FUMIGASYON VE TOPRAK
STERILIZASYONU

Fumigasyon Teknigi

Gaz halindeki ilaclara genel olarak “Fumigant”, gaz ilaclarla yapilan
ilaclama islemine ise “Fimigasyon” denilmektedir. Fimigasyon,
depolanmis haldeki tarim urunlerinin zararli mikroorganizmalardan
ve ambar zararhlarindan korunmasi icin depolanmis uUrun Gzerine

v’ siviilac puskirtme,

v’ termik sisleyici ile

v hacim ilaclamasi yapma ve

v’ fiUmigasyon
gibi kimyasal yontemlere basvurulmaktadir. Bu yontemler arasinda
en basarili ve yaygin olarak kullanilaniise fimigasyondur.




Fimigasyonda kullanilan kimyasal madde (fiimigant), dogrudan gaz

halinde oldugu gibi, Gzerlerine uygulanan basin¢ azaldiginda gaz
haline gecebilen sivi veya kati halde de bulunabilirler. Fimigant, gaz
halinde depolanmis Grinln her tarafina diflizyon yoluyla girerek etki
etmektedir.

Fimigasyon, diger fiziksel yontemlerin aksine trlintin hareket
ettirilmesine gerek kalmadan silo, ambar, gemi, vagon ve konteyner
gibi kapali alanlar icerisinde yigin halinde, cuvallanmis, sandiklanmis
vb. haldeki trlnlere kolayca uygulanabilen bir yontemdir.

Fimigasyonunun basarili olabilmesi icin ilaclanan ortamin, ilacin
ozelligine bagli olarak belirli bir stire kapali tutulmasi zorunludur. Bu
nedenle fimigasyon isleminin kapali bir hacimde veya ortu altinda ve
bazen vakum altinda yapilmasi gerekmektedir.




Ortu altinda fUmigasyon




Uygulamada kullanilan tc¢ fimigasyon yontemi bulunmaktadir. Bu

yontemler:

v Atmosferik basincla bos hacim fimigasyonu,
v’ Cadir altinda fumigasyon,
v Vakum fumigasyonu’ dur.

Atmosferik basin¢la bos hacim fliimigasyonu

Bu yontem, depo, gemi ambari, konteyner gibi kapali hacimler

bos durumda iken cesitli hastalik ve zararlilara karsi yapilmaktadir.



KONTEYNER FUMIGASYONU



Cadir altinda fimigasyon

Hem acik havada, hem de buyuk depo ve ambarlarda 6rti
altinda yapilan bir fimigasyon yontemidir. Ortii olarak
polietilen, polivinilklorit veya her iki ylizu neoprenle kaplanmis
pamuklu dokumadan yapilmis 6zel cadirlar kullanilir. Bu
yontemde yaygin olarak kullanilan fimigant metil bromid’dir.
Yontemin basarisiicin iyi bir sizdirmazlik saglanmalidir.
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Vakum fiimigasyonu

Materyal icerisine fimigantin daha iyi ntfuz etmesi ve islemin
hizlandirilmasi amaciyla uygulanan bir yontemdir. Yas sebze ve
meyvelere uygulanamayan bu yontem, balyalanmis Grinlerin
fumigasyonu icin kullanilmaktadir.




Toprak Sterilizasyonu

Toprak canli bir ortam olup icerisinde bakteriler, mantarlar, yosunlar,
nematodlar, solucanlar vb. cesitli canlilar bulunmaktadir. Toprak icindeki bu
mikroorganizmalarin bir kismi kiltur bitkilerine zararl degilken, nematodlar,
mantarlar ve yabanci ot tohumlari kiltur bitkilerinin gelismesini
engellemektedirler. Bu nedenle topragin sterilizasyonu gerekmektedir.

Uygulamada en yaygin kullanilan toprak sterilizasyon yontemleri; buharli ve
kimyasal yontemlerdir.

Buharla toprak sterilizasyon yontemi

Buharla toprak sterilizasyonu; seralarda, sicak yastiklar ve bahge topraklarinin
sterilizasyonunda en cok kullanilan fiziksel toprak sterilizasyon yéntemidir. Bu
yontemde, kizgin su buhari kullanilmaktadir. Bu nedenle buharla isitilan seralarda
oldukca kolay uygulanabilmektedir. Bu yontem virus, bakteri, mantar ve hayvansal
zararlilar disinda yabanci ot tohumlarina karsi da etkilidir.
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Buhar Girisi

Buhar Ortiisii
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BUHARIN TOPRAGA ENJEKTE EDILMESI
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v’ Buharla toprak sterilizasyonunda kullanilan kizgin su
buhari, buhar kazanindan alinmaktadir.

v’ Buhar kazanindan alinan 160 — 180 °C sicaklik ve 0.5 bar
basinctaki buhar, sicaga dayanikli metalik borularla
sterilizasyonun yapilacagi toprak derinligine iletilir.

v Topragin Uzeri gaz gecirmez bir 6rtuyle ortulip,
sizdirmazligi saglamak amaciyla orti kenarlarina toprak
veya kum torbalari konularak bastirilir. Kizgin buhar, 6rtu
ile toprak arasina verilir.

v’ Kizgin buharin topragin derinliklerine kadar inmesine ve
bu islem sirasinda toprak sicakliginin 90 °C’ yi
asmamasina dikkat edilmelidir.



Ortii Altinda Buhar Uygulamalari



Seralarda buharli isitma sisteminin kullanilmadigi durumlarda

seyyar tip toprak sterilizatorleri kullanihir (Sekil 8.1). Seyyar tipler,
genellikle lastik tekerlekler Gzerine monte edilen buhar
jeneratorleridir (Sekil 8.2). Sicaklik, fuel-oil kullanilarak bir brulor
yardimiyla saglanur.
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Sekil 8.1. Seyyar tip buharl toprak sterilizatoru



Sekil 8.2.Tasinabilir buhar jeneratéri
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SERALARDA BUHAR ENJEKSIYONU SISTEM SEMASI



Seralarda buharla toprak sterilizasyonu icin borularin yerlestirilmesi



Seralarda topraksiz tarimda buharla toprak sterilizasyonu icin borularin ve
ortulerin yerlestirilmesi



v Kiicuk model jeneratorler, bir saatte 10 - 12 cm derinlikte 20
m? alani sterilize ederler. Ancak, saatte 300 m? alani sterilize
edebilen buyuk kapasiteli jeneratorler de bulunmaktadir.

v’ Seyyar tip buharli toprak sterilizatorleri ile yapilan
uygulamalarda, etkilenen toprak derinligi ve ulasilan sicaklik
derecesi, buharin uygulanma stresine bagli olarak degisir.
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Acik alanda buharla toprak sterilizasyonu




v’ Buharla sterilizasyonda, acik alandaki ve seradaki topraklar
bulunduklari yerde sterilize edilebildigi gibi, sterilize edilmek
istenen toprak sabit olarak calisan bir sterilizatorden
gecirildikten sonra tekrar kullanilacagi yere tasinabilmektedir.
Toprak, el arabasi seklindeki buhar tutma kasalarina
doldurularak Gzeri kapatilir ve sterilizasyon islemi
tamamlandiktan sonra kullanilacagi yere goturilerek
serilmektedir.

v’ Buharla toprak sterilizasyonunun basari orani, taban suyunun
yuksek oldugu topraklarda, buharin cabuk sogumasi nedeniyle
disuk olmaktadir.

v’ Ayrica, organik maddece zengin topraklarda, kizgin buharla
yapilan sterilizasyon isleminden sonra bol miktarda Azot ve
Mangan aciga cikarak bitkilere zehir etkisi yapabilmektedir. Bu
nedenle, buharla sterilizasyondan sonra bolca sulama (300
mm kadar) yapilmalidir.



Kimyasal toprak sterilizasyonu

v’ Kimyasal toprak sterilizasyonunda kullanilan kimyasal maddeler,
sivi veya kati halde olabilen fiimigant maddelerdir.

v" Sivi haldeki fimigantlar toprak enjektorleri veya sivi glibreyi
toprak icine gdmen makinalarla belirli bir toprak derinligine
gomulurler. Basincin etkisinde kurtulan fimigant, hemen buhar

haline gecerek etki gosterir.

v’ Kati fUmigant maddeler ise, sterilize edilmek istenen alana, ekim
makinasinin ekici ayaklarina benzer dlizenlerle gomulirler. Kati
fUmigantlar, toprak icinde yavas yavas buharlasarak etkilerini
gosterirler. Sekil 8.4" de elle kullanilan bir toprak enjektora, Sekil
8.5" de ise traktdrle kullanilan sivi fUimigant enjeksiyon makinasi
gorulmektedir.



Sekil 8.4. Elle kullanilan toprak enjektori



Sekil 8.5. Traktorle kullanilan sivi fimigant enjeksiyon makinalari




Tarlada kimyasal toprak sterilizasyonu



v’ Sivi fiimigant, bu makinalar yardimiyla 15-20 cm
derinlige gomullr ve Gzerlerindeki basinc¢ kalkinca
ilac sivi formdan buharlasarak gaz formuna gecer.

v’ Elle kullanilan toprak enjektorleri, sera veya fide
verleri gibi ktictk alanlardaki topraklarin
sterilizasyonu amaciyla sivi haldeki fimigantlarin
uygulanmasinda kullaniimaktadir.

v’ Sivi veya kati fimigantlarla ilaclanan topragin uzeri,
icindeki gazin hemen ucmamasi icin 6rtulmelidir.
Kicuk alanlarin Gzeri plastik ortulerle kapatilabilir.
Buyuk alanlar ise, topragin Gzeri golleninceye kadar
bol su verilerek su ile ortilebilir.
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Kimyasal tdprak sterilizasyonu sistemi



Kimyasal toprak sterilizasyonu



v Fumigasyon isleminden sonra, toprak hemen
islenmeyerek ilacin etkisinin gecmesi beklenir.

v Uygulamadan birkag glin sonra toprak Gzerindeki
ortu kaldirthr. llacin fitotoksik etkisinin gecmesi icin
belirli bir stire beklendikten sonra ekim yapilabilir.

v Bekleme suresi, ilacin cinsine ve toprak sicakhgina
bagli olarak birkac ginden 6-8 haftaya kadar
degisebilir. Ornegin, Metilbromid uygulamasindan
sonra 2-3 gun beklemek yeterli iken Dikloropropan
icin 4-6 hafta beklemek gerekmektedir.

v’ Toprak sicakhigi arttikca bekleme siiresi kisalir.




Toprak sterilizasyon maddelerinin buylk cogunlugu
zehirli ve asindirici 6zelliktedir. Bu nedenle kullanimlari
sirasinda oldukca dikkatli olunmasi gerekmektedir. Bu

maddelerle yapilan uygulamalarda asagidaki noktalar
g0z dnunde tutulmalidir:

v’ Deriye dokundurulmamali, olasi bir temas durumunda
bulasik olan yer hemen su ve sabunla yikanmalidir.

v’ Bulasik elbise,ayakkabi ve eldivenler hemen
cikartilmahidir.

v’ Prepatarin gozlere ve agiza gelmesi kesinlikle
onlenmelidir.



