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BITKI KORUMA MAKINALARININ
KALIBRASYONU
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ilaclama alanina uygulanacak pestisidin
dogru miktarda olmasini saglayan biatin islemlerdir. Bu
islemler;

1)ilac miktarini hesaplama,

2)Uygun ve guvenli bir sekilde karistirma,

3)Arzulanan ilagc normunu saglayacak sekilde ilaci
butln ilaclama alanina tekdtze bir sekilde
dagitmak icin ekipmani ayarlama,

4)Effektif ortme mesafesini belirleme,

5)ilaclama islemi boyunca hassasligi kontrol etme,

6)Hatalari algilama ve diizeltme’ dir.
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Etkili bir ilaclama ve ilaclanan yuzeyler Gzerinde kalan asiri
pestisit kalintilarini azaltmak icin uygulama ekipmaninin

kalibrasyonu periyodik olarak yapilmalidir.

Gerek Ulkemizde ve gerekse yurt disinda yapilan
calismalar, ila¢c uygulayicilarinin genellikle hedefledikleri
ilac normlarina gore % 10" dan daha buyuk hatalarla
pestisitleri uyguladiklarini ortaya koymustur. Bu durum,
pestisit uygulamada kalibrasyonun son derece ciddi bir
problem oldugunu gostermektedir. Asiri pestisit
uygulanmasi hem ilaclama maliyetini artirmakta, hem de
cevre kirliligine neden olmaktadir. Buna karsin bu
problem, pllverizatorlerin kalibrasyonunu uygun ve sik sik
yaparak en aza indirilebilmektedir.
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Pllverizatorler bir yil icinde defalarca kalibre edilmelidir.
Calisma kosullari ve kullanilan kimyasalin tipindeki
degismeler yeni bir kalibrasyon gerektirir.

Kalibrasyonun sik yapilmasi, sivi uygulamasinda cok
onemlidir. Cinkd meme asinmasi bolimunde belirtildigi
gibi kullanimla memeler asinir ve verdileri artar. Asinma
oranina bagli olarak verdi arttikca hedeflenen uygulama
normundan daha fazla ila¢c uygulanmaktadir.
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Sivi Bitki Koruma Ilaclarini Uygulayan Makinalarin
Kalibrasyonu

Sivi ilac uygulayan makinalarin kalibrasyonu icin cesitli
yontemler kullanilmakla birlikte bu bélimde anlatilacak olan
yontemler uygulamada en cok kullanilan yontemlerdir.

Guvenlik amaciyla, kalibrasyonu yaparken gercek
kimyasal karisimlarin yerine su kullanilmalidir. Buna karsin,
sivi gubreler gibi bazi tastyicilar sudan daha yogundurlar ve
su ile elde edilen oranlara gére meme verdisinde degisiklige
neden olabilirler. Bu durumda, ortalama meme verdisi su ile
belirlenmeli ve bir cevirme faktori kullanilmalidir. Bu faktor
genellikle meme imalatcilarinin katalogunda verilmektedir.
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Bir pllverizatortn kalibrasyonunu yapabilmek icin bir
kronometre veya saat ve bir dereceli (mililitre cinsinden)
olcme kabina gereksinim vardir. Ayrica cep tipi bir hesap
makinasina ihtiyac vardir.

Kalibrasyonu yapilacak sivi uygulama ekipmaninin tipi ne
olursa olsun kalibrasyon islemi, meme verdisini ve
pllverizatorun gercek ilerleme hizini kontrol etmeyi
gerektirir.

Yontemler her ne kadar benzer ise de tarla pulverizatorleri,
sirta asilan elle calistirilan ve elle tutulan plskirtme
tabancali pulverizatorlerin kalibrasyonundaki adimlar
asagida ayri ayri sunulmaktadir.



/fﬁ< basincli tarla piilverizatorlerinin
kalibrasyonunu yaparken;

1)Pulverizatorin deposu su ile doldurulur.

2)Pulverizator calistirilir, kacak olup olmadigi ve bitin
organlarin fonksiyonlarini uygun bir sekilde yapip yapmadiklari
kontrol edilir.

3)Her meme icin ilaclama genisligi (W) metre olarak belirlenir.

Yizey (tim alan) uygulamasi icin, (W) = Meme araligi
Bant ilaclama icin, (W) = Bant genisligi

Sira araligl (veya bant genisligi)
Yonlendirilmis ilaclama icin (W)=

Her sira (bant) daki meme sayisi
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llerleme hizi belirlenir.

llerleme hizini belirlemek icin, bir uzaklik belirlenir. Bu
uzaklik en az 50 m olmalidir. Normal ilaclama hizinda bu
mesafe gecilir ve gecen zaman saniye olarak kaydedilir. Bu
adim uc defa tekrar edilerek ortalama degerler alinir ve
asagidaki esitlik yardimiyla ilerleme hizi hesaplanir.

Mesafe (m)

llerleme hizi (km/h) = x 3.6
Zaman (s)

5) Meme verdisi belirlenir (L/min).
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Pllverizator istenilen basincta calistirilir ve her memenin
verdisi bir 6lcme kabiyla bir dakika sure ile dlctlerek L/min
olarak belirlenir.

Verdi 6lcmeleri sirasinda tikanmalar kontrol edilmeli ve
meme uclari temizlenmelidir.

Verdi dlcimleri yapilan memeler icerisinde ortalama meme
verdisine gore % 10 daha fazla veya daha az verdiye sahip
memeler degistirilmelidir.

Ayrica hizme acilari veya dagilim paternleri gézle goérultr
sekilde farkli olan memeler de degistirilmelidir.

Pllverizator Gzerindeki blutlin memeler icin verdideki
degisim % + 10 oluncaya kadar yukaridaki islem
tekrarlanmalidir
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6) Asagidaki esitlik yardimiyla gercek uygulama normu
belirlenir.

Q x 600

VxW

N :ilac normu (L/ha),

Q :Ortalama meme verdisi (L/min),

V :ilerleme hizi (km/h)

W : Her memenin effektif ilaclama genisligi (m)’dir.
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—7) Onerilen veya hedeflenen ila¢ normu ile gercek uygulama

normu karsilastirilr.

Eger gercek norm dnerilen veya hedeflenen normdan % 5
daha ylksek veya daha dustlk ise ya basing, ya ilerleme hizi ya
da her ikisinde ayarlamalar yapilmalidir.

Eger bu ayarlamalar uygulama normunu arzu edilen sinira
getiremezse, daha klictk veya daha buylk 6lculi yeni bir
meme takimi secilmelidir.

Bu durumda yeni ilerleme hizi ve/veya basincini belirlemek icin
bolim sonundaki “ Yararl Esitlikler” kullaniimalidir.

8) Pulverizator yeniden kalibre edilmelidir.

Uygulama hatasi, hedeflenen uygulama normuna gore % + 5
oluncaya kadar 5. 6. ve 7. adimlar tekrar edilir
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Elle calistirilan sirt pulverizatorlerinin kalibrasyon ilkeleri

bumlu pllverizatorlerde oldugu gibi hemen hemen aynidir.
Kalibrasyon islemindeki asamalar asagida verilmistir.

1)100 m? ‘ ye esit bir alan (10 m x 10 m gibi) isaretlenir
ve Olculir.

2)Depoya olculi miktarda su konur, isaretli alan ilaglanir
ve daha sonra depoda kalan su miktari élculur. llaclama

oncesi ve sonrasi depoda kalan su miktari arasindaki farklilik
100 m? icin kullanilan miktardir.

3)Hedeflenen veya onerilen norm ile dlciilen norm

karsilastirilir. Eger farklihk % + 5’ den daha buylkse ayarlari
yapmak ve pulverizatoru yeniden kalibre etmek gerekir.
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Alternatif bir yontem olarak ise, 100 m? ‘ yi ilaclamak
icin gerekli zamani kaydetmek ve sonra meme (veya

memeler) den puskurtilen siviyi ayni zaman periyodu icin
Olcmektir.

Puskurtme tabancali bir pulverizatérin kalibrasyonu, bir
sirt pulverizatorinun kalibrasyonuna benzer. Bilinen bir alan
ilaclanir ve bu alaniilagclamak icin gecen zaman kaydedilir.
Sonra isaretli alanin ilaclanmasi sirasinda gecen zaman
periyodu icin el tabancasindan puskurtilen ilag bir kova
icerisinde toplanarak olcilmek suretiyle ilagc uygulama
normu belirlenir
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ranll Herbisit Uygulama Ekipmanlarinin Kalibrasyonu

Partiktl buyukluga,

partiktl yogunlugu,

partikul sekli, nisbi nem,

granullerin kanatli plaka Gzerine disme noktasi,
plaka hizi ve

ilerleme hizi

gibi degiskenlerin hepsi uygulama normunu ve dagilim paternini
etkiler. Bundan dolayi granul uygulayici ekipmanlar,

uygulanacak her grandl trun,

operator,

hava ve

tarla kosullarindaki degisimler icin kalibre edilmelidir.
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Bir granul uygulama ekipmaninin kalibrasyonuna

baslamadan dnce temiz ve blutln parcalarinin uygun bir
sekilde calistigindan emin olunmalidir. Temizleme,
ekipmanin kalibrasyonu ve gercek granil uygulamasi
sirasinda kimyasallarla temasi onlemek icin her zaman
kaucuk eldivenler ve diger koruyucu elbiseler giyilmelidir.

o

Kalibrasyonun ilk amaci, dagiticinin tipine bakilmaksizin
gercek uygulama normunu belirlemektir. Bununla beraber
doner tip granul yayicilariyla yapilan uygulamalarda ayrica
dagilim paternini kontrol etmek ve dizeltmek gereklidir.
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“Dagitma orani “ olarak da bilinen uygulama normu, bilinen
bir alana uygulanan ortalama uridn miktarini gosterir ve genellikle
kg/ha olarak ifade edilir. Bir operator icin en kolay yol, bilinen bir
alana dagitilan granilleri toplamak ve tartmaktir. Bu islem asagida
aciklanan yontem izlenerek yapilabilir.

1)Toprak Gzerine blyukligu bilinen plastik bir tente serilir.
2)Dagitici ekipman bilinen bir hizda tente boyunca calistirilir.
3)Dagitilan granille kaplanan alan belirlenir.

4)Tente Uzerinde toplanan bitun grandller bir kap icine
koyularak tartilir.

5)Gercek uygulama normunu gram/m? cinsinden belirlemek
icin tente lGzerinde toplanan grandllerin agirligi kaplama alanina
bolinur.

6)Etiket lizerinde Onerilen ile dlculen (gercek) uygulama
normu karsilastirilir. Arzulanan hassasliga ulasincaya kadar gerekli
olan ayarlamalar ve dagiticinin kalibrasyonu yeniden yapilmalidir.
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Grandilleri toprak yuzeyine birakan tip dagiticilar, serit
genisligi boyunca oldukca tekdize bir granul dagilimi
saglarlar. Dagilim, Grinun fiziksel karakteristikleri, hava
kosullari vb. tarafindan cok fazla etkilenmemektedir.

Buna karsin doner tip dagiticilar bu degiskenlere karsi cok
hassastirlar ve eger bu degiskenler dikkate alinmazsa dagilim
paternleri siddetli bir bicimde bozulabilmektedir.

Bundan dolayi, doner dagiticilari kullanirken her zaman
granul dagilim paternleri kontrol edilmelidir.
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Dagilim paternini kontrol etmenin en iyi yolu hareket
dogrultusuna dikey bir hat tzerine bir sira mukavva kutular
verlestirmektir. Bolmeli kutular kimyasal partikullerin
sicramasini onler. Butun kutular ayni alana ve yukseklige
(0.20 m? alan, 3 ile 5 cm yiikseklik) sahip olmalidir. Kutular
30 cm araliklarla yerlestirilmelidir.

Denemeyi yurutmek icin dagiticinin deposu en az yari
dolu olacak sekilde doldurulur. Granil uygulama orani goz
onune alinarak gerekli ayarlamalar yapildiktan sonra
kutular Gzerinde ayni dogrultuda 3 gecis yapilir. Kutular
Uzerinde gecmeden dnce, dagiticinin calistigindan ve
ilerleme hizinin uygun oldugundan emin olunmalidir




Her kutudaki materyali bir test tupU veya klcuk dar bir sise
icine koyun. Siseler sira halinde yanyana yerlestirildiginde
dagilim paterninin sekli gorulebilir. Etkili serit (grantl
dagilma) genisligi, dagiticinin merkezi ile dagilim paterninin
merkezindeki ortalama oranin yari oranina sahip olan nokta
arasindaki mesafenin iki katidir. Ornegin, merkezdeki ilk
3. ve 4. siselerdeki materyal derinligi 4 cm ve dagilim
genisligi boyunca 3. metredeki (dagitici merkezinin 3 m sagi
ve 3m solu) siselerdeki materyal 2 cmn derinlikte ise etkili
serit genisligi 6 m’ dir. Bundan dolayi, tum alani tekduze bir
sekilde kaplamak icin dagitici ile yanyana iki gecis arasindaki
mesafe 6 m olmalidir.




Depoya Konulacak ilac Miktarinin Belirlenmesi

llaclama isleminde arzu edilen hassaslig elde etmek icin
pulverizatérin tarlada kalibrasyonu icin saatler harcanabilir,
fakat depoya konulacak ilac miktari dogru hesaplanmadiginda
butln cabalar bosa gitmektedir. Yapilan bir arastirmada, ilac
uygulayicilarinin % 38’ inin depoya dogru miktarda kimyasal
ekleyemedigini ortaya koymustur. Bir baska calismada ise
uygulayicilarin % 76’ sinin % 10’ dan daha bluyuk hatalarla
depo karisimi hazirladiklarini géstermistir.
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Istenilen doz oranini (birim alana uygulanacak gercek
kimyasal miktarini) elde etmek icin depoya eklenecek olan
ilac miktari asagidaki esitlikle hesaplanabilir:

m=(VxN.)/N

Bu esitlikte;
m : Depoya konulacak ila¢c miktari (kg),
V :Depo hacmi (L),
N. : Uygulanacak ilacin doz orani (kg/ha),
N :ilac normu (L/ha) ‘ dur.



/Kﬁfasyonda Kullanilabilecek Yararh Esitlikler

—ilerleme hizini hesaplamak icin:
V=(L/t)x3.6

—ilerleme hizindaki herhangi bir degisme durumunda son (yeni) ilac normunu
hesaplamak icin:

N, =(N;xV;)/V,

—ilac normu degisirken arzu edilen ilerleme hizini belirlemek icin:
V,=(N;xV;)/N,

—> Meme basinci degisirken son ila¢c normunu belirlemek icin:
N, =N;x(P,/P; )2

—istenilen ilac normunu saglayacak sekilde arzulanan basinci belirlemek icin:
P, =P, x(N,/N;)?

- Meme basinci degisirken son meme verdisini belirlemek icin:
Q,=Q, x (P, /Py)"?
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Bu esitliklerde:

V :llerleme hizi (km/h),

L : Mesafe (m),

t :Zaman (s),

N, , N, : Sirasiyla arzu edilen ve élgulen ilag normlar
(L/ha),

V, , V, : Sirasiyla arzu edilen ve dlculen ilerleme hizlari
(km/h),

P, , P, : Sirasiyla arzu edilen ve dlgulen ilaglama basinglari
(Bar),

Q, , Q, : Sirasiyla arzu edilen ve dlclilen meme verdileri
(L/min)’ dir



