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Rasat; sicaklik, basing, nem, yagis, giineslenme, riizgar v.b hava
olaylarin1 meteorolojik aletlerle 6lgerek tutulan kayitlara verilen addir.

3’e ayrilir:
a) Klimatolojik r. b) Sinoptik . c) Aerolojikr.

a) Klimatolojik rasat: Ulke ve bolgelerin iklim ozellik ve
durumlarin1 incelemek, iklim arastirma ve projeleri icin veri elde
etmek amaciyla yapilan rasatlardir.

Mahalli saate gore 7, 14, 21°de yapilir.



Tarkiye sinirlari icerisinde ortalama mahalli saatin
belirlenmesi icin 45 boylami esas alinir ve klimatolojik
rasatlarin yapilacagi zamanlar (7.00, 14.00 ve 21.00)
meteoroloji istasyonunun boylam derecesine gore
hesaplanir.

Klimatolojik rasat istasyonlari;
1.Bayuk klimatoloji istasyonlari
2.Kicuk klimatoloji istasyonlari
3.Yagis istasyonlari, Uc grupta incelenir.



Buyuk klimatoloji istasyonlarinda yapilan rasatlar;

Hava durumu

Ruzgar

Bulut miktari

Bulut tipi

Bulut tavaninin ylksekligi
GOrus mesafesi

Sicaklik (ekstrem sicakliklar dahil)
Nem

Atmosferik basing

Yagis ve diger hidrometeorlar
Kar ortusu

Guneslenme

Radyasyon

Toprak sicakligi (5,10,20,50,100cm ile gerektiginde 150cm
ve 300cm derinliklerde)



Kuclik klimatoloji istasyonlarinda yapilan rasatlar;

1. Sicaklik (ekstrem sicakliklar dahil)
2. Nem

3. Yagis ve diger hidrometeorlar

4. Ruzgar

5. Bulutluluk

6. Kar ortusu

Yagis istasyonlarinda yapilan rasatlar;
1.Yagis ve diger hidrometeorlar

2. Kar ortusu

3. Bulutluluk

4. Ruzgar



Sinoptik Rasatlar

Uluslar aras1 saat dikkate alinarak hava tahminleri i¢in yapilan
rasatlardir. Yapilan rasat sonucglarr hemen sinoptik haritaya islenerck
tahmin yapilir. Sinoptik rasatlar uluslar arast 6neme sahip
oldugundan, yapilir yapilmaz WMO’ya bagh iilkelere bildirilir.
Klimatolojik rasatlar _uzun villar degerini_Korurken sinoptik
rasatlar gecicidir. En 6nemli sinoptik rasat basinctir. Ciinkii hava
hareketi buna bagli olusur.

Basing, riizgar, yagis, sicaklik rasatlar1 esastir. Giineslenme, nem,
radyasyon, toprak sicakliklari, giineslenme siddeti, buharlasma
dikkate alinmaz.

Sinoptik rasatlar _tiim_diinya iilkelerinde GMT’a bagh olarak
aym_anda vapilir. Ornegin GMT 06°da yapilan rasat Tiirkiye’de

9.00, Hindistan’da 12.00, Amerika’da 23.00 da yapilir. Giinde 8 defa
rasat yapilir.




Aerolojik Rasatlar

Atmosferin iist katmanlarinda yapilan yiiksek atmosfer gozlemleri
de denen rasatlardir. Radyo ve balondaki gelismeler Aerolojik

rasatlarin gelismesine neden olmustur.
Aerolojik rasatlarda kullanilan sistemler;
1. Radyosonda sistemi

2. Meteorolojik radarlar

3. Dropwindsonda sistemi

4. Ucak entegre bilgi sistemi

5. Sabit seviye balonlari

6. Gemi sondaj sistemi



Klimatolojik Rasatlarda Mahalli Saatin Belirlenmesi:

Ortalama mahalli saat gercek mahalli saat (Giines zamam saati)
olmayip boylam derecesine gore bir yaklasimdir.

Rasatlarda mahalli saat kullanilmasinin nedeni okumanin giinesin ayni
acisindan yapilmasini saglamaktir.

Tiirkeyi’nin en dogusu ile en batis1 arasinda 76 dakikalik saat farki
vardir. Meteorolojide mahalli saat 45° boylamina gore bulunur.

Ornek: Ankara icin mahalli saate gore 7,14,21 rasatlarinin gercekte
yapilmas1 gereken saatleri bulalim.

Ankara’nm boylami 32° 53’ dur.
450 = 44960’ - 32053’ = Fark 12°07’
Her bir boylam arasi=4’ dir
129 07°x 4 =48 dakika 28 saniye
Ankara icin rasat saatleri 7.48, 14.48, 21.48 dir.

Calismak icin ornekler Sinop 35°10° Van 43%25°




Radar: Radio Detecting and Ranging kelimelerinin kisaltmasidir.

Radarlar 1lk kez 1950 Ili yillarda meteorolojide kullanilmaya
baslanmistir.1970 li yillardan itibaren Doppler radar teknolojisine
gecilerek radarlardan dijital formda bilgiler alinmaya baslanmustir.
Meteoroloji alaminda radarlarin  kullamilmasiyla ozellikle
siddetli _vagislar, dolu, tornado, taskin ve selleri o6nceden
belirleyebilmek miimkiin olmustur. Radarlar aktif bir uzaktan
algillama sistemidir. Diger bir deyisle aktif radyometrik sistemlere
sahiptir.

Radarin temel fonksivonlari:
*Hedefi kesfeder

Sistemin yerini belirler ve hareketini izler
*Olciim yapar
*Meteorolojik olayin tipini tanimlar

« Alinan verileri gorintiiler.



Radar, elektromanyetik dalgalar yayinlayarak hareket eden yada
hareketsiz hedefler hakkinda cesitli bilgiler alabilen bir uzaktan
algilama sistemidir.

Calisma prensibl, radardan
gonderilen bir  elektromanyetik
sinyalin  hedefe c¢arparak geri
gelmesi esasina dayanur.

Meteoroloji radarlari, yagmur
zerrecikleri, kar taneleri, dolu gibi
hidrometeorlar tarafindan yansitilan
sinyalleri olcerek yagis bilgilerini
iretirler.




Meteorolojik Radarlarin Kullanim Alanlan

Radarlar meteorolojide iki turlt kullanim alanina sahiptir:
eKisa Sureli Tahmin

eUyari

Kisa Sureli Tahmin : Topluma yonelik 0-4 saatlik kisa vadeli hava
tahminidir. Radar operasyon merkezinde gercel zamanli olarak
toplanan data islenerek yaratilan urlnler, yine gercel zamanl
olarak hava tahmin merkezlerinin kullanimina sunulur.

Radarin kaplama alani birkac 100 km ile sinirh ve hava
kiitlelerinin hareketi genel olarak ortalama 50 km/saat (kis
mevsiminde daha hizli-yaz mevsiminde ise daha yavastir) olmasi
itibariyla radar en fazla birkac saat ilerisinin yagisini gorebilir.

Bu nedenle uzun vadeli hava tahminleri icin radar uygulamalari
sinirlidir. Ancak civarda cok cabuk siddetli hava e?igimleri
oldugu zamanlarda uyari yayinlamada oldukca faydalidir. Bu
sekilde firtina uyarisi radar ile izlenerek yapilmaktadir



Uyan : Kamuda dogal felaketlere sebep olabilecek
siddetli hava olaylarinin yerinin ve siddetinin tespit
edilmesidir.

Bu olaylar:

esiddetli yagislar ve sonucunda olusan seller ve
taskinlar

e Micrburst-Macroburst

e\Wind Shear, Turbulans

e Kuvvetli firtinalar, Hortum, Hurricane
eGust Front



e[ Bandi: 1-2 GHz frekansinda calisir. 30-15 cm dalga
boylu mikrodalga yayinlar (Genellikle 20 cm). Askeri ve
sivil amach olarak ucaklarin algilanmasinda kullanilr.

oS Bandi: 2-4 GHz frekansinda calisir. Dalga boyu 15-8
cm. Meteorolojik amach olarak kullanilan S Bandli
radarlar genelde 10 cm dalga boyunda imal edilir ve
oldukca pahalidirlar. Daha bliyuk capli anten
gerektirirler. Cok daha uzun menzildeki hava olaylarini
ve bidyuk okyanus kiyilarindaki hava olaylarini gérmek
icin_kullanilir. Bu radarlar rtzgar bilgilerini vermekte
daha zayiftirlar.




eC Bandi: 4-8 GHz frekansinda calisir (ElImadag radari

merkez frekansi 5625 MHz (£25) dir). Dalga boyu 8-4
cm. Meteorolojik radarlar genelde bu dalga boyunu
kullanir. Bu radarlarla _hem rizgar bilgileri hem de
yagis Dbilgilerini elde etmek mumkinduir. (Elmadag
radari dalga boyu 5.3 cm dir).

eX Bandi:8-12 GHz frekansinda calisir. Dalga boyu 4-2,5
cm dir.

oK Bandi:18-27 GHz frekansinda calisir. Dalga boyu 1,7-
1,2 cm dir.



Dual Polarizasyonlu Radarlar

Radarlar genelde tek polarizasyonda (genellikle horizontal)
mikrodalga gbénderir ve alir. Klasik radarlar yatay
polarizasyonludur.

Elektromanyetik dalganin gonderilmesi isi strekli olarak hem
yatayda ve hem diseyde (vertical) yapiliyorsa buna Dual
Polarizasyon denir.

Radar dual polarizasyon modunda calistirildiginda, hedefin
birbiri ardisira hem yatay hem de dikey kesitinin taranmasiyla
hedefin sekli hakkinda ek bilgi alinir. Bu 6zellikle dolu yagisinin

tespitinde onemlidir.



Cok Parametreli Radarlar ve Dual Polarizasyon

e Cok parametreli radarlar hem yatay hem disey polarize olmus
elektromagnetik dalga yayabilen (dual polarize) veya birden fazla
frekansta elektromagnetik dalga yayabilen radarlardir.

e Diinyada bu radarlardan pek az sayida mevcuttur ve bunlarin cogu
Avrupa’da bulunmaktadir.

eDual polarize radarlardan biri de ulkemizde bulunan Elmadag
radaridir.

eDual polarizasyon heniuz yeni bir teknoloji oldugu icin, bu
radarlarin  _hemen  hepsi  vyalnizca  arastirma  _amaciyla
calistirnimaktadir. Cok frekansli radarlardan hem S hem X bandinda
olup dolu tespiti amaciyla calisanlar ise Dogu Avrupa da
kullanilmaktadir.




TIROS-1 uydusunun 1960’da uzaya atilmasindan bugline kadar
yaklasik 30 kadar meteorolojik uydu yoriingeye yerlestirilmistir.

Bugliin diinyada 4 ana meteorolojik uydu sistemi yer almaktadir.
Ikisi ABD Meteoroloji Merkezi’nin bir st kurulusu olan NOAA
(National Oceanic and Atmospheric Administration) tarafindan
isletiimektedir. Bu seri icindeki birinci grup uydular TIROS
serisidir ve NOAA ile de anilmaktadir.Bu seri icindeki ikinci grup
uydular GOES serisi olup ekvator Uzerinde sabit bir yere sahip
uydulardir (Cografik olarak sabit=geostationary).

Meteorolojik uydu sistemlerinden ucuncisi NIMBUS serisi
uydulardir, kutup yorungeli uydulardir. Sistemin son serisi DMSP
(ABD Hava Kuvvetleri Savunma Meteorolojik Uydu programi)
NOAA serisine benzer 6zellik gostermektedir.



NOAA Uydular::

e Kutup yorungeli ve glunese senkronize olup yeryuziinden 1450
km yukseklikte bir yortingeye sahiptirler. Ayni yéringe Uzerinde
giinde iki kez gecerler. Ozellikle kar kalinliklari ve bu kardan
yizey akisa gececek miktari belirleme calismalarinda kullanilir.

GOES Uydulari:

* SMS/GOES programi NOAA ve NASA isbirligi ile olusturulmus bir
Urtndur. Gunese senkronize (SMS) yada cografik olarak sabit
uydular dinya Uzerinde vyaklasik 700 boylam araliklari ile
verlestirilmis olup diinya kiiresel meteorolojik uydu sisteminin
bir béliumunu olustururlar. Yerytziinden 36000 km yukseklikte
yorungeye yerlestirilmis ve ekvatorun donus hizina senkronize
olarak hareket eden 3 uydu ile program strdurilmektedir.

e GOES saatte iki goruntu algilamaktadir.



Nimbus Uydulari;
NASA tarafindan Nimbus uydu programi saglanmaktadir.

Nimbus serisinin son uydusu 24 ekim 1978 de yoriingeye
verlestirilen Nimbuls-7 uydusudur. Bu uydu ile su kalitesi
degisimi gozlenmekte, kiyi bolgelerdeki sicaklik, klorofil ve
sediment miktari ve dagilimlari incelenmekte, atmosferdeki
dusey sicaklik profilleri ve dagilimlarinin gozlenmektedir.

Savunma Meteorolojik Uydu programi; ABD Hava Kuvvetlerinin
islettigi bir uydu programidir.Gece ve glindliiz dinyay! kapsayan
algilama guciune sahiptir. Gece slresince kentsel bolgeleri,
petrol ve gaz alanlari ile orman yanginlarini, volkanlari gézlemek
mumkunddar.




Ulkemizdeki Durum;

Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudurlugi ikincil veri kullanim
sistemi (SDUS) ile meteorolojik uydulardan analog veri
almaktadir. Elde edilen veri bilgisayarlarda degerlendiriimekte ve
gorsel yorumlama ile hava tahminlerinde ve dinya atmosferine
iliskin degisimlerin incelenmesinde kullanilmaktadir.

Yakin bir gelecekte Birincil veri kullanim sisteminin (PDUS)
faaliyete  girmesiyle @ Meteoroloji  teskilati  meteorolojik
uydulardan dogrudan sayisal veri saglama imkanina sahip olacak
ve meteorolojik veriler daha objektif ve daha hassas
islenebilecektir.



Meterolojik amach uydular (METEOSAT, GOES,GMS, NOAA vs.)
pasif algilama yontemlerini kullanirken, ERS-1 gibi uydular aktif
algilama yontemlerini kullanmaktadir.

Meteorolojik uydular yoriingelerine gore temel olarak iki kisma
ayrilirlar:

eGeostationary (Sabit Yoriingeli ) Uydular
ePolar (Kutupsal Yoriingeli) Uydular



Uydu Kullanim Amaci ve Alanlari

Uydu ve radar goruntileri operasyonel analistler ve hava
tahminciler icin ¢cok degerli bilgl kaynagidir. Bunlar; Analiz aleti
olarak, 6zellikle verilerin az oldugu alanlarda,

eBulutun, yagisin ve yildirrm ya da sel taskini gibi ilgili doga
olaylarinda kisa vadeli hava tahmininde (6zellikle 6-12 saatlﬁ<)
direkt yardimci olarak,

eOnceki sartlari belirlemeye yardimci olan NWP (niimerik hava
tahmin modelleri) girdileri saglamak acisindan,

eHava tahmininin ilk basamaginda NWP model performansi
hakkinda bilgi edinmekte kullanilmaktadir.

eGoruntuler ayni zamanda bu islemde calisan kisilere, atmosferik

aF| hakkinda bazi 6nemli ipuclari ile kavramsal modelleri
ullanmasiyla bu muhtemel yapinin sonraki gelisimi hakkinda
bilgi vermektedir.



