4. Grup Katyonlari —
Karbonat Grubu

Ba2*, Sr*, Ca**, Mg#*



« Baryum(ll), stronsiyum(ll), kalsiyum(ll) ve magnezyum(ll) iyonlar1
amonyum karbonat ((NH,),CO;) ile karbonatlar1 halinde ¢oktiigiinden,
(BaCO,, SrCO,, CaCO,;, MgCO,), bu katyonlar karbonat grubu adini alir.

Formiilii K. g/mL

LL"

 Bu katyonlarin klortirlerinin, stilfirlerinin ve | Baco. 5.1x10°  7.14x10°
hidroksitlerinin ¢oziniirliikleri, kloriir, hidrojen | stco, LIx10™  1,05x10°
silfir ve amonyum siilfir gruplart 1le | caco,  28x10”  529x10°
coktiiriilemeyecek kadar fazladir. Cizelge’den | MeCO; 3.5x10°  1.87x10*
de gorilecegi gibi, baryum, stronsiyum, | Ba(PO.  4.0x10%  1,30x10°
kalsiyum ve magnezyum iyonlarmin | Sa®PO::  40x107 1.30x107
karbonatlar1 suda oldukca az ¢oziinir. Cay(POy,  20x107  7,14x10"

Mg.(PO,), 1,0x10>°  3,92x10°




" Element I Dalga Alev rengi
Alev Deneylerl emen }il;lan h;;—%: ev rengi
tiir” (nm) ‘

» Karbonat grubu elementlerinin tamamu, codvum - Na 320 Dltraviyole
periyodik  ¢izelgedeki  toprak  alkali _— . oS
elementleri grubundadir ve bu nedenle, orasyam a7 pyoe
bunlarm fiziksel ve kimyasal Gzellikleri | Magnesyum MgoH 370 ulimaviyole
oldukga benzerdir. Bunlarin atom veya ST =it i
ly0nlarl bek a|6V|nde karakteristik renkte f:ri;l% tut:uncu
1isin - yayarlar. Alkali ve toprak alkali Pl
metal Ierl N ¢O gunda yayml'fman lslp Stronsiyum SrOH fj('l.ﬁ turuncu
goriiniir ~ bolgededir. ~ Alevin  rengi, 0l i
yayimlanan 1s1mmin dalga boyu ve 1sin yayan 666  kirmuzi
+ . ’ . ot 680  kirmazi
tur Clzel.ge de VerllmIStH:. Magnezyum Baryum BaOH 488 mavi
alev emisyonlar1 ultraviyole bolgede 513 yesil

O 1 “Calisilan atomlarda hidrojen ve oksijen
Old}lgundan’ magnezyum a.leV deneyl Ile alev icinde birlestiginde I]ildl‘oksit I
be|ll’|enemez numuneleri olusur. Bu numunelerin

yiikler1 c¢izelgede verilmemistir.




» Karbonat grubu iyonlarinin analizi asagidaki tabloya
gore gerceklestirilmektedir:
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* Karbonat Grubunun Cokturulmesi

1. Amonyum siilfiir grubunun ¢oktiiriip santrifiijlenmesiyle elde edilen
¢ozelti kismina (C-14), damla damla ve karistirarak bazik oluncaya
kadar 15 M NHj; ilave edilir.

2. Bazik cozeltiye 1 mL 3 M (NH,),CO, ilave edilir. Deney tiipiine
herhangi bir ¢okelti goriilmeyecek sekilde etanol veya metanol ilave
edilir. Deney tiipleri su-buz banyosuna yerlestirilir ve en az 10
dakika siddetli bir sekilde karistirilir.

3. Cokelti (K-20) olusmussa, karisim santrifiijlenir ve tstteki ¢ozelti
kismi (C-20) ayrilir. C-20 ¢oziiniir 1Iyon gruplarinin analizi igin
saklanir.



Baryum(l1) Iyonunun Ayrilmasi ve Taninmasi

. Elde edilen c¢okeltiye (K-20), 10 damla 6M CH,COOH ilave edilir.
Kat1 kisim ¢oziinmezse, karisim bir su banyosunda 3 dakika siireyle
karistirilarak  1sitilir,. - Ortamda herhangi  bir kati1  kalmissa,
santriifiijleme ve ¢ozeltinin aktarilmasi ile kati kisim atilir.

. Cozeltinin toplam hacmi 2 mL oluncaya kadar damitik su eklenir.
Daha sonra 1 mL 3M amonyum asetat ilave edilir. Iyice karistirilir.

. 1 damla 0,5 M K,CrO, eklenir. Cokme olmamigsa ortamda baryum
yok demektir.

. Karisim santrifiijlenir, sar1 renkli ¢okeltiden (K-21) ayrilan ¢ozelti
kismi1 (C-21) bir deney tiipline almir ve stronsiyum iyonu analizi
yapilmak tizere saklanir.



Sar1 renkli BaCrO, cokeltisine (K-21) 1 mL 12 M HCI eklenir ve
sicak su banyosu yardimiyla katinin tamamen c¢oziilmesi saglanr.

Turuncu renkli ¢ozelti kiiciik bir behere alinir. Deney tiipii 12 M
HCI ile yikanir ve yikama c¢ozeltileri behere ilave edilir. Beher,
ceker ocak icindeki ti¢ ayak lizerine yerlestirilir ve kuruluga yakin
buharlastirmak icin bek ile 1sitilir.

Alev deneyi telinin halkasina 1 damla BaCl, cozeltisinden
damlatilir ve ¢zoelti buharlasincaya kadar bunzen beki alevinin
soguk kisminda tutulur. Daha sonra halka en sicak boélgeye tutulur
ve renk gozlenir. Cabuk kaybolan yesil renk baryum iyonunu
varlig1 icin kuvvetli bir gostergedir.



Stronsiyum(11) Iyonunun Ayrilmasi ve Taninmasi

1. BaCrO,’iin coktiiriilmesinden arda kalan ¢oézelti (C-21), su

banyosunda 2 dakika siireyle 1sitilir. CaSO,’in ¢Okmesinin
onlenmesi ve Ca?”’nin kompleks olusturmas: icin 1 mL
trietanolamin ilave edilir.

.15 damla 3 M (NH,),SO, ilave edilir ve 5 dakika karistirilir. Cokelti
varsa (K-22), karisim karistirilarak su-buz banyosunda 5 dakika
stireyle ¢Okmenin tamamlanmasi i¢in sogutulur. Daha sonra
santrifiijlenip ¢ozelti kismu bir tiipe (C-22) alinir ve kalsiyum tayini
icin saklanair.



SrSO, cokeltisine (K-21) 1 mL 3 M Na,CO, eklenir ve SrSO,’mn
SrCO;’e doniigsmesi i¢in sicak su banyosunda isitilir.

Cokeltiye 1 mL 6 M HCI ile ilave edilir ve ¢6ziinmesi i¢in Iyice
karistirilir.

Cozelti kiiciik bir behere alinir ve kuruluga kadar buharlastirilir.
Alev deneyi telin tlizerine 1 damla c¢ozeltiden damlatilir. Telin
halkas1 ¢Ozelti buharlasincaya kadar bunzen beki alevinin soguk
kisminda tutulur. Daha sonra halka en sicak bolgeye tutulur ve renk
gozlenir. Koyu kirmizi renk stronsiyum iyonunu varliginin
gostergedir.



Kalsiyum(I1) Iyonunun Ayrilmasi ve Taninmasi

1. Kalan c¢ozelti (C-22), 2 mL’den az ise damitik su eklenerek
tamamlanir. Cozelti 2mL’den fazlaysa, kiiciik bir behere aktarilarak
buharlastirilir.

2. Cozelti asidik hale gelinceye kadar karistirilarak damla damla 6M
CH,;COOH ilave edilir. Daha sonra sicak su banyosuna konur ve
karistirilarak 10 damla 3M (NH,),C,0O, eklenir.

3. 2 mL etanol veya metanol ilave edilir. Deney tiipii i¢inde su bulunan
bir behere daldirilip 5 dakika siireyle karistirilarak sogutulur. Ilik
cozeltiden CaC,0O, olustugunda iri Kristaller ¢coker (K-23). Cozelti
(C-23), magnezyum iyonu i¢in analiz edilmelidir.



D.

K-23 cokeltisi 10 damla 12M HCI ile ¢oziiliir.

Alev deneyi telin tlizerine 1 damla c¢ozeltiden damlatilir. Telin
halkas1 ¢Ozelti buharlasincaya kadar bunzen beki alevinin soguk
kisminda tutulur. Daha sonra halka en sicak bélgeye tutulur ve renk

gozlenir. tugla kirmizisi renk kalsiyum iyonunu varliginin
gostergedir.



Magnezyum(l1) Iyonunun Ayrilmasi ve Taninmasi

(C-23 ¢ozeltisi tlizerine pH kagidi veya turnusol kagidiyla bazik oldugu
gozleninceye kadar karistirarak damla damla 15 M NH; ilave edilir.

10 damla Na,HPO, ilave edilir. Deney tiipii icinde soguk su bulunan
kiiciik bir behere daldirilir ve 15 dakika siireyle sik sik karigtirilir.

Birlikte ¢coken amonyum Iyonunu uzaklastirmak icin ¢okelti 1 mL damitik
su ve 3 damla 6M NHj; ile yikanir, santrifiijlenir ve yikama sular1 atilir.

Cokelti, 5 damla 6 M HCl icinde ¢oziiliir. Uzerine 1,5 mL damitik su ve 1
damla magnezyum reaktifi (%0,1 lik para-nitrobenzen azorezorsinol)
Ilave edilir.

Cozeltiye bazik oluncaya kadar, karistirarak ve damla damla 6M NaOH
Ilave edilir. Daha sonra 2 damla daha fazlas: ilave edilir. 2 dakika icinde
acik mavi bir rengin olusmasi1 Mg?*’ nun varligin1 gosterir.



5. Grup Katyonlari —
Cozunur Grup

Na*, K*, NH,*



e Kloriirleri,  siilfiirleri,  hidroksitleri  veya  karbonatlar1  halinde
coktiiriilemeyen, rubidyum ve sezyum iyonlar ile bu boliimde incelenecek
olan sodyum, potasyum ve amonyum iyonlar1 ¢Oziiniir grubu olustururlar.

* Bu katyonlarin suda ¢oziinmeyen bilesiklerinin sayisi oldukg¢a azdir. Bu
nedenle, bu grup katyonlarinin taninmasinda c¢oktiirme reaksiyonlar1 ¢ok
daha az 6neme sahiptir ve taninmalarinda alev deneyleri ve baska tip
taninma reaksiyonlar1 daha biiyiik 6nem tasir.



» Cozlinlir grubu 1yonlarinin analizi asagidaki tabloya
gore gerceklestirilmektedir:



C-20
Céziindr Grup Katyonlari ¢ézeltisi (ve Mg?*)
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Amonyum Iyonunun Tayini

Orijinal cozelti

6 M NaOH
<

NH;

Mavi turnusol




» Amonyum Iyonunun Uzaklastirilmasi

1. Karbonat grubunun ¢oktiiriip santrifiijlenmesiyle elde edilen ¢ozelti (C-20)
kiigiik bir behere aktarilir. 1 mL 6M HNO, eklenir ve ¢eker ocak i¢inde bir
bunzen beki tizerine yerlestirilerek kuruluga kadar buharlastirilir.

2. Soguyan c¢ozelti iizerine 10 damla 6 M HNO; ilave edilir ve bir baget
yardimiyla beher kenarinda bulunan tiim katilarin HNO; ile temas1 saglanr.
Daha sonra bu karisim da kuruluga kadar buharlastirilir ve kalint1 bir bek
lizerinde amonyum nitratin parcalanmasiyla olusan dumanlar kesilinceye
kadar 1yice kizdirilir.

3. Oda sicakligina kadar sogutulan ¢ozelti iizerine 1 mL damitik su ve 2 damla
6M CH,COOH eklenir. Tiip i¢cinde her hangi bir ¢dkelti mevcutsa,
santrifiijlenerek ayrilir ve kat1 kisim atilir. Ayrilan ¢ozelti (C-24) ¢Oziinmiis
olan Na* ve K* iyonlarinin (siiphe duyulmas: durumunda Mg?* iyonlarinin
da) taninmasinda kullanilabilir.



Sodyum(l) Iyonunun Ayrilmasi ve Taninmasi

1. Elde edilen C-24°den 1 damla deney ¢ozeltisi, alev deneyi yapilan
platin tel iizerine damlatilir. Alev siiresi, alevin yogunlugu ve renk
siddeti acisindan deney c¢ozeltisi (C-24) ve icinde sodyum ve
potasyum oldugu Dbilinen c¢ozeltinin  alevdekl  goriiniimleri
karsilastirilir. Siddetli bir turuncu-sar1 alev rengi sodyumun varligini
gostertr.

2. Alev deneyinin sonucunu desteklemek icin 10 damla deney cozeltisi
(C-24) bir deney tiipiine aktarilir. Uzerine 10 damla sodyum reaktifi
eklenir. En az 15 dakika soguk su bulunan bir beher i¢cinde bekletilir
ve 2 dakika da bir karistirilir. Acik sar1 renkli bir ¢okelti sodyum
lyonunun varligini gosterir.



Potasyum(l) Iyonunun Ayrilmasi ve Taninmasi

1. 10 damla deney c¢ozeltisi (C-24) bir deney tiipitine konur asidik
oluncaya kadar damla damla 6M CH;COOH cozeltisi eklenir.

2. Ayri bir deney tiipiine yaklasik 0,080 g kadar Na;Co(NO,), ve 1 mL
kadar damiutik su konur. Bu c¢ozelti kati maddenin tamami
¢cOzlinlinceye kadar karistirilir. Daha sonra bu ¢ozeltiye 10 damla
asidik deney cozeltisi (C-24) eklenip tiip bagetle 1yice karistirilir.

3. Tip 10 dakika siire ile diizenli olarak karistirilarak soguk su
banyosunda bekletilir. Cok Ince sar1 bir ¢okelti potasyum iyonunun

varligini gostertr.



4. Karisim santrifiijlenir ve istteki ¢cozelti atilir. Elde edilen c¢okelti

oldukca az miktarda 12M HCI icinde c¢oziiliir ve bu c¢ozelti alev
deneyi icin kullanilir.

5. Kobalt cami kullanilarak kirmizi-mor alev rengi goézlenmesi
potasyum Iyonunun varligini1 gosterir.



Magnezyum(I1) Iyonunun Ayrilmasi ve Taninmasi

1. Magnezyum 1iyonu 4. grup katyonlarinin taninmasi sirasinda
belirlenmisse burada aranmasina gerek yoktur.

2. BIr deney tiipiine birka¢ damla deney c¢o6zeltisi (C-24) esit hacimde
damitik su ve bir damla da magnezyum reaktifi konup lyice
karistirilir.

3. Daha sonra ¢ozeltinin bazik olup olmadigi kontrol edilerek damla
damla 6M NaOH katilir. Bazik ortamda parlak mavi bir c¢okelti
olusumu magnezyum iyonunun varhigini goésterir.



Amonyum Iyonunun Taninmasi

1. Orijinal numuneden 10 damla alinarak
ktigiik bir behere konur. ” ~—— Saat cam

S~ 7

. 4

2. Kirmuzi turnusol kagidi damitik su ile Sl
islatilarak bir saat caminin dls bukey — » Kirmizi turnusol

eqe e eqs kagidi
kismina 1listirilir.

3. Beherdeki ¢ozeltiye 10 damla 6M NaOH —
eklenir ve turnusol kagidinin bulundugu — = Beher
saat camu sekilde gosterildigi gibi derhal

beherin iizerine kapatilir. SeEEEEEEEE
Orijinal numune + 6M NaOH

4. Turnusol kagidinin renginin  maviye
déonmesi, amonyum Iyonunun varligini
gostertr.



