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Atmosferden yeryiiziine diisen sivi veya kati sulara ya;

Yagislarin Olusumu

Yagisin olabilmesi i¢in 6n sart su buhari (nem)dir. Anc
yeterli degildir. Bununla beraber ardarda 4 ayr1 olay ¢
gereklidir.

1. Soguma,
2. Yogunlasma,
3. Damlalarin biiyiimesi,

4. Yagis alanina yeni bulutlarin gelmesi.



Soguma

Yogunlagma i¢in havanin sogumasi gerekir. Soguma s
sicak  hava kiitlelerinin ~ karigmasiyla veya ko
yiikselmeyle olabilir. Soguma 4 sekilde olur.

a. Konveksiyonla soguma: Sicak hava soguk yeryiiziine t
ederek sogur.

b. Radyasyon kaybi ile soguma: A¢ik gecelerde atmosferd
uzaya radyasyonla 1s1 kayb1 sonucu soguma olur.

c. Karisma ile soguma: Sicak ve soguk 2 hava kiitlesi karisar
Sicak karisim Soguk
ﬁ —

d. Adyabatik soguma: Cevresiyle 1s1 degisimi olmadan sog
adyabatik olarak nitelenir. Yiikselerek soguma.

Hava ismir=—p genlesir = hafifler —p ylikselir =s




Yogunlasma

Yogunlasmanin olabilmesi i¢cin havada yogunlag
cekirdeklerinin olmasi gerekir. Bunlar suyu {izerinde t
10 mikrondan kiiciik capli parcaciklardir. Yogunlasn
cekirdekleri olmazsa yogunlagsma olmaz.




Damlalarin Buyumesi

-

Yogunlasma c¢ekirdeklerinin etrafindaki ince film su taba
higroskopik su olarak adlandirilir. Bu su kalinlasir, kalinl
ve havada kalamaz hale gelir. Sonra da diismeye
Diiserken diger su damlaciklariyla da birlesir ve yagis olur.
Cok soguyan havada buz kristalleri olusabilir. Bunla
tizerinde de yogunlagma olabilir.



Yagis Alanina Yeni Bulutlarin Gel

Bulutlardaki su buhar1 miktar1 2-3 g/m3 kadardir. Dolay1
bu su hemen tiikenir. Yeni bulutlar gelip beslemedikce
yagislar olusmaz.

Birim zamanda diisen yagis miktarina yagis siddeti denir.

Diisen yagis; 2.5 mm/h 2 ise (diisiik intensiteli yagis),
2.5-7.6 mm/h ise (orta intensiteli yagis),

7.6 mm/h < ise (yiiksek intensiteli y.= siddetli yagmur = sa



Yagis Sekilleri

Yogunlasan su buharinin havadaki veya yeryiiziindeki tirti
hidrometeor denir. Hidrometeorlar 4’e ayrilir.

1. Dusen Hidrometeorlar

2. Diismeyen Hidrometeorlar

3. Yeryiiziinde Savrulan Hidrometeorlar

4. Havada Bulaniklik Yapan Hidrometeorlar

Bunlardan 6nemlileri; yagmur, kar, dolu, ¢ig, kiragi, kirg, vergla
grezil burada anlatilacaktir.




Yagmur

Bulutlardan sivi olarak diisen c¢apt 0.5 mm den
damlaciklarina yagmur denir. Damla ¢capt 6 mm de
stirtinme direnci artar ve damla parcalanar.
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0°C den diistik hava katmani

bir kiireye yakin bir sekil alir ve sul
olarak adlandirilur.

Cap1 0.5 mm den kiigiik ya
hava katmanindan gecgerken kismen

Ye
damlalar1, sicakligr 0°C’nin a

Yagmur (sicaklik 0 °C’
Sulu sepken




Kar

Buz kristallerinden olusan yagisa kar denir. Yogunlasa
daha da soguyup sifirin altina diiserse kati halde yog
damlaciklar olusur. Bu 6 ve 8 gen buz kristalleri birles¢
lapasimi olusturur.

 Kar yalitkandir. Bitkiler1 dondan korur.
* Yavas eriyerek topraga su depolar.



Dolu
0.5 - 5 cm c¢apli, yagan buz pargalarma dolu denir.
diistiigii i¢in lokal bdlgelerde goriiliir. Ulkemizde 10 sn
arasinda degisen siirelerde dolu yagislar1 goriilmiistiir.
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May 12, 2004 Giant Hail in Attica, Kansas, USA




An unusually large hailstone (NOAA).

En biiyilik dolu facias1 1888 yilinda Hindistan’da yasanmustir. E
dolu taneleri sonucunda bir kismu hemen, bir kismi da |
yaralar sonucunda sonradan olmak {izere toplam 250

kaybetmistir. P




Cig \
Ozellikle ilk ve sonbahar aylarinda meydana gelen bir y
Soguk, acik ve riizgarsiz gecelerde, toprak veya yere ya
cisimlerin sicakliginin ¢evredeki havadan daha soguk, anc
lizerinde olmasi durumunda su buharmin toprak, bitki
lizerinde yogunlasmasi sonucu cig olusur.
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Kiragi
Kiragi, olus sekli bakimindan cige benzer. Cigden fa
0°C’ nin altinda olmasi durumunda cisimler iizerinde

suyun donmasi Iile olusmasidir. Bitki acisindan kirs
sicakligin 0°C’ nin altina diismesi 6nemlidir.




Kir¢ (Jivr)

Havadaki su buharinin ¢ok sogumus agac¢ dallar, tel,
cisimler {izerinde yogunlasarak buz tabakasi haline (¢
Kiragidan ayrilan yonii, Kristallerin iist {iste yigilarak bu:
haline gelmesidir.

Cig en cok ilkbaharda gorilirken, kiragi ve kirg ISe c;o
Sonbaharda goriilmektedir. SRS




Vergla

Yagmurun 0 °C nin altindaki cisimler iizerine diisme
lizerinde donmasiyla olusur.



Grezil = Buz paletleri

Ozellikle Ilkbaharda yagmurla birlikte, 6zel
kardan once diisen yuvarlak kar halinde bir ¢
cevresinde cok Ince buz tabakasi ile kapli tanelerd
bir yagis seklidir. Caplar1 5 mm veya daha azdir ve
daha yumusak olup sert bir yilizeye disti
sicramazlar.




Yagis Tipleri

Yagis olabilmesi i¢in ¢iglenme noktasinin altinda sog

Bu sogumanin tipine gore yagislar Depresyonik,
Konvektif olabilir.

Depresyonik Yagislar
Depresyonik yagis = Siklonik yagis = Cephesel yagis
Yogunlugu ve sicaklig: farkl: iki hava kiitlesi karsilasinca olu

Ilik hava hem karisimdan hem yiikselmeden dolayr so
Soguma yavas olur. Genis alanlarda uzun siireli ve diisiik sidd
yagis birakir.




Depresyonik Yagislar
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Depresyonik Yagislar




Orografik Yagislar

Siddetli yagis birakabilir. Denize paralel yiiksek daglard

Deniz tarafi yagis alir.(Fon riizgarinda da anlatildi).
0?ographic uplift, cloud development, and the formation of a rain shadow
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Konvektit Yagislar
Yeryiiziiniin sicak kesimleri ile temas eden hava isinur.
Hava i1sinir ==p genlesir ==p hafifler = yiikselir = sog

Nemin yiiksek oldugu yaz basinda siddetli yagis olabili
yagmurlar1 bu sekilde olusur).

............




Yagislarin Olciilmesi

Diisen yagisin miktar1 tarim acgisindan S
onemlidir. Diisen yagis yerde kalip birikseydi d
olurdu? sorusunun cevabi yagisin Ol¢imidiir.
birimi mm, cm, kg/m? dir.

1m

V=1x1x0.02

V =0.02 m3 Lm
V = 20 litre /
20 L/m?

20 kg/m?

Omm=2cm=0.02m




Yagmurun Ol¢iilmesinde Pliiviyometre ve Pliiviyogr:

Diisen yagmur miktarinin ol¢iilmesinde Pliiviyometre K




Pliiviyometre ve pargalari




Pliiviyograf
Cogu zaman yagmurun toplam miktar: yaninda belirli b
siddeti de 6nemlidir. Zamana gore derinlik olarak yag
kaydeden araclara Pliiviyograf denir.
' Yagmur ol¢mede 4 farkli tip pliivi
radarlar kullanilir.

1. Agirhikh yazic1 yagmur ol¢

Su bir haznede birikir ve hazne
agirligina paralel hareket eden
kalem u¢ yagis grafigini
olusturur.




2. Devrilen kovah yazic1 yagmur ol¢egi

Kovas1 dolup tasma noktasina gelince devrilir ve yazi
hizla donen serit iizerine Dbir isaret atar. Bu isaretler
yagisin siddetli, seyreldikce yagisin az siddette oldugu
Agirlikli yazict yagmur Olgegine gore daha kabadir.

3. Yuzgecli yazic1 yagmur ol¢egi

Kapta biriken su yiikselip dolunca, yazici bir isaret koya
bosalma devrilerek degil de yiiziicli bir samandiranin bir
calistirmasiyla olur.



4. Elektronik Yagis Olcer (Elektronik Pliivioygraf)

Yagis rejimi bilinmeyen havzalarda Elektronik Pliivi
1 m?’ye diisen yagis elektronik olarak ol¢iilmektedir.

Elektronik Pliiviyograf, limitsiz yagis kapasiteli, yagis
linitesi, yagis hareketlerini bilgisayar komutlar1 haline dor
otomatik kefe sistemi, datalogger, hafiza, elektronik ve
boliimlerden olusmaktadir.




Data Logger




Elektronik Pliivioygrafin Calisma Prensibi

Yagis toplama hunisinin yagis c¢ikis noktasinin alt
yapilmis hareketli kefe igine, yagis toplama hunisinden
tam 0,1 mm doldugunda kefe saga hareket eder ve diger
yagis dolmaya baslar. Kefenin her saga-sola devrilmesi
ustlindeki miknatisin “reed contact” altindan gegmesi
manyetik anahtar kapanir ve datalogger’a bir sinyal gonderil
devam ettikce kefenin hareketlerine bagl olarak datalogger’
gonderme tekrarlanir. Hafizada toplanan yagis bilgileri iste
zaman Pliiviograf’in data logger RS-232 c¢ikisindan La
bilgisayar, Desktop, Hafiza karti ve GSM Data Modem aracih
PC’ye transfer edilir.Yagis datalar1 Windows ve excel ortam
tablolar ve grafik halinde degerlendirilir.




COMMUNICATION WiITH PLUVIOGRAPH




Elektronik Pliivioygrafin Teknik Ozellikleri

Yagis
Toplama
Alani

200 cm?

Kefe
Tippin
ucket

Plastik meteryalden

Coziunurluk

1 sinyal 0,1 mm yagis

Kefe =
Kapasitesi

0,1 mm veYa 0,2 mm
ayarlanabilir

Mekanizma

Manyetik reed switch

Cikis Potansiyel free contact
Materyal Aliiminyum

Max. Switch

Kapasitesi 150V, 0,25 A, 3 Watts
Boyutlari Lh;l:seklik: 355 mm, Capi: 205
Agirhik 3,7 kg




Data logger
Ozellikleri
Prensip
Memory

Hafiza Kapasitesi

Zaman Formati
Tletisim
(Haberlesme)
Setup
Parametreleri
Gii¢c Kaynagi
Batarya Omrii
Program
Calisma Sicakhg
Boyutlar:
Agirhk

Rain Data Logger \

Datalogger su sizdirmaz contali, compact ve dokunmatik
tusludur. Bu tuslarla kurulum tarihi, toplam yagis, kayit zamana,
kefe sayaci, batarya omri gibi bilgileri LCD ekrandan gosterir.
LCD ekran 12 saniye sonra otomatik kapanur.

Microprocessor kontrolliit MICHROCHIP PIC 16 C xx.xx
32 KByte, C-MOS Ram

32 KByte. Kefe kayit kapasitesi 64 impulses / 1 dak.

0,2 mm kefe ayar1 =64 x 0,2 13 mm yagis / 1 dak.

0,2 mm Max. yagis = 32763 x 13 426000 impulses 35500
mm yagis

0,1 mm Min. yagis = 32763 x 6.4 17500 mm yagis

24 saat, yaklasik hassasiyet + 3 dak. / 1 yil

Data logger RS-232 ¢ikisindan bilgi alig-verisi Lap-Top
bilgisayar, Desktop, Hafiza kart1 veya GSM Data MODEM
aracilig ile yapilir.

Pliiviograf Setup tarihi, setup zamani, bolge, havza, istasyon
nosu, Ol¢tim birimi (0,1 mm veya 0,2 mm)

2 Adet AA Size Lithium Battery, her biri 3.6 V, 2.4 Ah.

5 yil, normal ¢alisma modunda

“PLV2002, Ver: 2.0 “Windows Data Management Software”
-30 °C ile +75 °C arasi

145 mm X 75 mm x 45 mm, IP 65

Yaklasik 315 gr



5. Radar

1-20 cm dalga boylu mikro dalga 1sin gonderilir. Ya

gelen 1sinlara gore yagmurun anbik siddeti ve topla
belirlenebilir.

Ankara

PPI

>bb6 —
B0 66
55 60

53 55

Reflectivity in dBZ

53
50
44
39
34

21
18
12




L

Yagis
Yagisin Cinsi Miktar
mm/saat
>100
51ile
50-54 100
Mutedil veya Siddetli Yagmur veya ] :
Karla Karisik Yagmur 45-49 | 261le 50
Mutedil Yagmur veya :
Karla Karisik Yagmur 40-44 1 131le 25
Hafif Yagmulj , Mutedil 30-39 | 3ile 12
veya Kuvvetli Kar
0.1lile
15-29 99
Cisenti veya acik hava hedefleri N
<
(bocek,toz vb.) 15 0ile Iz

PPI, antenin belirli bir
yiikseklik acisinda (vertical
elevation) sabit tutulmasiyla
elde edilen bir {iriindiir.
Yatayda (azimut) 0-360°
tarama yaparak
elektromanyetik dalga
gonderilir. Bu gortintiide,
radarin tespit ettigi ekolarin
reflektivite degerlerine gore
radarin kaplama alani
icerisinde yer alan
hedeflerin gercek
koordinatlar1 ve varsa
yagisl bolgeler belirlentir.
Gortintiiniin saginda
bulunan renk skalas1 dBZ
cinsinden reflektivite
degerlerini gostertr.




Istanbul

PPI

Z_000_300

Task: SURVEILLANC
PRF : 400Hz
Elevation:0,0
Max Range:300 km
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Kar Olcmeleri

Pliiviyometre ve agirhikli pliviyograf kullaniliyorsa
cikarilir. Pliiviyometreye Olclilmiis sicak su eklenerek
Ol¢iim yapailabilir.

Yagmis Kkar icin derinlik dlciimiinde kar bastonu,

Olciimiinde 1se kar kavalh kullanmilir. Kar kavali, kar de
gore birbirine eklenebilir sekildedir.

100 cm3® hacme sahip kar kavalindan g/m® olarak yo
bulunur. Kar hacmiyle carpilarak kar miktar1 bulunur. Boyle
alandaki kar yagisinin ne kadar suya karsilik gelecegi bulunabi
Kar ortiisiiniin yogunlugu 100-600 kg/m? kadardir. Eger kar
ve toz halindeyse bu rakam 100’e, 1slak ve siki ise 600’¢e ya
Bazen ¢ig haline gelerek sikismis karin yogunlugu 900
kadar ulasabilir.




Derinligi 17 cm, yogunlugu 300 kg/m?3 olan bir k
hektarda ne kadar suya karsilik geldigini bulunuz.

V =1700 m?

M = 0.3 ton/m3x1700 m?3 10 000 M2

M =510 ton/ha
17cm=0.17




Yagis Olcme Hatalar
Hatalara riizgar, bazi engeller ve Pliiviyometre’nin yerden yiiksekligi
Riizgar yagisin daglhmlm bozar ve hazneye eksik yagis girmesine ne

[/

rizgar yok riizgar var
A =314 cm? A < 314 cm?

e Olcege yakin durumda bina, agac v.s. engel bulunmamali bun
az engel yiiksekliginin 2 kat1 uzakta olmali.

» Olcek yerden yiikseldikce riizgardan daha fazla etkilenec
Olcege giren yagis azalir.

e Olcekten suyun buharlasmasini engellemek icin i
tabakasi faydali olabilir.




Yapay Yagmur
Bu teknigin esas1 buluta yogunlasma c¢ekirdegi olarak b
vermektir. Eger bulut yoksa yapay yagmur olmaz.
cekirdegi = CO, buzu (kuru buz), Giimiis 1yodiir, su d
veya nem c¢ceken maddeler olabilir.

CO, buzu = CO, -90°C de dondurularak elde edilir ve -5°C d
soguk bulutlara uygulanur.

Yeterince sogumus buluta atilan 200 gr. CO, buzu 100 ton suy
yogunlasmasini saglayabilir.

Yapay yagmur, yagis1 artirmak, sisi dagitmak (hava alanlarinda),
doluyu azaltmak, orman yanginlarini sondiirmek 1¢in yapilabili



