Blood Spatter

» Free-Falling Blood
- Elmcl will free-raﬂ because of gravity

Carpma Acisinin Saptanmasi

» Greater the distance it falls = greater

size of the circle . : .

= As angle decreases, less circular
and greater in length stain will be

gr—— Direction of travel




Lekenin uzun ve kisa ekseni ile carpma acisi arasindaki iliski ilk kez
Dr. Victor Balthazard tarafindan tanimlanmis olup daha sonralari
MacDonell tarafindan uygulanan 06zel matematik formdulleri ile
gelistirilmistir. Bunun gerceklestiriimesi icin dncelikle lekenin uzun

ve kisa eksenlerinin élcilmesi gerekir.



Dikkat edilmesi gereken en dnemli husus 6lcime satellit lekeler ya da
dikensi cikintilari dahil etmemek olmalidir. Bu yapilmadigl taktirde
en/uzunluk orani ve dolayisi ile de carpma acisi gercek degerinden

uzaklasacaktir.



En/uzunluk orantile carpma acisi arasinda matematikselsel iliski

vardir.

Sints a = lekenin eni/lekenin uzunlugu

Cosinus a = carpma acisl

Bu sekilde hesaplanan bir carpma acisinin £3° gercek degerinden
sapma ihtimali vardir. SinUs degeri hesap makinesi kullanilarak
bulunabildigi gibi en/uzunluk oraninin karsiliginin sinls fonksiyon
tablolarindan bulunmasi ya da hazir olarak bulunabilen uzunluk-en
orani grafiginde degerlerin dikey ve yatay eksene yerlestirilerek

cakisma noktalarindan tespiti ile de yapilabilir.






Kan damlalarinin dagilmaya basladigi noktanin (orijin  noktasi)
saptanmasi lekelerin birlesme noktasina olan uzakliklar ile carpma

acisinin grafik dzerinde birlestiriimesiyle yapilir.

Chrijin

Birdesme Moktasi



Bunun icin bu verilerin ayni 6lctim birimi ile bolinmUs yatay ve dikey
bir ekseni olan grafikte isaretlenmesi gereklidir. X ve Y ekseninin
birlesme noktasi lekelerin konverjans noktasi olarak kabul edilir. X
ekseni Uzerinde lekelerin konverjans noktasina olan uzakliginin
isaretlendigi noktalardan iletki yardimi ile ayni lekelere ait carpma
acilar dikkate alinarak Y eksenini kesene kadar duz bir cizgi ile
birlestirilmesi sureti ile bulunan yeni nokta, kan damlalarinin

kaynaklandigi noktadir.



Bu sonucu hesap makinesi yardimi ile grafik yapmaya ihtiyac
duymaksizin daha kolay elde edebiliriz. Burada da yine dik acili bir
Ucgenin geometrik ozelliklerinden vyararlaniriz. Hesaplama icin
gereken bilgi, grafik metodunda oldugu gibi lekelerin konverjans
noktasina olan uzakligl ve carpma acilaridir. Artik sadece bu verileri
asagidaki formule uygulamak kalir.

Tanjant a = H/D

Q. = ¢arpma agisl

H = birlesme noktasindan damlanin orijinine olan uzaklik

D = lekenin birlesme noktasina olan uzaklig

(Bevel ve Gardner, 1997; James ve Eckert, 1999).



ORIJININ UC BOYUTLU OLARAK
SAPTANMASI

Bunun icin ya geleneksel “ip germe-stringing” teknigi ya da bu
amacla hazirlanmis uygun yazilimlar kullanilarak bilgisayar destegi

ile sonuca ulasilr.



Sicrama Kan Lekesi ile Temas Kan

Lekesinin Ayirimi



Temas nedeni ile olusan bir kan lekesinin sicrama kan lekesinden
ayirimi gereklidir. Eger olusan kan lekesi modeli yaygin ise bu ikisi
arasinda ayirrm gucluk gostermez. Oysa bircok olguda ayirim

gerektiren lekeler az sayida ve kucuktir.

Kan lekesi bir kumas Uzerinde ise ayirrm mumkundur. Cunkd gerek
silme gerekse supUrme tarzinda kan lekelerinde kan, kumasin
dokumasinin ust yuzeylerinde kalir, kumas lifleri arasinda derinlere

inemez.



basincl bir temas s6z konusu oldugunda dahi kumasin dokumasinin
derin kisimlari saglam kalmaktadir. Bu bulguyu giysiyi oblik 1sik isini
altinda kUcUk buayutmeli bir buyUltecle saptamak mumkUnddr.
Sicrama tarzinda kan lekesinin failin Uzerinde saptandig
durumlardan birisi atesli silahla yakin atis mesafesinden ates
edilmesi halidir ki bu durumda failin Uzerinde geri tepme tarzinda
kan lekeleri olusur. Bunlar sicrama tarzinda kan lekeleri olup kan,
kumasin dokumasinin derin kisimlarinda saptanir (Bevel ve Gardner,

1997; James ve Eckert, 1999; Stuart, 1999).



KAN DAMLASININ BOYUTUNU ETKILEYEN
FAKTORLER

Leke boyutu kanamaya yol acan enerjinin miktarini gosteren iyi bir
parametredir. CunkG kanin kaynagina carpma sirasinda eylemi
olusturan aletten transfer edilen enerji, butun halindeki kanin,
enerjinin miktari ile ilintili olarak kGcuk damlaciklara ayrilmasina yol
acar. Kanin butdnliglinin bozulmasi transfer edilen enerjinin yarattigi
ossilasyonlarin kani mevcut durumda tutmaya calisan ylzey gerilimi,

yogunluk gibi birlestirici glcleri asmasi ile gerceklesir.



Sicrama kan lekeleri yer cekimi etkisi ile olan damlama kan lekelerine
gdre daha kUcUk boyutludurlar. Kan damlasinin hedef yizeye kadar
olan seyrinde ise damlanin diger damlalar ile carpismasi ve daha
kicuk parcalara ayrilmasi beklenen bir durum degildir. Genel bir
vaklasim olarak, damla ne kadar kicuk ise hedefe o kadar cabuk
ulasir ve yuvarlaga en yakin gortinumdedir (Bevel ve Gardner, 1997;

James ve Eckert, 1999; Lewis ve Hammond, 2003).



KAN LEKESININ KURUMA SURESI

Kanin miktari, bulundugu yuzey, iklim kosullari (i1s1, rutubet) gibi dis
etkenlere bagli olarak degisiklikle birlikte tek bir damla kan ortalama
kosullarda genellikle 50 sn icerisinde dis cidarindan halka
olusturarak kurumaya baslar (iskeletlesme). Bazen bu strec oldukca
kisalirken dis etmenlere bagli olarak 20 dakikaya kadar uzayadabilir.
Bu nedenle olay yerindeki cevresel kosullar saglanarak yapilan

deneyler ile daha saglikli bir sonuc elde edilebilir.



Pihtilasmanin tespiti model analiz uzmanina olaydan sonra gecen
zaman hakkinda oldukca édnemli bilgiler saglar.

Yapilan calismalar;

kan lekesinin 10 saniye ile 1,5 dakika icerisinde pihtilasmaya
basladiginy,

5 ile 20 dakika icerisinde akiciligini kaybettigini ve

30 dakika ile 1,5 saat arasinda serum kisminin ayrildigini gdostermistir.



Baslangic ile bitis ddnemleri gozlem ile tespit edilebilir.
Ara donem olan akicilik kaybi, kan lekesinin kirdan benzeri bir
cubuk ile karistiriip geriye dogru akmadiginin saptanmasi ile

anlasilir. (Hurley ve Pex, 1990; James ve Eckert, 1999; Stuart 1999).



BIR KAN GOLCUGUNDEKiI KAN MIKTARININ
TESPITI

Miktar tespiti yaklasik olarak kan gdlcigini olusturan hacmin tespit
edilmesidir. Olay yerinde gbllenmis kan bulunmasina ragmen cesedin
saptanamadigl durumlarda énemlidir.

Kurbanin halen yasayip yasamadigi, kan miktarinin 6lime isaret eder
miktarda olup olmadiginin tespiti ile mumkundur.

Adli sorusturmanin seyrine ydn verir.



Bu tdr bir ihtimali hesap iki yontemle yapilir:

1. Kanin kuru agirliginin tartilmasi: Kan golcigl emici olmayan bir
yluzeyde ise iyice kuruduktan sonra yizeyden kaziyarak parcalar
halinde ayrilmasi saglanir. Bu kabuksu kan parcalari tartilir. Bulunan
deger bir agirlik sabitesi ile carpilir. Yontemin sinirlayici yonu hedef
yuzeyden kurumus kan yaninda diger yuzey kalintilarinin da alinmasi

olasihgidir.



2. Kanin islak hacminin tespiti: Miktar tespiti istenen lekenin benzeri
ayni vasifta yuzey Uzerinde olusturulur. Bu islem yavas ve dikkatli bir
sekilde 6lcekli bir mezur ile yapilarak inceleme konusu lekeye sekil
olarak en yakin lekenin elde edilmesi saglanmalidir. Deneysel es leke
olusturulmasi islemi benzer ylzey 06zelligi saglamak amaci ile ise
inceleme konusu lekenin bulundugu yUzeyin lekesiz bir bolimutnde
vaplimalidir. Ornegin, hali Uzerindeki bir lekenin benzeri halinin
inceleme konusu lekeden uzak, lekesiz bir bélimuinde yapilabilir (Lee

ve ark., 1986; James ve Eckert, 1999).



KAN LEKESI MODELININ DIREKT ANALIZI

Kan lekesi modelinin direkt analizi, cizgi metodu temel alinarak
gelistirilen matematiksel bir islemdir. Kan lekesinden direkt olarak
kan kaynaginin bulundugu yerin Uzerindeki bir noktay! isaret eden
uzaydaki yonlerini (gercek cizgiler) bulur. Yukarindan bakildiginda,
gercek cizgilerin kaynagin pozisyonu ustine dogru bir noktaya

yoneldigi gorulur.



Teori sadece hareketin iyi bilinen fiziksel kanunlarina guvenir.
Damlanin hizi ve damlanin boyutlari gibi bilinmeyen kantitatiflere
bagimli degildir. Bu islem, fizik ve matematikte glvenilir bir temele
sahiptir. Mahkeme tarafindan ulkemizde ve diger Ulkelerde 6zellesen

kan lekesi kanitlari olarak tatmin edici bulunmustur.



Bloodstain Pattern Analizi

https://www.youtube.com/watch?v=zjfdpenl1Rc




TESEKKUR EDERIM.



