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Icerik

Katihal elektronigine giris, yaruletken malzemeler.

Kovalent bag modeli, kristal, polikristal ve amorf malzemeler,

Ozgln tasiyicit yogunlugu

Yaruletkenlerde siiriiklenme akimlari, devingenlik ve hiz
doyumu kavramlari

Ozgiin silisyum i¢in dzdireng, yariiletkenlerde katkilama, p- ve

n-tip1 yaruletkenler

Katkili yaruletkenlerde devingenlik ve 6zdireng, difiizyon

akimlari

Ders Kitaplar1:
1) Microelectronic Circuit Design, R. C. Jaeger and T. N. Blalock, (4th edition) 2010.
2) Solid State Electronic Devices, B. G. Streetman, S. K. Banerjee, 6th Edition, Prentice Hall, 2006.



Icerik (devam)

- Enerj1 bant modeli, fermi enerj1 diizeyi, 6zgiin yariiletkende
elektron-hole ¢ifti olusumu, katkili yariiletkenler i¢in enerji bant
modeli

- pn eklemi, fakirlesme bolgesi olusumu, pn ekleminde elektrik
alan ve potansiyel fark

- Diyotun akim-voltaj karakteristikleri, diyot esitligi, iler1 ve ters
kutuplu pn eklemi

- Eklem kirilmasi, ¢1g ve zener kirilmasi, zener diyot, pn eklem

kapasitansi
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Icerik (devam)

- Zener diyot devreleri, varikap diyot ve FM modiilator devresi
uygulamasi, schottky barrier diyot

- Diyotun dinamik anahtarlama davranisi, 1s1k yayan diyotlar,
fotodiyotlar, giines pilleri

- Diyot devrelerinin analizi; Q-noktasi, yiik hatt1 analizi,
matematiksel model ile analiz, ideal diyot modeli analizi, sabit
voltaj diisiimii modeli ile analiz

- Yarim dalga ve tam dalga dogrultma, ters tepe gerilimi
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Terminoloji (*)

Katihal, yaniletken:

Elektriksel iletkenligi metallere gore ¢ok kiictlik, yalitkanlara gore ¢ok
buylk olan malzeme tirt. Silisyum, Germanyum gibi1 dordiinctii grup
elemanlart ve Galyum-Arsenid gib1 bilesikler yaruletkenlerdir.
Yaruletkenlerin baska atomlarla katkilanarak 1letkenliklerinin
degistirilmesi diyot, transistor gibi devre elemanlarinin ve yariletken
timdevrelerin gelistirilmesine yol agmustir.

Yarniiletken aygit (Solid-state device): Kat1 gereclerin, elektrik,
manyetik ve fotonik 6zelliklerini kullanan aygitlar.

(*) http://www.tubaterim.gov.tr/
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Yaniiletken Bellek (Semiconductor-memory, solid-state memory)

Yaruletken gereclerden yapilma iki durumlu devre 6gelerinden olusan
ve ¢ok hizli erisim saglayan bellek tiirii

Yariiletken Lazer:
(Semiconductor laser, solid-state laser, laser diode,diode laser,
Injection laser diode)

Sivi ve gaz lazerlerden farkli, aktif ortam olarak gec¢irme yOniinde
polarmis yariiletken pn eklemi kullanan lazer. Genellikle cam veya
Kristal bir madde i¢cine neodimyum, krom ya da erbiyum gibi bir katigki
eklenir.
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Tumdevre, Tiimlesik Devre :

(Integrated Circuit-1C-, microchip, chip)

Yapisinda aktif ve pasif devre elamanlar1 genellikle yaruletken bir
taban tlizerinde birbirinden ayrilmaz bir bigimde ve birlikte
gerceklestirilmis olan elektronik devre.

Silisyum (Silicon)
Yaruletken yapiminda en yaygin kullanilan element.

Kovalent bag (covalent bond)

Kabuk, yoriinge (Shell)
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Yasak Bant (Bandgap): yariletkenlerde, elektronlarin sahip
olamayacaklar1 enerj1 degerlerini kapsayan enerj1 bandi

Yasak bant enerjisi (Bandgap energy):
Kuantum mekaniginde iletim bandi ile degerlilik bandi arasindaki
enerj1 farki

kafes yapi, orgu (Lattice): Kristal yapiya sahip bir malzemeyi
olusturan atomlarin bir diizene gore dizilerek olusturduklari ti¢ boyutlu
yapl
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Hole (Desik, delik, bosluk, oyuk)

Bir yariiletken yapi1 iginde bir elektronun bagli oldugu atomdan
ayrilmas1 1ile olusan, 1s1 etkisi ile yerini rasgele degistirebilen,
elektriksel alan etkisi altinda alanin belirledigi yonde hareket ederek
akim tasimaya katkida bulunan ve pozitif bir yiikk gibl davranan
fenomen.

Elektron-desik cifti (hole-electron pair)

Katihal fiziginde, elektrik yik tasiyici gorevini yapan ve bir elektronun
degerlik bandindan iletim bandina ge¢mesiyle olusan c¢ift; esanlam:
elektron-delik cifti.

Hole conduction: deliklerle 1letim
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Bir yaruletkende deliklerin, elektrik alani etkisiyle kristal i¢erisinde
yayilmasi araciligi ile olusan elektrik iletima.

Akim iletin ulumm
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Geleneksel akim yonii

Siiriiklenme, kayma (Drift)
Bir yaruletkende serbest yiiklerin bir elektrik alanin etkisiyle kareketi
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Yiiklii parcacigin devingenligi
(Mobility of a charged particle)

Parcacigin hareket yetenegi”
Yariletkenlerde yiikli bir parcacigin, elektrik alani dogrultusundaki
hizinin alan siddetine orani.

Very Large Scale Integration (VLSI)

Cok biiyiik capta tiimlesim: Bir timdevredeki eleman sayisinin giincel
teknolojinin elverdigi en yiiksek diizeylerde olmasi

Cok genis olcekli tiimlesim(Wikipedia): Binlerce transistoriin tek bir
yonga Uzerinde birlestirilmesi ile timlesik devrelerin olusturulmasi
islevidir.
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