ELM201 KATIHAL ELEKTRONIGI-I

Diyot Devrelerinin Analizi
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Diyot devresinin dongti denklemi:

V=Ip.R+Vp (1)

Ders Kitaplari:
1) Microelectronic Circuit Design, R. C. Jaeger and T. N. Blalock, (4th edition) 2010.
2) Solid State Electronic Devices, B. G. Streetman, S. K. Banerjee, 6th Edition, Prentice Hall, 2006.



Esitlik (1)’1 ¢ozmek i¢in birden fazla yontem kullanilabilir:

- Yik-hatt1 yontemini kullanarak grafiksel analiz.
- Matematiksel diyot modeli ile analiz.

- Ideal diyot modeli ile basitlestirilmis analiz.

- Sabit voltaj dontistimii modeli 1le analiz.
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Yik-Hatt1 Analizi

Bazi durumlarda, yariiletken aygitin I-v karakteristigi sadece
grafiksel bigimde mevcut olabilir.

Bu durumda grafiksel bir yaklasimla (ytlik-hatt1 analiz1), esitlik
(1) 1le verilen denklem ve grafiksel karakteristik ayni anda
cozliimlenebilir.

Esitlik (1), diyot 1¢in yuk-hattini tanimlar.

Yk hattinin, 1-v karakteristik egrisinin tizerine ¢izilmesiyle Q-
noktas1 bulunur.

Iki egrinin kesisim noktas1, Q-noktasidir.
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Diyot iI-v karakteristigi ve yiik hatti
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VDZO = ID=10V/10kQ=1mA
Vb=5V - Ip=(10-5)V/10kQ=0,5mA

Bu iki egrinin kesisim noktasi grafigin okunmasiyla tespit
edilir.

Q-noktasi: (0,95mA; 0,6V)

NOT: Grafigi okuma c¢oziiniirliigi, dogruluk i¢in kisitlayici
etkendir.
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Matematiksel Diyot Modeli ile Analiz
Daha dogru sonug¢ ancak karmasik
I, = Is[eW —1]
| = 1077 A

V, =0,025V
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Matematiksel Diyot Modeli ile Analiz (devam)

Iki egrinin kesisimi, egri denklemleri iizerinden bulunuyor. Bu
ylizden daha dogru (more accurate) sonug verir.

10=10%10"3(e*" —1)+V,

Bu denklemin kapali bicimde analitik ¢6ziimii miimkiin degil:
askin denklem (transcendental equation)

- Niimerik ¢oziimler

Matlab ¢oziimii;
Q-noktasi: (0,942mA; 0,547V)
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Ideal Diyot Modeli
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Q-noktasi: (ImA, 0V)
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Ideal Diyot Modeli (devam)

ideal diyot modeli
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Sabit Voltaj Diusumii Modeli
(Constant voltage drop —CVD- model)
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Vo =0,6-0, 7V arasi bir deger (turn-on voltage)
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Q-noktasi: (0,94mA; 0,6V)
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