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ACIKLAMALAR

ALAN Tekstil Teknolojisi
DAL/MESLEK Tekstil Teknolojisi/Alan Ortak
MODULUN ADI Yapay Lifler
o Bu modiil; Yapay liflerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
MODULUN TANIMI lif tanima yontemlerinin kazandirildig: bir 6grenme
materyalidir.
SURE 40132
ON KOSUL
YETERLIK Yapay lifleri ayrit etmek
Genel Amag
Bu modiil ile uygun ortam saglandiginda yapay lifleri
teknigine uygun olarak ayirt edebileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar
1. Suni (rejenere) lifleri tanima testleri ile ayirt
edebileceksiniz.
2. Sentetik lifleri tanima testleri ile ayirt
edebileceksiniz.
) Ortam: Aydinlik ortam, Laboratuvar ortami
EGITIM OGRETIM Donamim: Kimyasal lif tiirleri, kibrit, masa, deney tiipii,
ORTAMLARI VE deney oragi, PH kagidi, temizleme fir¢asi, PH kagidi,
DONANIMLARI kimyasal ¢oziiciiler, baget, temizleme fir¢asi, mikroskop, lam,
lamel
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
) verilen dlgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6l¢me aract (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Tekstil lifleri tekstil endiistrisinin temel ham maddesini olusturmaktadir. Diinya
niifusunun hizla artmast ve gelisen teknoloji ile birlikte dogal lifler ihtiyact
karsilayamamaktadir. Bu nedenle giiniimiizde insan yapisi liflerin (yapay lif) iiretimine
biiyiik gereksinim vardir.

Yapay lif ¢esidi olan rejenere lifler, dogal ham maddelerden kimyasal yollarla elde
edilir. Dogal ham maddeler, kimyasal islemlerle yeniden sekillendirilerek tekstilde
kullanilabilir filament ya da kesikli lif haline donistiirilir. Gilintimizde rejenere liflerin
oOzelliklerinin gelistirilmesi amaciyla, modifiye edilmis (yeniden diizenlenmis) lifler de genis
Olctlide kullanilmaktadir.

Bu modiil ile yapay liflerin iiretim ydntemleri ve giinlik yasamdaki kullanimlari
hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz. Lif tanima testleri ile yapay lifleri birbirinden ayirt
edebileceksiniz.

Bu modiil ile kazandigimiz bilgi ve beceriler tekstil teknolojileri alani igin temel
olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyetinde kazandirilacak bilgi ve beceriler dogrultusunda, uygun ortam
saglandiginda suni ( rejenere ) liflerin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini teknigine uygun
olarak ayirt edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Konu hakkinda fabrikalardan kimyasal lif 6rnekleri toplayiniz.

> Topladiginiz bilgileri arkadaglarinizla tartisiniz ve raporlastirarak dosyalar
olusturunuz.

> Hazirladiginiz raporu arkadaslarinizla paylasiniz.

1. SUNi (REJENERE LiFLER)

1.1. Yapay Lif Tammm, Siniflandirilmasi ve Elde Etme Yontemleri

Dogal polimerlerden ( kagit, odun, linter, bitkisel veya hayvansal kokenli proteinler,
bir tiir deniz yosunu olan algler, kauguk ) veya sentetik polimerlerden ( petrol yan tiriinii ) bir
takim kimyasal ve fiziksel yontemlerle filament halde elde edilen tekstil ham maddeleridir.

Kimyasal lifler, suni (rejenere) ve sentetik lifler olmak tizere iki guruba ayrilmaktadir.
Kimyasal lif elde edilmesinde pek ¢ok yontem kullanilmaktadir. Bunlardan;

> Yas ¢ekim
> Kuru ¢ekim
> Yumusak ¢ekim yontemleri lif {iretiminde daha fazla kullanilmaktadir.

1.1.1. Yas Cekim Yontemi:

Bu yontemde, dogal polimerin uygun bir ¢oziiclide ¢ozeltisi hazirlanir. Bu ¢ozelti
koagiilasyon (katilastirma) banyosu i¢inde bulunan diizelere (delikli plskiirtme bagligl) bir
pompa yardimiyla sabit basing altinda gonderilir. Polimer ¢o6zeltisi, ince delikli diizelerden,
yas bir banyoya filament seklinde ¢iktigindan bu bigimde pihtilasir ve ¢oker. Viskoz, modal
ve akrilik lifleri yas ¢ekim yontemiyle elde edilebilir.



Sekil 1.1: Yas ¢ekim yontemi

Polimer ¢ozelti (1)

Pompa (2)

Spinneret (3)

Koagiilasyon banyosu (4)
Lifler (5)

Iletim silindiri (6)

Filament haline gelmis iplik (7)
Durulama iglemi (8)

Kurutma iglemi (9)

Filament iplik (10)

VVVVVVYVYYVYYVY

1.1.2. Kuru Cekim Yontemi:

Bu yontemde, polimer ¢oézeltisini hazirlamak igin kullanilacak ¢dzilicii maddelerin
kolay ugucu, yani kaynama noktasi diisiik bir madde olmas1 gereklidir.

Sekil 1.2: Kuru ¢ekim yontemi Resim1.1: Diize bashg:



Polimer ¢ozelti (1)
Pompa (2)

Spinneret (3)

Hava girisi (4)

Hava ¢ikis1 (5)

Lifler (6)

Hava akimli oda (7)
Filament iplik (8)
Bobinlenmis iplik (9)

VVVVVVVYY

Boyle bir ¢ozelti; diizelerden sabit basing altinda ve iginden sicak hava akimi gecen
odalara piuskiirtiiliirse, ¢6ziicli kolayca buharlasir ve geriye filament seklinde bigimlenmis
polimer madde kalir. Asetat, triasetat, akrilik lifleri kuru ¢ekim yontemiyle elde edilir.

1.1.3. Yumusak Cekim Yontemi:

Herhangi bir ¢oziiciide ¢oziinmeyen termoplastik (1s1 ile sekil degistirebilen) 6zellige
sahip polimerler, yumusak ¢ekim yontemiyle filament haline getirilir. Bu yontemde; cips
halindeki polimer maddeler erime noktas: iizerindeki sicaklikta sivi (eriyik) hale getirilir.
Erimis polimer; bir pompa yardimiyla sabit basing altinda, diize basliklarindan i¢inden soguk
hava akimi gecen odalara puskiirtiiliir. Erimis polimer, soguk odalarda filament halinde
katilagir. Poliamid, poliester, poliiiretan yumusak ¢ekim yontemiyle elde edilir.

(5]
gl L P
[~4]

Sekil 1.3: Yumusak ¢ekim yontemi Resim 1.2: Diizeden filament ¢ikisi

Polimer cipsler (1)

Izgara (2)

Stvilagmis polimer (3)

fletim tiipii (4)

Pompa (5)

Sicak hava (6)

Sogutma odasi (7)

Iplik iletim silindiri (8)

Germe islemi (9)

Bobinlenmis filament iplik (10)

VVVVVVVYVYYY



Tek delikli diize basligindan elde edilen filamente “monofilament”, ¢cok delikli diize
basligindan elde edilen filamente de “multifilament denir.

1.2. Suni (Rejenere) Lif Cesitleri ve Ozellikleri

Yapiminda baglangic maddesi olarak dogal ham madde (selilloz veya protein)
kullanilan, kimyasal islemlerle esas molekiil yapis1 bozulmadan elde edilen liflere rejenere
lif denir.

Rejenere lifler, dogal polimerlerden kimyasal ve fiziksel islemlerle yeniden
sekillendirilerek bir lif ¢ekim yontemiyle filament halinde tiretilir.

Dogal polimer maddenin kaynagina gore rejenere elyaf iki ¢esittir:

> Seliiloz esasli lifler
> Protein esasl lifler

1.2.1. Seliiloz Esash Suni Lifler

Rejenere elyafi olusturan dogal polimer olarak seliiloz alinmissa rejenere seliilozik
elyaf adi verilir.

> Rayon ve Flos;

Filament haldeki rejenere seliiloz elyafina verilen isimdir. Dogal kaynakli insan yapist
elyaf dretiminin en Onemli temsilcisidir. Ulkemizde rayon iretimi yapan isletme
bulunmadigindan, ithal edilerek kullanilmaktadir.

Seliiloz kokenli rejenere elyaf ¢esitleri sunlardir:

> Viskoz lifleri

> Modal lifleri

> HWM

»  Asetat lifleri

»>  Triasetat lifleri

> Nitrat rayonu

> Bakir rayonu

Bunlardan nitrat ve bakir rayonunun giiniimiizde {iretimi yoktur. Viskoz ve modifiye
viskoz liflerinin iretimi Onemlidir. Asetat ve triasetat liflerinin 6zellikleri, diger rayon
kokenliler gibi seliiloz esasli olmalarina ragmen, hidrofob (su itici) karekterli sentetik
kimyasal liflere benzemektedir.

Dogal seliiloz kaynaklari, linter ve agag seliillozudur. En kaliteli rejenere seliiloz lifi,
linterden elde edilir.

Viskoz elyafi genellikle iki sekilde elde edilmektedir:

»  Viskoz rayon (Filament halde)
»  Viskon (Stapel halde)



Viskoz iiretimi i¢in odundan ve linterden elde edilen selilloz ham maddesi kostik
soda ve sodyum bisiilfit ile islem gorerek yabancit maddelerden arindirilir.

Seliilloz hamuru kostik soda ¢ozeltisi (NaOH) ile islem gorerek alkali seliiloz haline
doniistir. Alkali seliiloza, on olgunlastirma isleminden sonra karbon siilfiir (CS,) ilave
edilerek seliiloz ksantat elde edilir. Seyreltik sodyum hidroksit ilavesi ile de ham viskoz
¢cOzeltisine doniistiriliir.

Filtreleme ve ard olgunlastirma isleminden sonra viskoz ¢ozeltisi asitli bir banyoya
diizelerden figkirtilarak yas ¢ekim yontemiyle kat1 halde viskoz filamentleri elde edilir.

1=

Kostik

| |
_i, soda

~** @
Seliiloz Ksantat
ay
i

Viskoz cozelti

Odun seliilozu

Filtreleme u

Sekil 1.4: Viskoz ¢ozelti eldesi

Katilasan filamentler, germe yikama ve kurutma islemlerinden sonra bobine sarilarak
viskoz rayon iplik elde edilir.

Resim 1.3: Koagiilasyon banyosu Resim 1.4: Rayon iiretiminde germe-cekme



Filamentler tow (kablo) seklinde bir araya getirilir. Kesme islemi ile de stapel (kesikli)
hale dontistiirtiliir. Yikama ve kurutma iglemlerinden sonra balyalanir ve viskon elyafi elde
edilir Balya halinde isletmelere sevk edilir. Viskon, kesikli rejenere seliiloz elyaftir ve genel
o0zellikleri bakimindan pamuga benzemektedir.

> Viskoz Rayonu

Seliiloz esasli rejenere lifler icinde en 6nemlisi ve en ¢ok kullanima sahip olan liftir.

!

Resim1.5: Viskoz naks ipligi Resim1.6: Viskoz rayon (flos)

-
0

ad
Viskoz rayonu, kimyasal lif cekim yOntemlerinden yas c¢ekim metodu ile
iiretilmektedir.

Viskoz rayonun fiziksel yap1 ve 6zellikleri agagidaki tabloda verilmistir. Tablo 1.2°de
verilen bilgileri dikkatle inceleyiniz.



Olciitler Viskoz Rayon Elyafimin Fiziksel Yapi ve Ozellikleri
Mikroskobik Elyaf boyunca uzanan ¢izgiler vardir. Enine kesit ise, girintili
goriiniis cikintilidir.

Uzunluk Ger}elde ﬁl'ament haldedir. Kullanim yerine gore istenilen uzunlukta
kesilerek viskon elyafi elde edilir..
; . 50-900 denye incelikte iplik tiretilebilir. Monofilament inceligi ise
Incelik :
1-1,5 denyedir.
Renk . ol
Ozel olarak matlagtirilmamas ise tiretildiginde seffaftir.
Parlakhk Uretildiklerinde parlaktir.
Mukavemet Kuru dayanimlar viskoz rayonda iyi, modalda mitkemmeldir. Viskoz
(kuru) rayonunda mukavemet 2—3 gr/denye civarindadir.
Mukavemet ( yas ) | Yas halde iken mukavemette %30-50 arasinda diisme olur.

Uzama elastikiyeti

Viskoz lifleri; kuru halde %10-11, yas halde %25-35 uzarlar

( boncuklanma)

Rezilyans Viskoz rayonu diisik modal, iyi yaylanma ( rezilyens ) yetenegine
(yaylanma ) sahiptir. Modalin tutum 6zellikleri, yiiksek kaliteli pamuga benzer.
%10-16 arasinda nem alimi ile dogal seliilozik liflerden daha
Nem alma hidrofildir. Daha ¢ok su absorbladiklar1 igin daha yavas kururlar.
Yavas kurumalari, nemi ¢cabuk emmelerinden de kaynaklanir.
Giines 1s1¢indan etkilenerek, dayamim kaybina ugrarlar. 150°C nin
Sicakhk iizerinde giic kaybederler. Utiileme sicaklig1, 135°C civarindadir.
Alev alma Kolay ve cabuk yanarlar.
Stat'k_ Cok fazla statik elektriklenme problemleri yoktur.
elektriklenme
Pilling Daha ¢ok filament halinde kullanimi1 nedeniyle pilling problemleri

yoktur.

1,50 g/cm® yogunluk ile pamuktan daha diisiik, poliesterden daha

Yogunluk yiiksek yogunluga sahiptir.
Kullanim 2. =T . o .
szellikleri Termoplastik 6zellik tasimaz. Viskoz rayonu iyi bir iletkendir.

Tablo 1.1: Rayonun fiziksel yapi ve ozellikleri

Viskoz rayon genel 6zellikleri bakimindan, pamuga benzese de lif liretiminde, boyama
ve baskida, apre islemlerinde uygulanan gesitli etkilere karsi reaksiyonu farklidir. Pamuk
gibi ana yapist %100 seliiloz olmasina ragmen, polimerlesme derecesi daha disiik
oldugundan; pamuktan daha mukavemetsiz, kimyevi maddelere kars1 da direnci daha azdir.



Olciitler

Viskoz Rayon Elyafimn Kimyasal Ozellikleri

Asitler

Kuwvvetli asitlerden etkilenir. Sicak sulandirilmig mineral asitler veya
soguk yogun asitler lifi ¢iiriitiir.

Bazlar (alkaliler)

Bazlara karst dayanmimlan pamuktan diisiiktiir. Kuvvetli bazlar
dayanikliligini azaltir.

Organik coziiciiler

Kuru temizleme yapilabilir. Kuru temizleme maddelerine karsi
direnclidir.

Agartma
maddeleri

Yiikseltgen ve indirgen maddelerin etkisi pamukta oldugu gibidir.
Sodyum hipoklorit( NaCIO ) gibi beyazlaticilardan etkilenir.

Kiif ve mantar

Temiz ve kuruyken, kiif ve mantar olusumuna dayaniklidir.
Dayanimlar1 nem ve sicakliga baghdir. Uygun ortamda kif ve
mantarlar renk atmalarina neden olur.

Giiveler, bocekler

Giivelere dayaniklidir. Baz1 bocekler dolayli olarak zarar verebilirler.

E(:;lllarl S Giines 15181nda uzun siire kaldiginda zarar gorr.
Su Sisme olur. Islakken dayanimi azalir.

Boyarmaddelere karsi olan afinitesi (ilgisi) pamuklu materyale gore
Boyama daha fazladir. Direkt, kiip ve kiikiirt boyarmaddeler ile boyanabilir.

Tablo 1.2: Rayon elyafin kimyasal ézellikleri

Dogal ipege benzediginden, dayaniklilik gerektirmeyen yerlerde, dogal ipegin yerine
kullanilir. Elbise, gomlek, gecelik, ceket, perde ve dosemelik kumas, tibbi mamul, non-
woven kumas tiretimi, ev tekstil Girtinleri v.b. alanlarda kullanilir.

Resim 1.7: Viskoz dosemelik kumaslar

>

Resim 1.8: Viskoz havlu

Asetat Rayonu

Asetat ipegi iiretimi i¢in odun hamuru, pamuk linteri veya artiklari kullanilir. Onceden
sodyum hidroksit (NaOH) ile islem gormiis olan odun hamuru, sodyum hipoklorit (NaClO)
ile agartilir ve kurutulur. Kurutulmus seliilloz ham maddesi, asetik asit i¢inde 1slatilarak
sigirilir. Bu iglemde katalizor olarak siilfirik asitle beraber ¢inko klororiir de kullanilir.

Sisirilmis seliilloza asetik anhidrit eklenerek asetilasyon islemi gergeklestirilir. Bu
reaksiyon ekzotermik (disartya 1s1 verebilen) oldugundan karigimin distan sogutulmasi
gereklidir. 6-7 saat sonra seliiloz tamamen esterleserek jelatinimsi viskoz hale donsiir.
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Viskoz sivi % 50°lik asetik asit ¢ozeltisi ilave edilerek kismen hidroliz edilir.
Hidrolizin derecesi karigimdaki asetat yilizdesi ile belirlenir. Asetat ylizdesi %45-55
oldugunda primer asetat, sekonder asetat veya 2,5 asetat denilen bilesige doniismiis olur.

Elde edilen sekonder asetat su dolu kaba dokiiliir ve beyaz toz halinde ¢oktiiriiliir.
Stiziiliir, yikanir ve kurutulur.

Sekonder asetat agirliginin ii¢ kati asetonda ¢oziindiiriiliir. Coziinme 24 saat sonra
tamamlanarak lif cekimine hazir duruma gelinir. Once ¢dzelti vakumlanir ve siiziiliir.
Kuru ¢ekim yontemi ile filament haline getirilir. Sekonder asetat ayrica 230° C’a kadar
wsitilip eritilerek yumusak ¢ekim yontemi ile de filament halinde ¢ekilebilir. Dayanikliligini
artirmak icin germe ¢ekme islemi uygulanir ve bobine sarilir.

Asetat ve triasetat elyafinin fiziksel yap1 ve ozellikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Tablo 1.3’te yer alan bilgileri dikkatle inceleyiniz.

Asagidaki tabloda asetat elyafinin kimyasal 6zellikleri verilmistir. Tablo 1.4’te yer
alan bilgileri dikkatle inceleyiniz.

Olciitler Asetat Elyafimin Kimyasal Ozellikleri

Asitler Leke c¢ikarmada kullanilan asitlerden etkilenmezler. Konsantre
kuvvetli asitler ise elyafi pargalar.

Bazlar (alkaliler) |Sulu bazlarn etkisi azdir. Kuvvetli bazlardan zarar goriirler.

Organik coziiciiler | Etkilenmez.

Agartma Tavsiye edilen konsantrasyonlarda agarticilarinin kullanimimdan

maddeleri zarar gormezler.

Kiif ve mantar Kiife kars1 direnglidirler, fakat solmalara neden olabilir.

Giiveler, bocekler | Dayaniklidirlar.

Isik, atmosfer Asetat giines 15181nda uzun siire kaldiginda zayiflar.

kosullar

Su Sisme ve ¢gekme gibi etkiler olmaz. Cok ¢abuk kurur. Islakken
dayanimi azalir.

Boyama Asetat, pamuk boyar maddeleri ve 6zel boyalar ile boyanir.

Tablo 1.3: Asetat elyafin kimyasal 6zellikleri
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Olgiitler Asetat Elyafimin Fiziksel Yap1 Ve Ozellikleri

Mikroskobik Asetat plirlizsiiz bir yiizeye sahiptir ve boyuna cizgileri viskoz

goriiniis rayonundan daha seyrektir. Loblu bir kesiti vardir.

Uzunluk Genelde sinirsiz uzunlukta filament halindedir. Kullanim yerine gore
istenilen uzunlukta stapel halinde kesilebilir.

Incelik Genelde ince numaralarda 1-5 dtex arasinda iiretilebilirler.

Renk Ozel olarak matlastirilmamus ise seffaf renktedir.

Parlakhk Uretildiklerinde parlak olup kullanim amacina gére matlastirilabilir.
Parlak, yar1 parlak veya mat halde olabilir.

Mukavemet Cok iyi degildir. Mukavemetleri 1,5-2 g/denye arasindadir.

(kuru)

Mukavemet ( yas ) | Yagsken mukavemet diiser. Yas mukavemette %30 diisme olur.
Uzama elastikiyeti | Cok yiiksek degildir. %25-30 arasinda bozulmadan uzayabilirler.

Rezilyans Orta derecededir, yaylanma 6zelligi naylondan diisiik, pamuktan

(yaylanma) yiiksektir.

Nem alma %6,5, nem alabilir.

Sicakhik Utiileme sicaklig1, 160°C, Diisiik 1silarda iitiilenmelidir.

Alev alma Her ikisi de yavas yanar. Geriye kalan eriyik, ciddi yanmalara sebep
olabilir.

Statik Statik elektriklenme derecesi dusiiktiir.

elektriklenme

Pilling Boncuklanmaz.

( boncuklanma)

Yogunluk 1,31g/cm®, civarindadir. Pamuk ve poliesterden diisiik akrilik ve

naylondan yiiksek yogunluk degerine sahiptirler.

Tablo 1.4: Asetat elyafin fiziksel yapi ve ozellikleri

Filament iplik halinde tiretilenler; abiye giysilik kumaslar, peliis, kadife, dekorasyon
amacli kumaslar, kiirk ve manto i¢in astarlik kumaslarin iiretiminde kullanilir.

Kesikli liflerden egrilen iplikleri; fantezi iplikler, elbiselik kumaslar, takim elbiselik ve
mantoluk kumaslarin tiretiminde kullanilir.

1.2.2. Protein Esash Suni Lifler

Dogal polimerlerden olan protein maddeleri de degistirilerek veya rejenere edilerek
farkli elyaf tiirleri elde edilmektedir. Bunlar igin baslangic maddesi olarak genellikle
hayvansal (siit kazeini) veya bitkisel protein (misir proteini, soya fasulyesi ve yer fistig1
proteinleri) kullanilmaktadir.

Genel tretim metodu olarak; protein igeren baslangic ham maddesinden protein
ayristirilir, uygun bir ¢oziicide ¢oziindiiriiliir, yas veya kuru g¢ekim ydntemlerine gore
filament elde edilir. Rejenere protein elyafa genel olarak azlon da denilmektedir.

Azlon iiretiminde ham madde olarak bitkisel ve hayvansal kokenli protein
kullanilabilir. Rejenere protein elyafin tutum ve sicak tutma 6zellikleri ¢ok iyi olmasina
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ragmen, fiziksel Ozellikleri bircok elyafa gore iyi degildir. Yiin ve selilloz lifleri ile
karistirilarak peliis yapiminda kullanilir. Yas mukavemetinin ¢ok diisiik olmasi, tek basina
kullanimina olanak vermemektedir. Ana yapist protein oldugundan; yumusaklik, sicak
tutma, kirigikliklarin giderilmesi ve boyar maddelere afiniteleri gibi 6zellikleri yiine benzer.

> Bitkisel Protein Esash Suni Lifler
o Zein (Vicara)

Zein, misirda bulunan bitkisel proteine verilen isimdir. Misirdan zeinin ayrilmasi
sudkostik (NaOH) ve asitle ¢oktiirme ile saglanir.

Zein, misirdan nisasta elde edilmesi sirasinda %70’lik izopropil alkol ilavesi ile
ayristirilir. Alkol buharlastirilir ve agik sar1 renkte toz halinde zein elde edilir. Ardindan bu
madde sudkostik ¢ozeltisinde ¢oziiniir. Cozelti daha sonra filtrelenir, havasi alinir ve 24 saat
olgunlastirma icin bekletilir. i¢inde siilfiirik asit, asetik asit ve ¢inko siilfat bulunan asidik
kogiilasyon banyosunda diizelerden pompalanarak yas ¢ekim yontemi ile filament haline
getirilir. Kesikli lif yapilacaksa filamentler yikanir, kivrim verilir, kurutulur ve kesilerek
stapel hale getirildikten sonra balyalanir.

Zein elyafinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri asagidaki tablolarda verilmistir. Tablo
1.6 ile Tablo 1.7°de yer alan bilgileri dikkatle inceleyiniz.

Olgiitler Zein Elyafin Fiziksel Yapi ve Ozellikleri
Mikroskobik Enine kesiti dairesel, uzunluguna goriiniisli ise i¢i bos cam c¢ubuga
goriiniiy benzemektedir.

Uzunluk Genelde filament haldedir. Birlikte kullanilacag lif uzunluguna gore
istenilen uzunlukta kesilebilir.

Incelik Inceligi 2-15 denye arasindadir.

Renk Hafif sarims1 renklidir.

Parlakhik Uretildiklerinde  parlaktirlar.  Daha sonra kullanima  gdre
matlastirilabilirler.

Mukavemet 1,2 g/denye

(kuru)

Mukavemet ( yas) | Yas mukavemeti daha diisiiktiir.0,60 g/denye
Uzama elastikiyeti | %S5 gerildiginde esnekligi % 100’ diir.

Rezilyans Tyidir.

(yaylanma)

Nem alma Ticari nemi %13 olup, %40’ a kadar nem ¢ekebilir.
Sicakhik Kolayca iitiilenebilir.

Yogunluk 1,25cm’tiir.

Tablo 1.5: Zein elyafin fiziksel yapisi ve 6zellikleri
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Olgiitler Zein Elyafimin Kimyasal Ozellikleri
Asitler Asitlere karsi yiin ve ipekten daha dayaniklidir.
Bazlar (alkaliler ) | Alkalilere karsi1 hassastirlar. Kuvvetli alkalilerin sicak ¢ozeltisi life
zarar Vverir.
Agartma Tavsiye edilen konsantrasyonlarda agarticilarinin kullaniminda
maddeleri tehlike yoktur.
Kiif ve mantar Kiif ve mantarlardan etkilenmezler.
Giiveler, bocekler | Dayaniklidirlar.
Isik, atmosfer Giines 15181nda uzun siire kalirsa zarar gorebilir.
kosullari
Su Kolay yikanir.

Tablo 1.6: Zein elyafin kimyasal 6zellikleri

Yiin, pamuk, viskon ve naylonla karistirilarak kadin ve erkek giysi kumaslari, triko ve
jarse kumaslarla bebek giysileri, battaniye iiretiminde kullanilir.

o Soya Fasulyesi (Silkool)
Soya fasulyesi, %35 oraninda bitkisel proteine sahiptir.

Yag1 alimmis soya fasulyesi %0,1’lik sodyum siilfat ¢ozeltisi ile isleme alinir. Elde
edilen protein ¢ozeltisi pH= 4,5 oluncaya kadar siilfirik asit ile mumele edilir. Bu degerde
soya fasulyesi proteini ¢oker. Cozelti (protein maddesi) seyreltik sodyum hidroksitte
(NaOH) c¢oziindiriiliir. Elde edilen c¢ozelti filtrelenip havasi alindiktan sonra diizeden
gecirilerek asidik banyo ile filament haline getirilir.

Soya fasulyesi elyafi dogal kivrimli bir yapiya sahiptir. Rengi beyazdan agik ten
rengine kadar degisen yar1 parlak ve yumusak bir elyaftir. Yas mukavemeti diisiiktiir. Kuru
halde %40, 1slakken % 60 uzayabilir.%10-13 oraninda nem c¢eker. Kimyasal ozellikler
bakimindan diger protein liflerine benzer.

Diger kimyasal veya dogal liflerle karistirilarak kullanilir. Ust giyim amagh
kumaglarin tretiminde kullanilmaktadir.

. Yer Fistig1 (Ardil)
Yer fistig1, protein ve yag bakimindan oldukga zengin bir bitkisel {irlindiir.

Yag1 alinmus yer fistig1 proteini, seyreltik sodyum hidroksit (NaOH) cozeltisi ile
aynistirilir. Protein ¢ozeltisi olgunlastirilip stiziilir ve havasi alimr. Diizelerden asidik
banyoya gonderilerek yas ¢ekim yontemi ile filament elde edilir. Ardil elyafi esnek ve
kivrimli bir yapiya sahiptir. Krem renginde ve yumusak tutumludur. Esneklik ve kivrimli
yapisindan dolayi yiin elyafina benzer.

Yiin, pamuk ve rayon ile karistirilarak kullamlabilir. Ust giyim amagli kumaslarin
iiretiminde kullanilmaktadir.
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> Hayvansal Protein Esash Suni Lifler (Kazein)
Kazein, yag1 alinmis siitten elde edilen hayvansal protein elyafidir.

Kazein elyafi elde etmek icin dnce siit pihtilagtirilir, suyu siiziiliir ve geri kalan posast
toz haline getirilir. Seyreltik sodyum hidroksit c¢ozeltisinde ¢o6ziindiiriilir. Cozelti
olgunlagsmaya birakilir. Filtre edilir ve vakumla havasi alindiktan sonra diizelerden asidik
banyoya gonderilerek yas ¢ekim yontemi ile filament elde edilir. Formaldehit banyosundan
gecirilerek sertlestirilir. Filament kablolar1 yikama ve kurutma islemlerinden sonra kivrim
verilerek kesilir ve stapel elyaf halinde balyalanir.

Kazein elyafin ylinden daha parlak ve yumusak bir tutumu vardir. Mukavemeti 0,3-1
g/denye arasindadir. Esneme ve sisme 6zelligi yiiksektir. Kuru halde % 50-70, yas halde iken
% 100’¢ yakin esneklige sahiptir. Yogunlugu 1,29 g/cm®tiir. % 14 oraninda nem ceker.
Yakildiginda erir ve yanik siit kokusu duyulur.

Yiine benzemesi nedeniyle asitlere karsi dayanikli, alkalilere karsi hassastir. Giive,
bocek ve mikro organizmalardan yiin elyafi kadar zarar gérmezler, ancak nemli ortamda
olumsuz etkilenebilirler.

Genellikle kesik elyaf halinde yiinle karistirilarak kullanilir. Mukavemetinin diistik
olmasi ve suya dayanikliliginin az olusu nedeniyle kullanimi smirlidir. Karisim olarak
kullanildiginda mamul iirlinlere dolgunluk, yumusaklik, sicak tutum gibi 0&zellikler
kazandirir. Trikotaj {irtinlerinde kullanimu tercih edilir.

1.3 Rejenere Lifleri Tamima Testleri
1.3.1. Mikroskop Testi

Tekstil liflerinin boyuna ve enine kesit goriintiilerinin mikroskopta incelenmesi
esasina dayanan elyaf tanima testidir (Bitkisel Lifler Modiilii Mikroskop Testi boliimiine
bakiniz).

> Rejenere Liflerin Boyuna Gériiniim ve Enine Kesit Ozellikleri

Rejenere liflerin mikroskop goriiniim 6zellikleri Tablo 2,2’de verilmistir. Tablo 2,2’de
yer alan bilgileri dikkatle inceleyiniz.

Elyaf Ad1 Uzunlamasina Goriiniim Ozelligi Enine Kesit Goriiniim Ozelligi
Viskoz Olduk¢a belirgin boyuna g¢izgilere | Diizglin olmayan sekildedir. Girintili
Rayon sahiptir. Cam ¢ubuga benzer. cikintili goriiniime sahiptir.

Asetat Seyrek boyuna ¢izgiler vardir. Cam | Diizgin olmayan sekildedir. Loblu
gubuga benzer. gortiniime sahiptir. Dilimleri diizensizdir.

Kazein Diiz olmayan gubuk seklindedir. Belirgin | Diizgiin olmayan sekildedir. Yuvarlaga
boyuna cizgiler yoktur. yakin loblu goriiniime sahiptir.

Tablo 1.7: Rejenere liflerin boyuna ve enine goriiniim ozellikleri
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> Liflerin Mikroskopta Boyuna ve Enine Goriiniimleri

Rejenere liflerin mikroskop goriintiileri asagidaki resimlerde verilmistir. Dikkatle
inceleyiniz.

. Viskoz Rayon

Resim 1.10: Viskoz rayon enine Kesit goriiniimii

° Seliiloz Asetat

Boyuna goriiniim Enine kesit goriiniimii

Resim 1.11: Seliiloz asetat mikroskop goriintiileri
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Boyuna goriiniim Enine kesit goriiniimii
Resim 1.12: Kazein elyafi mikroskop goriintiileri
1.3.2. Yakma Testi

Yakma testi liflerin taninmasi i¢in kullanilan en pratik yontemdir. Test siiresi kisadir.
Tekstil lifleri yanma sonucunda farkli karakteristik 6zellikler gosterirler. Bu sonuglara gére
lif ¢esidine karar vermeye ¢aligilir.

Yakma testinde agagidaki kriterlere dikkat edilmelidir.

> Elyaf numunesi aleve yaklastirilir ve elyafin 1s1ya karsi tepkisi incelenir.
»  Elyaf tamamen aleve tutulur elyafin yanma karakteristigi belirlenir.
> Alevden uzaklastirilirken tepkisi gozlenir.
> Elyafin yanarken ¢ikardigi koku incelenir.
> Yanma sonucu olusan artik madde incelenir.
> Rejenere Liflerin Aleve Karsi Tepkileri Ve Yanma Karakteristik Ozellikleri
Aleve Alevin Alevden Koku Kalint1
Elyaf Ad1 . . uzaklastiktan . . . e .
yaklasirken icinde sonra ozellikleri ozellikleri
Alevden Pamuk Yanmaya devam | Yanmis Cok az
Rayon uzaklagmaz lifinden eder, yavas yavag | kagit miktarda hafif
viskon hemen yanar. | daha ¢abuk | sénmekte olan bir | kokusu kabarik kiil
tutusur ve ates birakir. verir. brrakir.
yanar.
Alevden Hizli yanar | Eriyerek hizli bir | Asetik asit | Kirilgan, siyah
kagarak erir ve | ve erir. sekilde yanmaya | (sicak sirke) | ve sekilsiz
yanar. devam eder. kokusu topak halinde
Asetat verir. kalint1 birakir.
Erir ve atesten | Yavas bir Bazen Yanik sa¢ Topak halinde
kivrilarak sekilde kendiliginden kokusu kabarcikl kiil
kagar. yanar. soner. verir. birakir.
Azlon Kalintis
kirilgandir ve
kolaylikla
ezilir.

Tablo 1.8: Rejenere liflerin yanma karakteristikleri
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1.3.3. Kuru Destilasyon Testi

Kuru destilasyon testi, tekstil liflerinin cam tiip icinde 1sitilip yakilmasiyla ¢ikan
gazlari pH degerinin tespit edilmesi esasina dayanir.

Bir miktar lif numunesi kuru bir deney tiipili igerisine konarak yavas yavas isitilir.
Isitma sonunda ¢ikan gazlara pH kagidi tutularak gazlarin asidik veya bazik olusuna gore
(pH degerine gore) lif cinsi tayin edilir.

> Rejenere Liflerin Kuru Destilasyon Sonuclari

Rejenere liflerin kuru destilasyon tepkimeleri Tablo 2,5’te verilmistir. Tablo 2.5’te
verilen bilgileri dikkatle inceleyiniz.

K Destil 1
Rejenere Lif Tiirii uru estlszlsyon Sonuglari
Turnusol Kagidi pH
Rayon, Viskon lifleri Asidik (Kirmizilagir) 5-6
Rejenere protein lifleri Bazik (Mavilesir) 9-10
Asetat lifleri Asidik (Kirmizilagir) 2-3

Tablo 1.9: Rejenere liflerin kuru destilasyon sonuclar:
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Mikroskop Testini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Caligma ortamin1 hazirlayimiz. > Is onliigiiniizii giyerek calisma masanizi

diizenleyiniz.

» Mikroskop testi igin gerekli arag | » Mikroskobun 6n ayarlarini yapiniz.
gerecleri hazirlayiniz.

» Mikroskop

» Lam, lamel, delikli metal plaka

> Jilet

» Boyuna goriiniim igin; » Numune elyafi iki elinizin parmaklari

» Lam ve lamel arasina inceleyeceginiz arasinda paralellestirerek ince bir tabaka
rejenere elyaf Orneginden bir miktar halinde yerlestirmeye calisiniz.
yerlestiriniz. » Lam ve lamel arasindaki numune elyaf

mikroskop okiilerinin tam merkezine
gelecek sekilde yerlestirmeye dikkat
ediniz.

> Lam ve lameli mikroskobun tablasi
iizerine yerlestiriniz.
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Mikroskop tablasini asag1 yukar1 ve saga
sola hareket ettirerek boyuna goriintiiyii
arayiniz.

Goriintiiyii  buldugunuzda hassas ayar
diigmesi ile netlik ayar1 yapimiz.
Incelediginiz lifin boyuna goriiniimiinii
rejenere liflerin mikroskop fotograflari

» Delikli plakayr mikroskobun tablasina

ile karsilagtirmiz  ve lif  cinsini
belirlemeye calisiniz.

Enine kesit goriiniim i¢in;

Yardimer  ipligi  delikli  plakadan

gegiriniz.

»\
Inceleyeceginiz rejenere lif ornegini
ilmek igine yerlestiriniz.

Yardimc1 ipligi ilmek yapilmamis
ucundan ¢ekiniz ve elyafi plakanin
delikli kismina yerlestiriniz.
Delikli plakanin her iki tarafindaki elyaf
uzantilarim dikkatle kesiniz.

yerlestiriniz.

>

Ipligi ilmek formuna getirmeye dikkat
ediniz.

Ipligi cekerken kopmamasma dikkat
ediniz.

Numune elyafin delikli plakanin deligine
sikica yerlestiginden emin olunuz.
Kesme aletinin keskin olmasina dikkat
ediniz.

Kesit almman noktanin  mikroskop

okiilerinin merkezinde olup olmadigim
kontrol ediniz.

Mikroskop tablasini ¢ok yavas turlarla
hareket ettirmeye dikkat ediniz.
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» Kesit aldigimiz  noktayr mikroskop
okiilerinin tam merkezine gelecek
sekilde yerlestiriniz.

» Mikroskop tablasini asag1 yukari hareket
ettirerek goriintiiyii araymiz.

» Goriintilyii buldugunuzda hassas ayar
diigmesi ile netlik ayar1 yapiniz.

> Incelediginiz lifin enine kesit
gOriiniimiinii rejenere liflerin mikroskop
fotograflart ile karsilastirmmz ve lif
cinsini belirlemeye calisiniz.

» Uygulama faaliyetiniz i¢in uygulama
kartelas1 hazirlayimiz

» Karteld hazirhgr i¢in Ogretmeninizden
alacaginiz karteld formunu kullaniniz.

> Incelediginiz numune elyafi uygulama
kartelanizda inceleme sonuglarmizla
birlikte kullaniniz.

» Uygulama  kartelamzi  hazirlarken
temizlige, tertip ve diizene, yazi
diizglinliigiine, yazim kurallarina dikkat
ediniz.

» Aciklamalarimiz
olmalidir.

actk ve anlasilir
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranmislardan kazandiginiz becerileri
“Evet” ve “Hayir” kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERi Evet Hayir

1. Calisma ortamini hazirladiniz mi?

Uygulama i¢in gerekli malzemeleri temin ettiniz mi?

3. Lam ve lamel arasindaki numune elyafi mikroskop
okiilerinin tam merkezine gelecek sekilde yerlestirdiniz mi?

4. Mikroskopta netlik ayar1 yaptiniz mi?

Elyafin boyuna goriiniimiinii dikkatle incelediniz mi?

6. Delikli plakadan gecirdiginiz ipligi ilmek formuna getirmeye
dikkat ettiniz mi?

N

o

Ipligi cekerken kopmamasina dikkat ettiniz mi?

8. Numune elyafin delikli plakanin  deligine sikica
yerlestiginden emin oldunuz mu?

9. Diizgiin kesit alabilmek i¢in kesme aletinin (jilet) keskin
olmasina dikkat ettiniz mi?

10. Kesit alinan noktanin mikroskop okiilerinin merkezinde olup
olmadigini kontrol ettiniz mi?

11. Mikroskop tablasini ¢ok yavas turlarla hareket ettirmeye
dikkat ettiniz mi?

12. Elyafin mikroskoptaki gdriiniigiinii sabitlediniz mi?

13. Rejenere liflerin daha dnceden ¢ekilen fotograflari ile
buldugunuz goriintiiyii karsilastirdiniz mi1?

14. Uygulama kartelanizi tam olarak dogru ve anlasilir sekilde
doldurdunuz mu?

15. Zamani iyi kullandimz m1?

16. Malzemeleri tasarruflu kullandiniz mm?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.

Kendinizi yeterli goérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki uygulama faaliyetine ge¢iniz.
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—{ UYGULAMA FAALIYETi-2

Yakma Testini yapimz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Calisma ortamini hazirlayimiz.

Is 6nliigiiniizii giyerek ¢alisma masanizi
diizenleyiniz.

Yakma testi igin gerekli arag gerecleri

hazirlaymiz.
o Cimbiz
. Cakmak
. Rejenere lif 6rnegi

Numune lifi citmbizla tutunuz.
Elyafi aleve tutunuz ve yanmasini
gozleyiniz.

Elyafi aleve yavasca yaklastirmaya
dikkat ediniz.

Elyaf tutusur tutusmaz alevi geri
¢ekmeye dikkat ediniz.

Yanma islemi bitinceye kadar gdzlem
yapmay1 unutmayiniz.

Geriye kalan kalint1 karekteristigini
inceleyiniz.

Kalint1  6zelliklerini rejenere liflerin
yakma sonuglar1 tablosu ile
karsilastiriniz.

Lif cinsini tayin ediniz.

Uygulama faaliyetiniz i¢in uygulama
kartelas1 hazirlayniz.

Kartela hazirhigl icin 0gretmeninizden
alacagimiz kartela formunu kullanmniz.

Incelediginiz numune elyafi ve yakma

kalintilarim1  uygulama  kartelanizda
inceleme sonuclarinizla birlikte
kullaniniz.

Uygulama  kartelanizi  hazirlarken
temizlige, tertip ve diizene, yaz1
diizgiinliigiine, yazim kurallarina dikkat
ediniz.
Aciklamalarimiz
olmalidir.

actk  ve anlasilir

23

)—




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1. Calismaniz i¢in gerekli ara¢ gerecleri tam ve diizglin olarak
hazirladiniz mi1?

2. Elyafi aleve yavasca yaklastirmaya dikkat ettiniz mi?

3.  Elyaf tutusur tutusmaz alevi geri ¢ektiniz mi?

4. Yanma islemi bitinceye kadar gézlem yaptiniz mi?.

5. Yanmadan geriye kalan kalinti o6zelliklerini dikkatle incelediniz
mi?

6. Kalint1 6zelliklerini rejenere liflerin yakma sonuglar tablosu ile
karsilagtirdiniz mi?

7.  Elyaf cinsini dogru tahmin ettiginiz mi?

8. Uygulama kartelanizi tam olarak dogru ve anlagilir sekilde
doldurdunuz mu?

9. Zamani iyi kullandimiz mi?

10.Malzemeleri tasarruflu kullandiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki uygulama faaliyetine ge¢iniz.
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~{ UYGULAMA FAALIYETi-3

)—

Kuru destilasyon testini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Caligma ortamin1 hazirlayimiz.

> Is onliigiiniizii giyerek calisma masanizi
diizenleyiniz.

» Kuru destilasyon testi i¢in gerekli arag
gerecleri hazirlaymiz.

Rejenere elyaf

Ispirto ocag1, cakmak

Cam tiip

Tahta masa

pH kagidi

» Numune elyafi cam deney tiipline baget
yardimiyla yerlestiriniz.

» Cam tipl ispirto ocagmin alevinde
181t1n1z.

» Elyaf numunelerini deney tiipiine
yerlestirmede dikkatli olunuz

» Alevde yavas yavas isitmada uygun
malzeme ile ¢aligip dikkatli olunuz
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» Gaz cikist bagladiginda pH kagidim1 cam
tiipiin iizerine tutunuz.

» Elyaf numunesinden gaz ¢ikmaya baglar
baglamaz 1sitilan cam tiipiin tizerine pH
kagidinmi dikkatle tutunuz.

> pH kagidindaki reaksiyonu | » Gazin pH kagidindaki reaksiyonunu
gozlemleyiniz dikkatle gozlemleyiniz
» pH sonucuna goére kullandiginiz lif | > Sonuglart arkadaslarimizla paylasarak

cinsinin dogrulugunu teyit ediniz.

kargilastiriniz.

» Uygulama faaliyetiniz i¢in uygulama
kartelas1 hazirlayiniz.

» Karteld hazirligi i¢in dgretmeninizden
alacaginiz karteld formunu kullanmiz.

> Incelediginiz numune elyafin pH

Ozelliklerini  uygulama  kartelanizda
inceleme sonuclarinizla birlikte
kullaniniz.

» Uygulama  kartelamzi  hazirlarken
temizlige, tertip ve diizene, yazi
diizglinliigiine, yazim kurallarina dikkat
ediniz.

» Aciklamalariniz
olmalidir.

actk ve anlagilir
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Calisma ortamini ve arag¢ gerecleri hazirladiniz mi?

2. Elyaf numunesini cam deney tiipiine yerlestiriniz mi?

Cam deney tiipiinii alevde yavas yavas 1sittiniz mi?

4. Elyaf numunesinden gaz c¢ikmaya bagladiginda isitilan deney
tiipii izerine pH kagidini tutunuz mu?

5. Gazm pH kéagidindaki reaksiyonunu gézlemlediniz mi?

6. Sonugclar1 arkadaglarinizla paylasarak karsilagtirdiniz mi?

7. Elde etiginiz sonucun dogrulugunu teyit ettiniz mi?

8. Uygulama kartelamiz1 tam olarak dogru ve anlagilir sekilde
doldurdunuz mu?

9. Zaman iyi kullandiniz m?

10. Malzemeleri tasarruflu kullandiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirmeye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi rejenere seliilozik liftir?
A) Azlon
B)  Viskon
C) Orlon
D) Zein
2. Asagidakilerden hangisi dogal polimer maddesi degildir?
A)  Odun
B)  Linter
C) Komiir

D) Bitkisel protein

3. Rejenere seliiloz kokenli elyaf hangisidir?

A) Orlon
B) ipek
C) Pamuk
D) Modal

4, Asagidakilerden hangisi viskoz elyafin en belirgin fiziksel 6zelligidir?
A)  Yas mukavemeti yiiksektir.
B)  Kuru mukavemeti yiinden disiiktir.
C)  Yas mukavemeti diisiiktir.
D) Giines 1s1gindan etkilenmez.

5. Yas ¢ekim yOntemi ile iiretilen elyaf hangisidir?
A)  Pamuk
B) ipek
C) Viskoz
D)  Poliester
6. Asetat rayonun kimyasal 6zelligi hangisidir?

A)  Kuvvetli bazlardan etkilenmezler.

B)  Kuvvetli asitlerden etkilenirler.

C)  Mikroorganizmalardan kolaylikla zarar goriirler.
D)  Giines 1s1gindan etkilenmezler.

7. Zein elyafi hangi lif grubu ile karistirilarak kullanilir?
A)  Pamuk-Yiin
B)  Yiin-Poliester
C)  Viskon-Orlon
D) Naylon-Poliester
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8. Asagidakilerden hangisi bitkisel protein elyafi degildir?
A)  Silkool
B) Zein
C) Ardil
D) Asetat
9. Asagidakilerden hangisi kazein elyafi i¢cin dogrudur?
A)  Tutumu iyi degildir.
B)  Mukavemeti oldukea yiiksektir.
C)  Yiine benzer.
D) Zayif asitlerden zarar goriirler.
10.  Ardil lifi asagidakilerden hangisi ile karistirilarak kullamlmaz?
A)  Pamuk
B) Rayon
C) Orlon
D) Yin
11.  Asagidakilerden hangisi rayon lifinin yanma 6zelligi i¢in sdylenemez?
A)  Alevden uzaklasmaz.
B)  Yanmus kagit kokusu verir.
C) Oldukga yavas yanar.
D) Kiil hilinde kalint1 birakir.
12.  Asagidakilerden hangisi asetat lifinin karekteristik yanma kokusudur?
A)  Yanmus kagit kokusu
B)  Yanmuis sa¢ kokusu
C) Kimyasal koku
D)  Sicak sirke kokusu
13.  Asagidakilerden hangisi rayon lifinin mikroskopta boyuna goriiniim 6zelligidir?
A)  Belirgin boyuna gizgilere sahiptir.
B)  Kurdela seklinde biikliimliidiir.
C)  Yiizey pulcuklarla kaphdir.
D) Belirgin boyuna ¢izgilere sahip degildir.
14.  Asagidakilerden hangisi asetat lifinin mikroskopta enine kesit goriiniim 6zelligidir?
A)  Yuvarlak ya da yuvarlaga yakindir.
B)  Fasulye goriiniimiindedir.
C) Diizgiinsiiz, loblu goriintiiye sahiptir.
D)  Uggen seklindedir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyette kazandirilacak bilgi ve beceriler dogrultusunda uygun ortam
saglandiginda sentetik liflerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini teknigine uygun olarak ayirt
edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Sentetik lif cesitleri ile bilgi toplayiniz.

> Aragtirma konusu hakkinda kaynak taramasi ( ilgili alanda faaliyet gosteren
isletmeler, fabrikalar, atdlyeler, tekstil laboratuarlari, kiitiiphaneler, internet,
cesitli mesleki kataloglar, siireli yayinlar [dergi, gazete vb.] ) yapiniz.

> Topladiginiz bilgileri arkadaglarinizla tartisiniz ve raporlastirarak dosyalar
olusturunuz.

> Hazirladiginiz raporu arkadaglarinizla paylasiniz.

2. SENTETIK LIFLER

2.1. Sentetik Lif Cesitleri, Ozellikleri ve Kullanim Alanlar

Sentetik lifler sentez yoluyla iiretilen polimerlerden kimyasal lif ¢ekim yontemleri
kullanilarak elde edilen liflerdir. Sentetik liflerin molekiilleri dogada bulunmamaktadir.
Onceleri dogal liflerin yerini tutmas1 ve dogal liflerin ihtiyac1 karsilamamasi durumunda
kullanilmak iizere iiretilen sentetik lifler, daha sonralari tiiketicinin farkli taleplerine yanit
vermek tiizere cesitli Ozellikleri gelistirilerek iiretilmeye baslanmistir. Sentetik lifler
birbirlerine benzer 6zellikler gosterirler.

Sentetik lifler kimyasal yapilarina gére bes grupta incelenir.

Poliamid lifleri : ( naylon 6, naylon 6.6, naylon 11)

Poliester lifleri : ( terilen, trevira)

Polivinil lifleri : (Akrilik, modakrilik, polivinilkloriir ,polivinilidenkloriir,
polivinilalkol, polistiren )

Poliolefin lifleri : (Polietilen lifleri, polipropilen lifleri, politetrafluoroetilen
lifleri [teflon ])

Poliuretan lifleri.

YV V VVV

Sentetik lifler ii¢ farkli yontemle tretilir. Bunlar yas egirme, kuru egirme, yumusak
egirme yontemleridir.
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2.1.1. Poliamid Lifleri ( Naylon PA)

Poliamid lifi diinyada iiretilen ilk sentetik liftir. Poliamid lifleri i¢in naylon sozciigii
genel bir ad olarak kullanilmaktadir. Naylon lifi ilk olarak kadin goraplarinin iiretiminde
kullanilmastir.

Poliamid lifleri i¢inde en ¢ok tiretilen ve tiiketilen iki tiir vardir. Bunlar naylon 6.6 ve
naylon 6°dir.

> Naylon 6.6

Naylon 6.6’nin baslangi¢ maddeleri adipik asit ve heksametilen diamindir. Adipik asit
ve heksametilen daiminde 6’sar karbon atomu bulunmaktadir.

> Naylon 6.6 Lifinin Elde Edilmesi

Naylon 6.6 lifinin elde edilmesi i¢in yapilacak ilk islem bu iki maddenin uzun molekiil
zincirleri veya polimerler olusturmasi saglamaktir. Bu baglangic maddeleri etil alkol iginde
sitildiginda naylon 6.6 tuzu olusur. Bu tuzun sudaki ¢ozeltisi basing altinda buhar verilerek
havasiz bir ortamda 215 — 220 °C’de tutuldugunda polimerlesme baslar. Polimerizasyon
derecesi istenilen seviyeye ulastiginda % 1 oraninda asetik asit eklenerek polimerizasyon
durdurulur. Siit beyaz renkte olan ve katilagan naylon 6.6 polimeri kiigiik parcalar seklinde
kesilerek, yumusak egirme yontemine gore filament haline getirilir. Bu filamentlere daha
sonra bir germe — ¢ekme iglemi uygulanir.

Naylon 6.6 filamentleri mat olarak elde edilmek isteniyorsa naylon 6.6 tuzu
halindeyken % 1 oraninda TiO2 eklenir.

> Naylon 6.6 Lifinin Kullamim Alanlar1

Naylon 6.6 lifleri giyim, i¢ mekanda kullanilan désemelik kumaslar ve endiistriyel
tekstiller gibi bir ¢ok alanda kullanilir.

o Giyim: Elbise, mayo, spor giysileri, kadin, erkek ve ¢ocuk ¢orabi, i
giyim, ceket ve gomlek

o Ev tekstili: Yatak ortiisii, hal1 ve perdelik kumaslar

o Endiistriyel alanlar: Cadir, uyku tulumu, balik agi, semsiyelik ve
parasiit kumaslarinda, otomobil lastiklerinde ve emniyet kemeri
yapiminda kullanilir.

> Naylon 6

Poliamid lifleri igerisinde en ¢ok iiretilen ikinci tiiriidiir. Naylon 6 lifleri 1940 yilinda
Almanya’da Perlon L ticari adi ile iiretilmistir. Uretilen naylon 6.6 lifleri ve naylon 6 lifleri
tiim naylon lif ihtiyacini kargilamaktadir.

> Naylon 6 Lifinin Elde Edilmesi

Naylon’nun baslangic maddesi 6 karbonlu amino kaproik asittir NH2(CH2)5 COOH.
Bu madde 260 °C de basing altinda ve katalizor olarak naylon 6.6 tuzu kullanmilmak kaydiyla
polimerlestirilir. Naylon 6 polimeri 220 °C’de eritilerek yumusak egirme yontemi ile
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filament haline getirilir. Bu filamentlere daha sonra mukavemetlerinin artmasi igin bir germe
— cekme islemi uygulanir.
»  Naylon 6 Lifinin Kullanim Alanlari

Naylon 6.6 lifleri ile kullanim alanlar1 benzese de baz1 6zellikleri nedeniyle ayrildig
noktalar vardir. Erime noktalar1 farkli oldugu i¢in uygulanacak iitiileme sicakligi da farklidir.

Nem c¢ekme oOzellikleri aym1 olsa da naylon 6 lifi baz1 boyalarda daha kolay
boyandigindan daha parlak ve canli renkler elde edilebilir. Giines 1s181na karst dayanikliligt
daha diisiik oldugundan perde yapiminda kullanilmaz.

Naylon 6’nin tutumu, naylon 6.6’ya gore daha yumusak oldugundan ozellikle
trikolarda ve tekstiire ipliklerin yapiminda daha ¢ok kullanilir.

o Giyim: Elbise, kadin ve ¢ocuk ¢orabu, i¢ giyim, gomlek
° Ev tekstili: Yatak ortiisi, hali
o Endiistriyel alanlar: Cadir, balik ag1 ve otomobil lastiklerinde kullanilir.

2.1.2. Poliester Lifleri ( PES)

Ingiltere’de Terylene, Trevira, ABD’de Dacron, Almanya’da Diolen ve Tiirkiye’de
Perilen ticari adlar1 ile iiretilen poliester lifleri giiniimiizde en ¢ok kullanilan sentetik lif
konumundadir. Poliester lifi diger liflerde de karistirilarak kullanilabilir.

Bir dialkol ile dikarboksilik asidin kondenzasyonu sonucunda elde edilen poliester,
kimyasal yapis1 bakimindan 3 grupta incelenir.

1. Grup; PET ( polietilen tereftalat ) lifleri
2. Grup PCDT ( poli- 1.4 sikloheksil — dimetilen — tereftalat ) lifleri
3. Grup Modifiye ( yeni ) poliester lifleri

» Poliester Liflerinin ( PES) Elde Edilmesi

PET poliester lifleri iki yonteme goére elde edilir. Birincisinde baslangic maddesi
olarak etilen glikol ve dimetiltereftalat alinir. Ikinci yontemde ise baslangic maddesi olarak
etilen glikol ve tereftalik asit alinir.

Polimerlestirilen ham madde, polimerlestirme kazaninda sogutularak alinir ve kiiglik
parcalar halinde kesilerek iiretilir. Polimerler, erime noktasi olan 260 °C’de eritilerek
yumusak egirme yontemine ile filament haline getirilir. Bu filamentlere daha sonra
mukavemetlerinin artmasi i¢in bir germe ¢ekme islemi uygulanir.

» Poliester Liflerinin Fiziksel Ozellikleri

o Enine Kkesit ve boyuna goriiniis: Poliester lifleri mikroskop altinda
diizgiin bir ¢ubuk seklinde goriiliir. Enine kesiti ise yuvarlaktir.

o Renk ve parlakhk: Poliester lifleri genelde beyaz olarak iiretilir.
Poliester lifi parlaktir, istenildiginde yar1 mat veya mat olarak da elde
edilebilirler.
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o Incelik ve uzunluk: Poliester lifleri cesitli uzunluklarda iiretilebilir.
Kullanim alanina bagh olarak filament halde olabilecegi gibi kesikli
(stapel) seklinde de olabilir.

o Mukavemet: Poliester liflerinin mukavemeti {iiretim sekline gore
degisiklik  gosterir. Filament halde bulunan poliester liflerinin
mukavemeti 4—7 gr/denye, arasindadir.

o Nem c¢ekme ozelligi: Poliester liflerinin nem ¢ekme oOzelligi ¢ok
diisiiktiir. Bu oran normal sartlarda % 0.2—0.8 arasinda degismektedir.
Poliester lifleri nemi biinyelerine ¢ekmeden yiizeyde tutabildikleri igin
tiretilen tirlinlerin sicak havalarda giyilebilmesi saglanir.

. Siirtiinmeye karsi dayamkhhk: Poliester liflerinin siirtiinmeye karst
dayaniklilig1 ¢ok iyidir. Tiiylenme sorunu ile karsilasilabilir.

o Boyut degistirmezlik :. Sicak fiksaj islemi uygulanan poliester liflerinin
boyut degistirmezligi c¢ok iyidir. Sicak fiksaj uygulanmis poliester
kumaslar yiiksek sicakliklarda ¢ekebilir.

o Esneklik ve yaylanma ozelligi: Poliester liflerinin esneklik 6zelligi
genelde iyi, yaylanma 6zelligi ¢ok iyidir. Filament halindeki Poliester
liflerinin uzama oranm1 % 15-30, kesikli halde ise % 30-50 arasinda
degismektedir.

o Hacimsel yogunluk: Poliester lifleri hafif bir lif olup, 6zgiil agirlig: 1.38
gr/cmdtiir.

> Poliester Liflerinin Kimyasal Ozellikleri

. Kimyasal maddelerden etkilenme: Poliester lifleri asitlere, kuru
temizlemede kullanilan ¢oziiclilere ve agarticilara karsi dayaniklidir.
Kuvvetli alkaliler ise liflere zarar verir.

o Cevresel faktorlere kars1 dayamkhhk: Poliester liflerinin giines 1518ina
kargi dayanikliligi birgok sentetik liften daha iyidir. Uzun siire giines
is1gina maruz kalnak liflere zarar verebilir. Perdelik kumas olarak
kullanilabilir. Bakteri, mantar, kiif, giive ve diger zararli bocekler liflere
zarar vermez.

o Elektriklenme ozelligi: Poliester liflerinin elektrik iletme 6zelligi ¢ok
diisiik oldugundan statik elektrikle ytliklenir.
o Isidan etkilenme 6zelligi: Poliester liflerinin erime noktast 250°C’dir.

Poliester {irlinleri pek fazla burusmadigindan bunlan diisiik 1silarda
iitiilemek gerekir. Utiileme sicaklig1 140 °C’dir.

. Yanma ozelligi: Poliester lifleri alevle karsilastiginda gekerek erir.
Kimyasal bir koku ve siyah bir is birakir. Kiilii ise krem renginde, boncuk
seklinde ve serttir.

> Poliester Lifinin Kullanim Alanlan

Poliester lifleri tekstilde olduk¢a genis bir kullanim alani bulmustur. Tek basina
kullanilacag: gibi diger liflerle de karistirilarak kullanilan poliester lifinden tafta, organze ve
saten gibi gesitli kumaglar tretilir. En ¢ok pamuk lifiyle karistirilan poliester lifleri yiin,
akrilik, ipek, viskoz ve keten lifi ile de kullanilabilir.
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o Giyim: Takim elbise, i¢ giyim, gomlek ve dis giyimde mont, kaban,
pardosii

° Ev tekstili: Yatak ortiisii, masa oOrtiisii, yastik, nevresim, perdelik kumasg
ve hali

o Endiistriyel alanlar: Balik agi, otomobil lastikleri, halat, dikis ipligi ve
yelken bezi yapiminda kullanilir.

2.1.3. Polivinil Lifleri

Polivinil lifleri 4 ana

grupta toplanir:

> Poliakrilonitril lifleri: Akrilik, modakrilik lifler
Polivinil kloriir lifleri: % 100 PVC lifleri, Polivinil kloriir kopolimerleri,
modifiye edilmis polivinil kloriir lifleri

>
> Poliviniliden
>

klorir lifleri

Povinilalkol lifleri

» Poliakrilonitril Lifleri (PAN)

Poliakrilonitril lifleri

akrilik ve modakrilik olmak tizere iki gruba ayrilir.

e Akrilik Liflerin Elde Edilmesi

Akrilik lifler % 85 oraninda akrilonitril polimerleri ile % 15 oraninda birden fazla
monomerin karistirtlmasi ile elde edilmistir. Sivi akrilonitril gesitli katalizorler kullanilarak
polimerizasyon igleminden gegirilirler. Polimer igerisine katilan bir solvent ile eritilir ve
%25-40 oraninda bir polimer ¢ozelti elde edilir.

Sicak hava ile karsilasilan liflerin iizerindeki c¢oziicii buharlastirilir ve filament
bigimindeki lifler sertlestirilir. Akrilik lifleri yas veya kuru ¢ekim yontemine gore elde edilir.

Bu filamentlere daha sonra
e Akrilik Liflerinin

O

mukavemetlerinin artmasi i¢in bir germe ¢ekme islemi uygulanir.
Fiziksel Ozellikleri

Enine kesit ve boyuna goriiniis: Yas egirme yontemine gore
iretilen akrilik liflerinin enine kesiti yuvarlak veya fasulye
seklindedir. Kuru egirme yontemine gore elde edilen akrilik
liflerinin enine kesiti yer fistig1 seklindedir. Yuvarlak veya
fasulye seklinde enine kesite sahip olan akrilik liflerinin
yaylanma yetenegi, yer fistigi seklinde enine kesite sahip olan
akrilik liflerinin de yumusakligi ve parlaklign iyidir. Akrilik
liflerinin boyuna goriiniisleri piiriizsiiz, biikliimlii ve ¢izgilidir.
Incelik ve uzunluk: Akrilik lifleri ¢esitli uzunluklarda
iiretilebilir. Kullanim alanina baghi olarak filament halde
olabilecegi gibi kesikli (stapel) seklinde de olabilir. Kesikli
(stapel) olarak kullanilacak liflerin daha hacimli olmasi igin
kivrim kazandirilir.
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o Mukavemet: Akrilik liflerinin mukavemeti diger sentetik lifler

(naylon, poliester, olefi) kadar yiiksek degildir. Daha ¢ok pamuk
yiin lifi gibi dogal liflere yakindir. Akrilik liflerinin mukavemeti
2 — 3,6 gr/denye, arasindadir.

o Nem c¢ekme ozelligi: Akrilik liflerinin nem c¢ekme o6zelligi

disiiktiir.  Bu oran normal sartlarda %1 — 2,6 arasinda
degismektedir. Akrilik liflerinin nem ¢ekme 6zelligi diisiikse de,
mikro liflerin ylizeylerinde su tutma 6zellikleri yiiksektir.

o Siirtiinmeye karsi dayamkhhk: Akrilik liflerinin siirtinmeye

kars1 dayaniklilig1 iyi degildir.

o Boyut degistirmezlik: Akrilik liflerinin boyut degistirmezIligi iyi

degildir.  Sicak fiksaj islemi uygulanan poliester liflerinin
boyutlarinda degisiklik olmaz. Buhar akrilik {irlinlerinin
boyutlarinda degisiklige neden olabilir.

o Esneklik ve yaylanma ozelligi: Akrilik liflerinin esneklik

ozelligi diger sentetik liflere oranla daha diistiktiir. Yaylanma
ozelligi ise lifin tiiriine gore iyiden ¢ok iyiye dogru farkliliklar
gosterir. Akrilik liflerinin uzama oran1 % 20 — 36 arasinda
degisir. Akrilik lifi % 1 uzatildiginda % 95 esneyebilir.

o Hacimsel yogunluk: Akrilik liflerinin 6zgil agirhg 1,14-1,19

gr/cm? arasinda degismektedir.

e  Akrilik Liflerinin Kimyasal Ozellikleri

O

Kimyasal maddelerden etkilenme: Akrilik lifleri nitrik asit disinda
diger asitlere karsi dayamikhdir. Ozellikle yogun ve sicak haldeki
alkaliler life zarar verir. Kuru temizlemede kullanilan ¢6ziiciiler lifin
sertlesmesine yol agabilir. Klorlu agarticilar disindaki agarticilara
kars1 dayaniklidir.

Cevresel faktorlere karsi dayamkhlik: Akrilik liflerinin gilines
1s181na kars1 dayanikliligi oldukga iyidir. Bakteri, mantar, kiif, giive
ve diger zararli bocekler liflere zarar vermez.

Elektriklenme 6zelligi: Akrilik liflerinin elektrik iletme 6zelligi az
nem c¢ektigi icin diigiikktiir. Bu nedenle akrilik firlinlerde statik
elektriklenme problemi ile karsilasilir.

Isidan etkilenme ozelligi: Akrilik liflerinin belli bir erime noktasi
yoktur. Erime noktasi 215 — 255 °C arasinda degisir. Cok yiiksek
sicakliklar iiriinlerin renginde degisiklige neden olabilir. Utiileme
sicakligr 110 °C olmalidur.

Yanma ozelligi: Akrilik liflerinin alevle karsilastiginda eriyerek
yanar. Alev ¢ekildikten sonrada yanmaya devam eder. Kimyasal bir
koku ve siyah bir is birakir. Kiilii sert, siyah ve sekilsizdir.

e Akrilik Liflerinin Kullanim Alanlar1

Akrilik lifleri gesitli giysilerde ve ev tekstili tiriinlerinde tek baslarina veya karisim
hélde kullanilabilir. Tutumlarinin yiin lifine benzemesi, hafif olmalar1 ve bakimlarinin yiine
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gore daha kolay olmasi nedeniyle akrilik lifleri piyasada aranir bir konuma gelmistir. Akrilik
liflerinden hacimli iplikler iiretilerek 6zellikle 6rme yiizey iiretimde ve 6rmecilik sektoriinde
yaygin olarak yararlanilir.

o Giyim: Kazak, elbise, ¢orap, el orgii iplikleri cocuk giysilerinde
ve bazi spor giysilerinde (6zellikle kayak) kullanilir. Akrilik
liflerinden imitasyon kiirk kumaglar da {iretilebilir.

o Ev tekstili: Perdelik ve désemelik kumas, battaniye ve hali
yapiminda kullanilir.

Resim 2.1: Kayak elbisesi yapiminda akrilik lifi kullanilir.
Modakrilik Lifleri

Bilesiminde % 35-85 arasinda akrilonitril igeren life modakrilik lifi denir. Modakrilik
liflerinde akrilonitrilin yaninda komonomer olarak vinil kroriir, viniliden kloriir ve vinil
disayinit bulunur. Lifler kuru veya yas ¢ekim yontemine gore iiretilir.

Modakrilik liflerinin mukavemetleri ve siirtinmeye karsi dayanikliliklart iyi degildir.
Liflerin yaylanma yetenegi ve esneme Ozellikleri iyidir. Dokiimli bir liftir. Gilines 15181na
kars1 dayanikliliklar ¢ok iyidir. Kimyasal maddelere kars ve aleve karst dayankliligr iyidir.

Modakrilik liflerinin nem c¢ekme o6zelligi ¢ok diisiiktiir % 0,4-3 arasinda degisir.
Stirtiinmeden dolayi liflerde tiiylenme problemi ile karsilasilabilir. Modakrilik diriinleri 110
°C ve daha diisiik sicakliklarda i{itiilenmelidir.

> Polivinilkloriir lifleri: Bu lifler asetilen ve hidroklorik asitten elde edilen
vinilkloriiriin polimerlestirilmesi sonucunda firetilen liflerdir. Bu gruba giren ti¢ lif
vardir. % 100 PVC lifleri, polivinilkloriir kopolimerleri, modifiye edilmis polivinil
kloriir lifleri.
% 100 PVC lifleri: % 100 polivilkloriire plastiklestirici eklenmesiyle % 100 PVC
lifleri elde edilmektedir. Gii¢ tutusurluk yanmazlik ve kimyasal maddelere karst
dayanikliliklart nedeniyle, itfaiyeci elbiselerinde, ¢adir, balik aglari, dokusuz
ylizeyler ve yelkenler gibi endiistriyel tekstil alaninda kullanilmaktadir.
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Resim 2.2: PVC liflerinden ¢adir iiretimi yapilir.

Vinilkloriir kopolimerleri: Bu lifler gii¢ tutusurluklari, kimyasal maddelere karsi
dayanikliliklarinin yiiksek olmasi nedeniyle cesitli filtreler ve ag dokumalar1 gibi
0zel alanlarda kullanilir,

Modifiye polivinilklorir lifleri: Polivinil kloriiriin kimyasal yapisi degistirilerek
icindeki klor miktar1 arttirilir. Bunun sonucunda bazi 6zelliklerinde degisimler
olur. Gii¢ tutusurluk ve yanmazlik 6zellikleri nedeniyle ¢adir, musamba, tente ve
cesitli filtrelerin {iretimde kullanilir.

» Polivinilidenkloriir lifleri: Bilesiminde en az % 80 oraninda viniliden kloriir
bulunan polimer maddeden cekilmis lifler olarak tanimlanir. Giines 1s181na karsi
dayanikliliklan ¢ok iyidir. Kolay yikanir, temizlenir ve leke tutmaz. Bu 6zellikleri
nedeniyle otomobil déosemelerinde ve dis mekanlarda kullanilacak dosemeliklerde
kullanilir.

» Polivinilalkol lifleri: Bu lifler yas egirme yontemine gore elde edilir. Polivinil
alkol liflerinden ¢esitli filtrelerin, balik aglarinin ve spor giysilerin yapiminda
yararlanilir. Ayrica pamuk, viskoz ve ipek lifleri ile karistirilarak esarp ve fular
yapiminda da kullanilmaktadir.

2.1.4. Poliolefin Lifleri

Poliolefin lifleri ilk olarak Italya ve Almanya’da iiretilmistir. ABD’de iiretimi ise 1960
yilinda baglamigtir. Poliolefin lifleri, doymamis hidrokarbonlarin polimerlesmesi ile elde
edilen liflerdir.

Poliolefin lifleri polietilen lifleri, polipropilen lifleri, politetrafluoroetilen lifleri
(teflon) olmak {izere Gi¢ grupta incelenir.

» Polipropilen Lifleri
Polipropilen liflerinin elde edilmesi

Bir petrol {irlinii olan propilenin uygun katalizorler ile 25 — 30 atmosfer basinci altinda
100 °C’ de polimerizasyonu ile elde edilmektedir. Polipropilen lifleri glinimiizde yumusak
¢ekim veya diizesiz ¢ekim yontemine (film yarma teknigi) gore elde edilir.

e Polipropilen Liflerinin Fiziksel Ozellikleri

o) Enine kesit ve boyuna goriiniis: Polipropilen liflerinin enine Kesitleri
genelde yuvarlak boyuna goriintisleri ise silindiriktir. Lif yiizeyi piiriizsiiz
gOrlniir.
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Renk ve parlakhk: Polipropilen lifleri renksiz olarak iiretilir. Uretim
sirasinda polimer sivist boyanarak istenilen renkte lif elde edilebilir.
Incelik ve Uzunluk: Polipropilen liflerinin gesitli uzunluklarda
tiretilebilir. Kullanim alanina bagli olarak filament halde olabilecegi gibi
kesikli (stapel) sekilde de olabilir.

Mukavemet: Polipropilen liflerinin mukavemeti yiiksektir. Polipropilen
liflerinin mukavemeti 3 — 5 gr/denye arasindadir.

Nem cekme o6zelligi: Polipropilen lifleri biinyelerine hi¢ nem ¢ekmez.
Nem c¢ekmedigi icin su ile bulagan lekelerden etkilenmez. Polimer
¢ozeltisi renklendirildigi zaman boyanabilir.

Siirtiinmeye kars1 dayamkhlik: Polipropilen liflerinin siirtiinmeye karst
dayanikliligi ¢ok iyidir.

Boyut degistirmezlik: Polipropilen liflerinin boyut degistirmezligi
miikemmeldir. 120°C’nin iizerindeki sicakliklarda tiriinler biiziisiir.
Esneklik ve yaylanma ozelligi: Polipropilen liflerinin esneklik 6zelligi
cok iyidir, yaylanma 6zelligi ise iyi degildir.

Hacimsel yogunluk: Polipropilen liflerinin 6zgiil agirlig1 ¢ok diisiik olup
0, 92gr/cm?tiir. Bu lifin sudan da hafif oldugunu gosterir.

Polipropilen Liflerinin Kimyasal Ozellikleri

Kimyasal maddelerden etkilenme: Polipropilen liflerinin asitlere ve
alkalilere kars1 dayanikliligi iyidir. Kuru temizlemede kullanilan
coziiciiler life zarar verebilir. Bu yiizden yikama yapilmasi daha iyidir ve
oOnerilir.

Cevresel faktorlere karsi dayamkhilik: Polipropilen lifleri uzun siire
giines 15181 etkisi altinda kalirsa lif zarar goriir. Bakteri, mantar, kiif,
giive ve diger zararli bocekler liflere zarar vermez.

Elektriklenme o6zelligi: Polipropilen liflerinin elektrik iletme o6zelligi
diistiktiir. Nem ¢ekmedikleri i¢in tirlinlerde statik elektriklenme problemi
ile karsilasilir. Bitim iglemleri ile bu problem giderilebilir.

Isidan etkilenme ozelligi: Polipropilen liflerinin erime noktas1 170 °C
civarindadir.

Yanma ozelligi: Polipropilen lifleri alevle karsilastiginda yanarak erir.
Alev cekildikten sonrada lifler kendi kendini sondiiriir. Kimyasal bir
koku veya parafin kokusu ¢ikar. Siyah bir is birakir. Kiilii oldukga serttir.

Polipropilen Liflerinin Kullamm Alanlar

Polipropilen lifleri gesitli giysilerde, dosemelik kumas, hali ve endiistriyel alanda
olduk¢a genis bir kullanim alanina sahiptir. Tek baslarina veya diger liflerle karistirilarak

kullanilabilir.

o Giyim: I¢ giyim, gorap, gocuk giysilerinde, gesitli ipliklerin yapiminda,

ozellikle lifin nem g¢ekmemesi nedeniyle ve siirtiinmeye kars1 dayanikli
oluslarindan spor giysilerinde kullanilir.
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o Ev tekstili: Polipropilen lifleri, battaniye, hali ve halat yapiminda jiit ve
benzeri liflerin yerini almaktadir. Polipropilen lifleri 6zellikle hali ve
désemelik kumas yapiminda kullanilmaktadir. Battaniye yapiminda yiin
lifleri ile karistirilarak kullanilir,

o Endiistriyel tekstil: Cesitli filtre kagidi, balik ag ve kayis yapiminda
kullanilmaktadir. Polipropilen liflerinden yat dosemeleri ve otomotiv
sektoriinde de yararlanilmaktadir.

2.1.5. Elastomer Lifleri

Poliuretan, glikol ile diizosiyanat bilesiklerinin reaksiyonundan elde edilir. Bu lif ilk
olarak Almanya’da iiretilmistir. Ilk iiretilen bu lifler sert tutumlu oldugundan tekstilde
kullanim alam yayginlagsmamustir. Esneklikleri ¢ok yiiksek olan poliuretan lifleri elastomer
lif grubuna girer.

Spandex Lifleri; Yapisinda % 85 oranminda poliuretan polimerleri bulunan sentetik
liflere spandex adi verilir. Spandex lifleri 1958 yilinda ABD’de iiretilmis ve 1959
yilinda piyasaya siiriilmiistir.

Spandex liflerinin enine kesitleri yuvarlak ve yer fistig1 seklinde, yiizeyleri genelde
pirtzstzdir. Spandex lifleri 0.7-1 gr/denye gibi ¢ok disiik bir mukavemete sahiptir.
Spandex liflerinin en 6nemli 6zelligi kopma anindaki uzama yiizdesinin % 400—700 arasinda
olmasidir. Liflerin nem ¢ekme yetenegi % 1 — 1,4 oranindadir.

Spandex liflerinin kimyasal maddelere karsi dayaniklilign iyidir. Bakteri ve
mikroorganizmalar life zarar vermez. Giines 15181na karst dayaniklidir. Spandex lifleri alevle
karsilastiginda kimyasal bir koku ¢ikararak yanar ve siyah, yumusak bir kiil birakir. Liflerin
erime noktasi 230 — 270 °C arasinda degismektedir.

Spandex lifleri baska liflerle birlikte kullanilir. Bu liflerin {izeri bazen pamuk, viskoz
ve naylon lifleri ile kaplanabilir. Esnekligi iyi olan mayo, i¢ camasiri, corap konglari, corap,
dizlik, ¢esitli dans ve spor giysilerinde kullanilmaktadir. Cerrahi bant ve korse yapiminda da
kullanilir. Cesitli kumaslarda ve trikolarda spandex liflerinden yararlanilir.
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2.1.6. Sentetik Liflerin Ortak Ozellikleri:

Ozellik

Renk Cekim sirasinda ¢ozeltiye renk pigmentleri eklenmedigi takdirde ¢ogunlukla
renkleri beyazdir.

Uzunluk Tiim sentetik lifler filament olarak elde edilir. Istenildigi takdirde kesilir.

Enine kesit Diize deliklerinin sekli lifin enine kesitini belirler.

incelik Diize deliklerinin ¢ap1 lifin incelifini belirler.

Parlakhik Genelde parlak liflerdir, kullanim alanina gore yar1 mat veya mat olarak da
elde edilebilir.

Siirtiinmeye kars1 | Sirtinmeye karsi dayanikliliklart iyiden milkemmele dogru degisiklik

dayamkhilik gosterir. Yipranma belirtisi olmadig i¢in giysiler uzun siire yeni goriiniir. Bu
ozelligi en diisiik olan lif akriliktir. Siirtiinmeye karsi dayanikli olduklarindan
renkleri de kolay bozulmaz.

Mukavemet Tyiden miikemmele dogru degisiklik gosterir.

Tiiylenme Ozellikle kesikli olarak iiretilen liflerde problem olabilir.

Yaylanma yetenegi

Miikemmeldir. Bu nedenle daha az burusur.

Hacimsel yogunluk

Liflere gore degisiklik gosterse de genelde lifler hafiftir.

Nem cekme ozelligi

Nem c¢ekme Ozellikleri ¢ok diisiik oldugundan dirlinler g¢abuk kurur.
Yikandiginda ¢ekmez ve zor boyanir. Su ile bulasan lekelere karsi
dayaniklidir.

Giines 1518mma  kars1 | Giines 1518mna karst dayanikliligi iyiden mikemmele dogru degisiklik
dayamkhhk gosterir. Perde, i¢ ve dis mekanlarda kullanilacak hali ve désemelik kumas
iretiminde tercih edilir.
Tablo 2.1: Sentetik liflerin ortak fiziksel 6zellikleri
Ozellik
Kimyasal maddelerin | Bir¢ok kimyasal maddeye karsi dayaniklidir. Kimyasal maddelerle ugragilan
etkisi iglerde koruyucu giysi yapiminda yararlanilir.

Isiya kars1 hassasiyet

Utiileme sirasinda iitiiniin ¢ok sicak olmasi durumunda sentetik kumaslar
biiziigiir daha sonra da erir. Sigara yanigi iiriin iizerinde delik olusmasina
neden olur.

Mantar ve giivelerin
etkisi

Mantar ve giivelere kargi dayanikli oldugundan saklanmalar1 bir sorun
yaratmaz.

Yag cekme ozelligi

Lifin i¢ine igleyen yag lekeleri sadece kuru temizleme ile ¢ikarilabilir.

Statik elektriklenme

Giysiler giyen kisinin lizerine yapigirken 6zelikle soguk ve kuru havalarda
statik elektriklenme olur.

Gii¢ tutusurluluk Life gore zayiftan miikkemmele dogru degisiklik gosterir.
Tablo 2.2: Sentetik liflerin ortak kimyasal 6zellikleri
Bakim
Yikama Camagir makinesinde yikanabilir. 40°C’ de yikanmalidir.
Agarticilar Kullanilabilir. Optik agarticilar kullanilmalidir.
Kurutma Asarak veya kurutma makinesinde kurutulabilir.
Utiileme Utii yapilmas1 gerektiginde dikkatli olunmali, diisiik sicakliklar tercih

edilmelidir.

Kuvvetli deterjanlar

Kullanilabilir.

Yag lekelerinin
cikarilmasi

Yag lekelerinin ¢ikarilmasi i¢in dncelikle bir 6n hazirlik yapilmali veya kuru
temizlemeye verilmelidir.

Saklama

Mantar, giive gibi boceklerin iriinler iizerinde olumsuz bir etkisi

olmadigindan saklanmalari problem degildir.

Tablo 2.3: Sentetik liflerin ortak bakim ozellikleri
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2.2. Sentetik Lifleri Tanima Testleri

Sentetik lifleri ayirt etmek i¢in mikroskop, yakma ve kuru destilasyon testleri

uygulanabilir.

2.2.1. Mikroskop testi

Bitkisel Lifler Modiilii, Mikroskop testi konusunu inceleyiniz.

2.2.1.1. Liflerin Boyuna Gériiniimii ve Enine Kesit Ozellikleri

Mikroskopla

gruplandirilabilir.

liflerin boyuna goriiniim ve enine Kkesitleri

incelenerek lifler

Sentetik liflerin mikroskopla boyuna goriiniim ve enine kesitleri incelenerek liflere ait
gruplandirma asagidaki tabloda gosterilmistir.

Lifler Boyuna Goriiniim Enine Kesit
Poliamid lifleri | Poliamid lifleri mikroskop altinda | Enine kesiti yuvarlaktir.
(naylon, perlon | diizgiin bir silindir, cam bir ¢ubuk
rilsan) goriiniimiindedir.

Poliester lifleri

Poliester lifleri mikroskop altinda
diizgiin bir ¢ubuk seklinde goriiliir.

Enine kesiti ise yuvarlaktir

cizgilidir.

Akrilik lifleri Akrilik liflerinin boyuna | Yas egirme yontemine gore
goriiniimleri piirlizsiiz, biiklimlii | tiretilen akrilik liflerinin enine
ve ¢izgilidir. kesiti yuvarlak veya fasulye

seklindedir. Kuru egirme
yontemine gore elde edilen
akrilik liflerinin enine Kkesiti yer
fistig1 seklindedir.

Modakrilik Modakrilik  liflerinin ~ boyuna | Enine kesiti tirtikh, U seklinde

lifleri goriiniimleri piiriizli ve boyuna | veya yerfistigi seklindedir.

Polivinil klorir
lifleri

Boyuna goriiniimleri diizglindiir.

Enine kesiti yuvarlaga yakindir.

Polipropilen
lifleri

Boyuna goriintimleri silindiriktir.
Lif ylizeyi piirlizsiiz goriiniir.

Enine kesitleri

yuvarlaktir.

genelde

Polietilen lifleri

Boyuna goriiniimleri diiz ve istleri
piirlizsiizdiir.

Enine kesiti daire bigimindedir.

Polivinilalkol
lifleri

Boyuna goriiniimleri diiz ve

pliriizsiizdiir

Enine  Kkesiti
bi¢imindedir.

yasst  fasulye

Poliuretan lifleri

Boyuna goriiniimleri diizglindiir.

Enine kesiti genelde yuvarlaktir.

Tablo 2.4: Liflerin boyuna goriiniim ve enine kesit dzellikleri
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2.1.1.2. Liflerin mikroskopta boyuna ve enine goriiniimleri

Resim 2.3: Naylon lifinin boyuna goriiniisii Resim 2.4: Naylon lifinin enine goriiniimii

Resim 2.5: Poliester liflerinin boyuna goriiniisit Resim 2.6: Poliester liflerinin enine goriiniimii

Resim 2.7: Akrilik liflerinin boyuna goriiniisii = Resim 2.8: Akrilik liflerinin enine goriiniimii

Resim 2.9: Polipropilen liflerinin boyuna Resim 2.10: Polipropilen liflerinin
goriiniisleri. enine goriiniimii
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2.2.2. Yakma Testi

Bir organik maddenin 1s1 enerjisi ile bu enerjiden etkilesimi belli bir degere kadar
fizikseldir. Ancak belli bir 1s1dan sonra kimyasal etkilesim meydana gelmeye baglar. Yeterli
1styla yanma olay1 baglar.

Isitma ve yakma yontemiyle, lif drneginin 1s1 ve alev karsisindaki davranisi gozlenir.
Lifin 1s1 karsisinda eriyip erimedigi, yakma islemi sonucundaki yanma bigimi, yanma
sonrasinda ¢ikardigi koku ve yanma artig1 incelenerek lif 6rnekleri siniflandirilabilir.

2.2.2.1. Sentetik Liflerin Aleve Kars1 Tepkileri ve Yanma Karakteristik
Ozellikleri

Alev i¢inde yanma sekli, ¢ikardigi koku ve yanma karakteristik ozelliginden lifler
gruplandirilabilir.

Sentetik liflerin aleve karsi tepkileri ve yanma karakteristik Ozelliklerine ait
gruplandirma asagidaki tabloda gosterilmistir.

Lifler Yams Sekli Koku Kalint1
Poliamid lifleri Once erir, sonra yanar. | Hafif yanik sa¢ | Kremsi, sari,
(naylon, perlon | Alevden ¢ikarilinca yanmaya | kokusu, pridin gibi | kahverengi
rilsan) devam eder. Issiz yanar, | kokar. boncuk seklinde

sondiikten  sonra  beyaz sert kalintt
duman ¢ikarir.
Poliester lifleri Once erir, sonra yanar. | Tath aromatik keskin | Kiili kremsi —
Alevden ¢ikinca yanmaz. | kokulu sarl, kahverengi
Dumanu isli ve siyahtir. boncuk  seklinde
ve sert kalinti
Akrilik lifleri Once erir, sonra yanar. | Yamk et kokusu, tatli | Siyah, sert sekilsiz
Alevden ¢ikarilinca s6nmez. | aromatik bir koku kalint1

Hizli ve siyah isli olarak
yanmaya devam eder.

Modakrilik lifleri Once erir, sonra yanar | Keskin bir kimyasal | Siyah, sert sekilsiz
Alevden ¢ikarilinca kendini | koku kalint1
sOndiiriir.
Polivinil kloriir | Once erir, sonra yanar. | HCL gibi kokar, Gevsek, siyah
lifleri Alevden ¢ikarilinca séner isli | keskin ve kalint1

yanar, sondiikten sonra beyaz | oksiirtiiciidiir.
duman ¢ikarir.

Polipropilen lifleri Erir. Yanmaz, beyaz | Yanan mum kokusu | Gevsek
dumanlar ¢ikartir. verir. kahverengi kalinti

Polietilen lifleri Once erir, sonra yanar. | Yanan mum Kkokusu | Gevsek
Alevden ¢ikarilinca yanmaya | Verir. kahverengi kalinti
devam eder. Dumani issiz ve
beyazdir.

Polivinilalkol lifleri | Erir. Hizli yanar, alevden | Yanik seker kokusu Acik  kahverengi
¢ikinca yanmaya devam gevrek kalinti
eder.

Poliuretan lifleri Erir. Yanar, alevden ¢ikinca | Hos olmayan fare Kahverengi  sert
yanmaya devam eder. Issiz | pisligi kokusu verir. kalint1
yanar.
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2.2.3. Kuru Destilasyon Testi
Onceki modiilde kuru destilasyon konularini inceleyiniz.
» Sentetik liflerin kuru destilasyon sonuglari
Sentetik lifler kuru destilasyon sonuclarina gére de gruplandirilabilir.

Sentetik liflerin kuru destilasyon sonuglarina gore liflere ait gruplandirma asagidaki
tabloda gosterilmistir.

Kuru Destilasyon Sonuglari
Lif Simifi
Turnusol kagidi pH
Poliamid lifleri Bazik 10 - 11
Poliester lifleri Asidik 3-4
Akrilik lifleri Bazik 10-11
Polivinilkloriir lifleri Asidik 2-3
Polivinilalkol lifleri Boyanmaz 4 -5
Polietilen lifleri Zayif asidik 5-6
Polipropilen lifleri Zayif asidik 6-7
Poliuretan lifleri Bazik 10-11

Tablo 2.6: Sentetik liflerin kuru destilasyon sonuglari
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Mikroskop testini yapimz

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Caligma ortamin1 hazirlayimiz. > Is onliigiiniizii giyerek calisma masanizi

diizenleyiniz.

» Mikroskop testi igin gerekli arag | » Mikroskobun 6n ayarlarini yapiniz.
gerecleri hazirlaymiz.

o Mikroskop

. Lam, lamel, delikli
metal plaka

° Jilet

» Boyuna goriiniim igin; » Numune elyafi iki elinizin parmaklar

» Lam ve lamel arasina inceleyeceginiz arasinda paralellestirerek ince bir tabaka
sentetik elyaf oOrneginden bir miktar halinde yerlestirmeye calisiniz.
yerlestiriniz. » Lam ve lamel arasindaki numune elyaf

mikroskop okiilerinin tam merkezine
gelecek sekilde yerlestirmeye dikkat
ediniz.
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> Lam ve lameli mikroskobun tablasi
iizerine yerlestiriniz.

» Mikroskop tablasini agag1 yukari ve saga
sola hareket ettirerek boyuna goriintiiyii
arayiniz.

» Goriintliyi buldugunuzda hassas ayar
diigmesi ile netlik ayar1 yapiniz.

> Incelediginiz lifin boyuna gériiniimiinii
sentetik liflerin mikroskop fotograflar
ile karsilagtirmiz  ve lif  cinsini
belirlemeye calisiniz.

» Enine kesit goriiniim i¢in;
» Yardimcit  ipligi  delikli  plakadan
geciriniz.

> Inceleyeceginiz sentetik 1if Ornegini
ilmek igine yerlestiriniz.

» Yardimcr ipligi  ilmek yapilmamus
ucundan ¢ekiniz ve elyafi plakanmn

> Ipligi ilmek formuna getirmeye dikkat
ediniz.

> Ipligi cekerken kopmamasma dikkat
ediniz. Numune elyafin delikli plakanin
deligine sikica yerlestiginden emin
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delikli kismina yerlestiriniz.
» Delikli plakanin her iki tarafindaki elyaf
uzantilari dikkatle kesiniz.

» Delikli plakayr mikroskobun tablasina
yerlestiriniz.

> Kesit

aldiginiz
okdilerinin
sekilde yerlestiriniz.

» Mikroskop tablasini asag1 yukari hareket
ettirerek goriintiiyii araymniz.

» Goriintilyii buldugunuzda hassas ayar
diigmesi ile netlik ayar1 yapiniz.

noktayr mikroskop
tam merkezine gelecek

> Incelediginiz lifin enine kesit
goriiniimiinii sentetik liflerin mikroskop
fotograflart ile karsilastirmmz ve lif
cinsini belirlemeye calisiniz.

olunuz.

» Kesme aletinin keskin olmasina dikkat
ediniz.

» Kesit alinan noktanin  mikroskop
okiilerinin merkezinde olup olmadigini
kontrol ediniz.

» Mikroskop tablasini ¢ok yavas turlarla
hareket ettirmeye dikkat ediniz.

» Uygulama faaliyetiniz i¢in uygulama
kartelas1 hazirlayiniz.

» Kartela hazirligi i¢in 6gretmeninizden
alacagimiz kartela formunu kullanmiz.

> Incelediginiz numune elyafi uygulama
kartelanizda inceleme sonuglarinizla
birlikte kullaniniz.

» Uygulama  kartelanizi hazirlarken
temizlige, tertip ve diizene, yaz1
diizgiinliigiine, yazim kurallarina dikkat
ediniz.

» Aciklamalariniz
olmalidir.

actk ve anlasilir
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Calisma ortamini hazirladiniz mi?
2. Uygulama i¢in gerekli malzemeleri temin ettiniz mi?
3. Lam ve lamel arasindaki numune elyafi mikroskop okiilerinin tam

merkezine gelecek sekilde yerlestirdiniz mi?

4. Mikroskopta netlik ayar1 yaptiniz mi?

5. Elyafin boyuna goriiniimiinii dikkatle incelediniz mi?

6. Delikli plakadan gecirdiginiz ipligi ilmek formuna getirmeye
dikkat ettiniz mi?

7. Ipligi cekerken kopmamasina dikkat ettiniz mi?

Numune elyafin delikli plakanin deligine sikica yerlestiginden
emin oldunuz mu?

9. Diizgiin kesit alabilmek i¢in kesme aletinin (jilet) keskin olmasina
dikkat ettiniz mi?

10. Kesit alinan noktanin mikroskop okiilerinin merkezinde olup
olmadigini kontrol ettiniz mi?

11. Mikroskop tablasini ¢ok yavas turlarla hareket ettirmeye dikkat
ettiniz mi?

12.  Elyafin mikroskoptaki goriiniisiinii sabitlediniz mi?

13.  Sentetik liflerin daha 6nceden ¢ekilen fotograflart ile buldugunuz
gOrilintliyll karsilagtirdiniz mi?

14. Uygulama kartelamiz1 tam olarak dogru ve anlasilir sekilde
doldurdunuz mu?

15.  Zamamn iyi kullandimz mi?

16. Malzemeleri tasarruflu kullandiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki uygulama faaliyetine geciniz
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_(UYGULAMA FAALIYETI-2

Yakma testini yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Caligma ortamin1 hazirlayimiz. Is onliigiiniizii giyerek calisma masanizi
diizenleyiniz.

» Yakma testi i¢in gerekli arag gerecleri

hazirlaymiz.

» Cimbiz

» Cakmak

» Sentetik lif 6rnegi

» Numune lifi cimbizla tutunuz. Elyafi aleve yavasga yaklastirmaya
dikkat ediniz.
Elyaf tutusur tutusmaz alevi geri
¢ekmeye dikkat ediniz.

Yanma islemi bitinceye kadar gozlem
yapmay1 unutmayiniz.

» Elyafi aleve tutunuz ve yanmasini
gozleyiniz.

» Geriye kalan kalinti karakteristigini
inceleyiniz.

» Kalint1 6zelliklerini  sentetik  liflerin
yakma sonuglari tablosu ile
karsilastiriniz.

» Lif cinsini tayin ediniz.

Uygulama faaliyetiniz i¢in uygulama
kartelas1 hazirlayiniz.

Karteld hazirligi i¢in 6gretmeninizden
alacaginiz karteld formunu kullaniniz.

Incelediginiz numune elyafi ve yakma
kalintilarim1  uygulama  kartelanizda
inceleme sonuclarinizla birlikte
kullaniniz.

Uygulama  kartelamizi  hazirlarken
temizlige, tertip ve diizene, yaz
diizglinliigiine, yazim kurallarina dikkat
ediniz.
Agiklamalariniz
olmalidir.

actk ve anlasilir
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1. Calismaniz igin gerekli ara¢ geregleri tam ve diizgiin olarak
hazirladiniz mi1?

2. Elyafi aleve yavasca yaklastirmaya dikkat ettiniz mi?

3. Elyaf tutusur tutusmaz alevi geri ¢ektiniz mi?

4, Yanma iglemi bitinceye kadar gézlem yaptiniz mi?

5. Yanmadan geriye kalan kalint1 6zelliklerini dikkatle incelediniz
mi?

6. Kalint1 6zelliklerini sentetik liflerin yakma sonuglar1 tablosu ile

karsilastirdiniz mi?

7. Elyaf cinsini dogru tahmin ettiginizden emin misiniz?

8. Uygulama kartelaniz1 tam olarak dogru ve anlasilir sekilde
doldurdunuz mu?

9. Zamant iyi kullandiniz m1?

10. Malzemeleri tasarruflu kullandiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki uygulama faaliyetine geciniz
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Kuru destilasyon testini yapiniz.

islem Basamaklar Oneriler

» Caligma ortamin1 hazirlayimiz. > Is onliigiiniizii giyerek ¢alisma masanizi
diizenleyiniz.

» Kuru destilasyon testi igin gerekli arag
gerecleri hazirlaymiz.
. Sentetik elyaf
Ispirto ocagi-¢akmak
Cam tiip
Tahta masa
pH kagidi

» Numune elyafi cam deney tiipiine baget | > Elyaf numunelerini deney tiipiine
yardimryla yerlestiriniz. yerlestirmede dikkatli olunuz.

» Alevde yavag yavas 1sitmada uygun
malzeme ile ¢aligip dikkatli olunuz.

» Cam tlipi ispirto ocaginin alevinde
181t1n1Z.
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» Gaz ¢ikist bagladiginda pH kagidini cam
tiipiin tizerine tutunuz.

» Elyaf numunesinden gaz ¢ikmaya baglar
baglamaz 1sitilan cam tiipiin {izerine pH
kagidim dikkatle tutunuz.

> pH kagidindaki reaksiyonu | » Gazin pH kagidindaki reaksiyonunu
gozlemleyiniz dikkatle gozlemleyiniz.

» pH sonucuna gore kullandigimiz lif | > Sonuglart arkadaslarinizla paylasarak
cinsinin dogrulugunu teyit ediniz. karsilastiriiz.

» Uygulama faaliyetiniz i¢in uygulama | > Karteld hazirligi igin Ogretmeninizden
kartelas1 hazirlayimiz alacaginiz karteld formunu kullanmniz.

> Incelediginiz numune elyafin  pH | » Uygulama  kartelamzi  hazirlarken
ozelliklerini  uygulama  kartelanizda temizlige, tertip ve diizene, yazi
inceleme sonuglarinzla birlikte diizglinligiine, imlad kurallarina dikkat
kullaniniz. ediniz.

Aciklamalarimiz
olmalidir.

actk ve anlasilir
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Haywr

1. Calisma ortamini ve arag geregleri hazirladiniz m1?

2. Elyaf numunesini cam deney tiipiine yerlestirdiniz mi?

Cam deney tiipiinii alevde yavas yavas 1sittiniz mi?

4. Elyaf numunesinden gaz ¢ikmaya basladiginda 1sitilan deney tiipii
iizerine pH kagidini tutunuz mu?

5. Gazm pH kagidindaki reaksiyonunu gézlemlediniz mi?

6. Sonuglar arkadaslarinizla paylasarak karsilastirdiniz mi1?

7. Elde etiginiz sonucun dogrulugunu teyit ettiniz mi?

8. Uygulama kartelanmizi tam olarak dogru ve anlasilir sekilde
doldurdunuz mu?

9. Zaman iyi kullandiniz m?

10. Malzemeleri tasarruflu kullandiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayiwr” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Sentez yoluyla iiretilen polimerlerden kimyasal lif ¢ekim yontemleri kullanilarak elde
edilen liflere ne ad verilir?
A)  Bitkisel lif
B)  Rejenere seliilozik lif
C) Hayvansal lif
D)  Sentetik lif

2. Asagidakilerden hangisi, sentetik lifler grubuna giren bir lif degildir?

A)  Akrilik
B)  Poliamid
C) ipek
D) Poliester
3. Asagidakilerden hangisi, sentetik lifler grubuna giren bir liftir?
A)  Viskoz
B)  Polipropilen
C) Yin
D) Keten

4, Asagidakilerden hangisi, kimyasal lif egirme yontemlerinden biri degildir?
A)  Germe ¢ekme iglemi
B)  Yumusak egirme yontemi
C) Kuru egirme yontemi
D)  Yas egirme yontemi

5. Normal sartlarda % 4 — 4,5 arasinda nem ¢ekme 6zelligine sahip olan sentetik lif
hangisidir?
A)  Akrilik
B)  Poliester
C) Polietilen
D)  Poliamid( Naylon)

6. Asagidakilerden hangisi, Naylon 6 lifinin kullanim alanlarindan biri degildir?
A) ¢ giyim
B)  Perdelik kumas
C)  Yatak ortiisii
D) Otomobil lastigi

7. Asagidakilerden hangisi, poliester lifinin endiistriyel kullanim alanlarindan biridir?
A) Cadir
B) Battaniye
C) Yat dosemeleri
D) Dikis ipligi
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8. Asagidakilerden hangisi, Polivinil grubu liflerinden biri degildir?

A)  Polietilen
B)  Akrilik
C) Modakrilik

D)  Polivinil kloriir

9. Poliester lifleri hangi egirme yontemine gore elde edilir ?
A)  Germe ¢ekme islemi
B)  Yumusak egirme yontemi
C) Kuru egirme yontemi
D)  Yas egirme yontemi

10. Asagidakilerden hangisi, sentetik lif gruplarindan biri degildir?
A)  Poliester lifleri
B)  Poliamid lifleri
C) Rejenere seliilozik lifler
D)  Polivinil lifleri

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidakilerden hangisi rejenere seliilozik liftir?

A) Rayon

B) Pamuk

C) Kazein

D) Orlon

Asagidakilerden hangisi dogal polimer maddesidir?
A)  Kostik

B) Linter

C) Komiir

D) Petrol

Asagidakilerden hangisi rejenere protein kokenli elyaf degildir?
A)  Ardil

B) Kazein
C) Orlon
D) Zein

Asetat lifi hangi ¢ekim yontemi ile tiretilir?
A)  Kuru ¢ekim

B)  Yumusak ¢ekim

C) Germe- ¢ekme

D)  Yas c¢ekim

Asagidakilerden hangisi bitkisel protein elyafidir?

A)  Modal
B) Orlon

C) Kazein
D) Silkool

Asagidakilerden hangisi rayon lifinin yanma 6zelligidir?
A)  Alevden uzaklasir.

B)  Yanmus sag¢ kokusu verir.

C)  Oldukga hizli yanar.

D)  Sert kat1 halde kalint1 birakar.

Asagidakilerden hangisi asetat lifinin mikroskopta boyuna goriiniim 6zelligidir?
A)  Seyrek boyuna gizgilere sahiptir.

B)  Kurdela seklinde biikliimliidiir.

C)  Yiizey pulcuklarla kaphdir.

D) Uzunlamasina gériiniimii dogrusal degildir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Rayon lifi agagidaki kimyasallardan hangisinde ¢oziiniir?
A)  Aseton

B) Formik asit

C)  Asetik asit

D) Siilfiirik asit

Viskon lifinin kuru destilasyon tepkimesi hangisidir?
A)  pH=5-6 degerinde bazik karakter gosterir.
B)  pH=2-3 degerinde asidik karakter gosterir.
C) pH=2-3 degerinde bazik karakter gosterir.
D) pH=5-6 degerinde asidik karakter gosterir.

Asagidakilerden hangisi yakma testinde kullanilan arag gere¢lerden biridir?
A)  pHkagidi

B)  Deney tiipi

C) Cakmak

D) Beher

Yandiginda kahverengi sert bir kalint1 birakan lif asagidakilerden hangisidir ?
A)  Modakrilik lifleri

B)  Poliuretan lifleri

C) Polipropilen lifleri

D)  Polivinilkloriir lifleri

Once eriyip, sonra yanan alevden cikarilinca yanmaya devam eden ve issiz yanip
sondiikten sonra beyaz duman ¢ikaran lif asagidakilerden hangisidir?

A)  Polipropilen lifleri

B)  Poliester lifleri

C)  Polivinilklorir lifleri

D) Polietilen lifleri

Yandiginda tatli aromatik keskin bir koku ¢ikaran 1if asagidakilerden hangisidir?
A)  Akrilik lifleri

B)  Polietilen lifleri

C)  Polivinil kloriir lifleri

D) Poliester lifleri

Yandiginda yanik seker kokusu ¢ikaran lif asagidakilerden hangisidir?
A)  Polipropilen lifleri

B)  Poliester lifleri

C)  Polivinilalkol lifleri

D) Poliamid lifleri

Once eriyip sonra yanan, alevden ¢ikinca yanmayan dumam isli ve siyah olan lif
asagidakilerden hangisidir?
A)  Poliester lifleri

B) Viskoz
C) Pamuk
D)  Akrilik

57



16. Asagidakilerden hangisi mikroskopta incelenen 6zelliklerden degildir?
A)  Iplik hatalar
B)  Lifin enine kesiti
C)  Nem gekme dzelligi
D) Lifin boyuna gériiniimii

17.  Asagidakilerden hangisi poliamid lifinin enine kesitini dogru olarak verir?
A) U seklinde
B)  Yuvarlak
C) Tirtill
D) Yerfistigi seklinde

18.  Asagidakilerden hangisi polietilen lifinin enine kesitini dogru olarak verir?
A)  Daire bigiminde
B) U seklinde
C) Fasiilye seklinde
D) Yerfistig1 seklinde

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’ iN CEVAP ANAHTARI

1. B
2. C
3. D
4. C
5. C
6. B
7. A
8. D
9. C
10. C
11. C
12. D
13. A
14. C

OGRENME FAALIYETIi-2’ NiN CEVAP ANAHTARI

IR SRS N
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59



MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1. A
2. B
3. C
4. A
5. D
6. C
7. A
8. D
9. D
10. A
11. B
12. D
13. D
14. C
15. A
16. C
17. B
18. A
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.
20.
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