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« Bugdayin 6gUtme kalitesinin degerlendiriimesinde gdz onunde
bulundurulaocak en onemli faktorlerden bir, bell miktar
bugdaydan alinacak un miktari yani "un verimi'dir.

« Bugdayin 6gUtme kalitesi bazi fiziksel ozelliklerine (hacim agirligl,
tane agirligl, tane sekli vs.) bakilarak tahmin edilebilecegi gibi,
laboratuvarlarda deneysel Olcekli degirmenler kullanilarak daha
objektif olarak da tayin edilebillir.

 Laboratuvar degirmenlern ile hem bugdaylarin  ogutme
performansi hakkinda bilgi edinilir, hem=de elde edilen Jdpdcewe=
analitik, reolojik ve ekmeklik kalitelerinin arastinimasi iCirEases
temin edilmis olur. ‘
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« Deneysel 0OgUime sonuclarinin = karsilastinlabilir  olmasi  icin
ogUtmenin yapildigr yerin sicaklik ve nisbi neminin sabit olmas
gerekir. Aksi halde sonuclar etkilenir.

+Sicaklik 24°C,
+*Nisbi rutubet %65-70

« Ornegin ortam nisbi neminin %35'den sonra her %10'luk artisi un
rutubetinin - %0.5 oraninda artmasina, ogutme ve eleme
etkinligininise dusmesine neden olur.




Bugdayin 6gutme kalitesinin tayiniicin;

% un kUlU/ % bugday kulU
Kul deger sayisi= [Un kOIO (%)/ Un verimi (%)] * 100

Un verimi (%)
OgUtme derecesi= Ekstraksiyon (%) - (Un kUIO *100)

OJUtme degeri= Ekstraksiyon- Kent-Jones renk degeri

Bu degerlerin dusuk
olmasi 6gitme
performansinin veya
bugdayin 6gutme
kalitesinin iyi
oldugunu gdsterir.

Bu degerlerin yuksek
olmasi dgutme
performansinin veya
bugdayin 6gutme
kalitesinin iyi oldugunu
gOsterir.
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Sekil 1. Un kulu / bugday kulu orantisinin ekstraksiyonla iligkisi



Buhler laboratuvar degirmeni
ile un veriminin tayini




Bugdayin ogutmeye hazirlanmasi:
Yabanci maddelerinden ayrilrr.

Temizlenen bugdayda tane sertligi
tayini yaplilip pearling indeks (Pl)
degeri belirlenir.

Tane sertligi belirlenen bugdayda,
Pl degerine bagl olarak ftaviama
rutubetlt hesaplanir. Bu rutubete
gore de asagidaki  formUlle
bugdaya taviama sirasinda
verilecek su miktart hesaplanir.

W= A [(F2-F1) / (100-F2)]

Tablo1. Bugdaylarin Pl degerlerine
gore optimum taviama rutubetleri

Pearling indeks (Pl)

Tavlama rutubeti

A (%)
16-20 16.5
2025 16.0
26-30 115.5
31-35 15.0
36-40 14.5
41-45 14.0
45-50 155




« Tavlama; tane rutubetini optimum dUzeye getirme islemidir. Bu
sayede;

-Endosperm ve kabuk arasindaki fiziksel fark artirilir.

-Tane 6gutmeye elverisli hale getirilmis olur.

e Tavlamada onemli olan 3 kriter vardir: - _—
1. Sicaklik T g "
2. Rutubet -
+20
3. Sure
20 < i |
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« Bugday tavlandiktan sonra ogutme asamasina gecilir.
1. Degirmen odasinin sicakligr ve rutubeti
2. Bugday akis hizi
3. Bugday miktari
4. OgUutme
5. Temizleme

6. Tartim
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Sekil 2. Buhler laboratuvar degirmeni akim semasi

Kucuk harfler % kul

miktarlarini

buyuk harfler ise %

ekstraksiyon miktarlariniifade etmektedir.
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Tablo 2. Ogutme Protokoli

Bugday cesidi

Ogitme odas1 sicakldi oC
Ogutme odasi rutubeti %
Ogitilecek bugday miktari g
Bugday akis hiz ka/h
Rutubet miktan %
Pl %

Pasaj verimleri (%)
B1
B2
B3
C1
C2
C3
Toplam un
Kirma kepegi (%)
irmik kepegi (%)

Kayip %
Irmik verimi %
incelme derecesi %

Toplam unun kil %

Un verimi (%) =B1+B2+ B3+ C1+ C2+ C3+ 2/3 kayip

Irmik verimi (%) = 100 — (B1 + B2 + B3 + kirma kepedi)

Irmigin incelme derecesi (%) = (C1+ C2 + C3 + 2/3 kayip) 100/ Irmik Verimi
Kul deger sayis1 = Kl miktar: (K_.M. %) x 100 / Un verimi (%)

Toplamun=B1 +B2+B3+C1+C2+ C3

Kayip= Baslangictaki bugday miktari-(Toplam un + kirma kepegi + irmik
kepegi)

Toplam unun kulu (%) = B1*b1 + B2*b2 + B3*b3 + C1*c1 + C2*c2 + C3*c3
(B1 + B2 +B3 +C1 + C2 + C3)

*KOocuk harfler % kiUl miktarlarini buyUk harfler ise % ekstraksiyon
miktarlarini ifade etmekiedir.




Ornegin;

B1:400 g, b1: % 0.65, —™ % 8

B2:350 g, b2: % 0.60, —> %7

HEL SR ), (9ROl e g Un verimi (%) = B1 + B2 + B3 + C1+ C2 + C3 + 2/3 kayip
C1:14009g,cl1: % 0.45,—> % 28

C2: 6359, C2: % 0.45, —> % 12.7 irmik verimi (%) = 100 — (B1 + B2 + B3 + kima kepedi)

C3:5209.¢c3: %040 —/ %104 S _ o o
Klrmo kepedi: 7109, — % 14.2 Irmigin incelme derecesi (%) = (C1 + C2 + C3 + 2/3 kayip) 100 / Irmik Verimi
rmikkepegi: 5509 —> % 11 Kill deger sayisi = Kl miktari (K.M. %) x 100 / Un verimi (%)

Toplam bugday: 5 kg
Toplam un= 400+350+325+1400+635+520 = 3630 g ‘/
Kayip= 5000- (3630+710+550)=110g — %2.2

Toplam unun kulu= 400*0.65 + 350*0.6 + 325%0.6 + 1400*0.45 + 635%*0.45 + 520*0.4 = % 0.49 \/
400 + 350 + 325 + 1400 + 635 + 520

Unverimi (%)=8+7+65+28 + 127+ 104 + 2/3*2.2 =% 74.07
irmik verimi (%)= 100-(8 + 7 + 6.5 + 14.2) = % 64.3

irmik incelme derecesi (%)= (28 + 12.7 + 10.4 + 2/3*2.2) * 100 = % 81.76 \/
64.3

Kul deger sayisi= 0.49 *100 = % 0.66
74.07



Tablo 3. Bugdayin un verimine gore
degerlendiriimesi

Toplam unun kil miktan % 0.55 ve altinda bir deger ise bugdayin un
veriminin degerlendiriimesi Tablo 3’e gore yapllrr.

Un verimi (%) Degerlendirme

72< Cok iyi
68-77 v Buna gore, toplam unun kil miktan % 0.49 olan bugdayin un verimi % 74.07
- Yl olarak hesaplandiginda, bugdayin un veriminin ¢ok iyi oldugu yorumu
yapilabilir. .
62-68 Orta
62> DUsUk
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Kurve indeksi degeri ve kul
kurvesi



Laboratuvardan elde edilen sonuclara gére bugdayin 6gutme
performansi degerlendirilebllirse  de laboratuvar degirmeni
sonuclar ficari degirmenlere bire bir uygulanamaz.

Ticarn degirmenlerde un verimi (ekstraksiyon) yaninda unun kul
miktar da dikkate alinarak hem bugdayin 6gutme kalitesinin hem
de degirmenin 6gUtme etkinliginin degerlendiriimesi yapllir.

Bunun disinda 6gUtme etkinliginin degerlendiriimesinde en yaygin
yontem kul kurvesi yontemidir.

Bu yonteme gore her un pasajinin agirhgl, kol ve rutubeti
belirlenerek bir cizelge olusturulur. Buna gore kul kurvesi elde
edilir. = s




Tablo 4. Kul kurvesinin ¢iziminde kullanilan parametreler*

Pasaj Ekstraksiyon% (**) Total ekstraksiyon% Kul% B*D ToplamB*D Ortalama agirhikh kol %
F/C

*:% 14 rutubet esasina gore
**Toplam unun % si olarak elde edilen un




VL.

VII.

Buna gore;

Pasqj unlannin kol yozdeleri belli bir rutubet esasina ((K.M veya %14 rutubet)
gore duzeltilir.

Pasqjlar kUl oranina gore en dusUk kule sahip olan en basa gelecek sekilde
siralanip cizelgede “D” sGtununa yaazilr.

A" sUtununa bu kUl degerlerine karsilik gelen pasaj isimleri yazilir.

Cizelgede “B" sUtununa bu pasajlann ekstraksiyon oranlan % olarak yazlir ve
diger degerler hesaplanir.

En son ortalama agirikl kOl degerlerine (“G") karsilik gelen total ekstraksiyon
degerleri (“C") dikkate alinarak kol kurvesi elde edilir.

KOl kurvesi genelde %60 ekstraksiyona kadar yatay bir yol izlemesine karsin bu
noktadan sonra hizla yukselir (Sekil 3).

KOl kurvesinden cikanlan "kurve indeksi® kUl kurvesinin seklini belirtir ve
bugdayin 6gutme performansi hakkinda fikir verir. Sonucta elde edilen sayi
ne kadar dusukse performans o kadar iyidir.



Pasaj Ekstraksiyon KUl A B C D E F G

A: 2.5 0.39

B: 24 0.36

C: 20 0.35 * _ .

S C 20 20 035 |  20%0.35=7 7 7/20=0.35
A = B 24 44 036 | 24%0.36=8.64 | 15.64 15.64/44=0.355
T el D 8.7 52.7 037 | 87%037=322 | 18.86 18.86/52.7=0.358
Ly 7 EG 7.6 603 039 | 7.6%0.39=296 | 2182 21.82/60.3=0.362
S A 2.5 62.8 039 | 2.5039=098 | 228 22.8/62.8=0.363
B2: 4.2 0.57

KT: 2.6 1.23

KMIE: 2.3 0.48

K: 2.9 0.5

1K: 0.9 0.52

2K: 3.5 0.48

3K: 1.5 0.5

&K 13 064 =100

5K: 0.6 0.85
80 8 0 86 680 O

Ortalama agirhikh kul degerlerine (“G”) karsiik gelen total ekstraksiyon
degerleri (“C”) dikkate alinarak kul kurvesi gizilir.
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Sekil 3. Kul kurvesi

L:KUl kurvesinde total Orunun (1. ki'rma valsine gelen
bugday % 100) % 30 ve % 70'i arasindaki (AB noktalar
arasi) kirisin uzunlugu, cm

D:Y noktasinin kurveye uzakligr (Y noktasinin  AB
dogrusuna cizilen dikin uzunlugu, cm

Y:Total 0OrOnOn %50 noktasindan cizilen dikin AB
dogrusunu kestigi nokta

Kurve indeksi= L-2D




Kurve indeksi degirmenlerin 6gutme performansini ya da bugdaylarin 6gutme
kalitesi karsilastirmada kullanilan bir kriterdir.

Kurve indeksi dusuk olan bugdayin 6gutme kalitesi daha iyidir.

Kurve indeksi dusuk olan bugday icin, 6gutuldigu degirmenin 6gutme
performansi dahaiyidir.



ODEV 1 ODEV 2

B1:320 g, Pasaj Ekstraksiyon Kol
B2:200 g, A: 2.5 0.39
: B: 26 0.36
B3:180 g, c: 23 0.35
C1:1300 g, D: 8.7 0.37
C2 800 g, E-G: 6.6 0.4
F: 1.3 0.61

C3:530 g, H: 58 041
Kirmakepegi: 885 g, J 1.2 0.75
Irmik kepegi: 625 g, kA ?17 8:;
Toplam unun kUIU = % 0.55 N: 1.7 0.8
Toplam bugday: 5 kg R
KT: 2.6 1.12
Un Verimi' KM|EZ 2.0 0.52
Irmik verimi, R
Irmik incelme derecesi ve 2K 25 0.48
KUl deger sayisi hesaplayin. jﬁ; }2 8:2 4
5: 0.6 0.83

Un verimini tablodan yorumlayin.

KUl kurvesini gizin.

Kurve indeksini hesaplayin.
Kurve indeksi 5.5 bulunan bir
bugdayla kendi orneginizi

kiyaslayin.

Yorumiayin.



