BESIYERLERI

MIKROORGANIZMALARIN
UREME DONEMLERI

MIKROORGAN iZMALA_RDA
HAREKET MUAYENESI



Mikroorganizmalar;

@Yasamlarini surdurebilmeleri icin ortam kosullarini
kullanarak gerekli yapitaslarini sentezler,

@Hucre disi kimyasal ve fiziksel faktorlerin etkisi
altinda kendi kimyasal ve fiziksel proseslerini
yuruterek yasamlarini surdardar,

@Ureme ile soylarinin devamini saglarlar.

Ureme = Hicre sayisinda artma



Neden Mikrobiyal Uretim?

@Klintk  mikrobiyoloji laboratuvarlarinda, patojen

mikroorganizmalarin izolasyonu ve identifikasyonu
cok onemlidir.

@ T1bbi mikrobiyoloji, farmasotik mikrobiyoloji, gida
teknolojisi, endustriyel mikrobiyoloji, cevre
mikrobiyolojisi ve daha pek cok alanda
arastirmalarin yuratulebilmesi icin de
mikroorganizmalarin uygun kosullarda
tretilebilmeleri gerekir.



Enzim sistemlerinin farklihigi nedeniyle

mikroorganizmalarin beslenme ve
ureme icin gereksinim duydugu
fiziksel ve kimyasal kosullar farklilik
gosterir.
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Mikroorganizmalar ihtiya¢ duyduklari;

@Enerji kaynagina gore;
o Patojenler?
@ Fototrof (1sik enerjisini kullanan) .0 @

@ Kemotrof (kimyasal madde kullanan)

@Karbon kaynagina gore;
@ Ototrof (inorganik maddelerden organik madde sentezi)
@Heterotrof (hazir organik madde kullanimi)

@Hidrojen kaynagina gore;
@Litotrof (inorganik madde kullanan)
@ Organotrof (organik madde kullanan)

seklinde siniflandiriliriar.
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Mikroorganizmalarin uremelerinde etkili

olan faktorler

@lsi
@Psikrofil bakteriler > -8/ +15
@Mezofil bakteriler > +20/ +45
@ Termofil bakteriler > +50/+70

@Osmotik basing
@Optimal osmotik basingli ortam
@YUuksek osmotik ortam
@Dusuk osmotik ortam



Mikroorganizmalarin uremelerinde etkili
olan faktorler

@QOksidasyon / reduksiyon potansiyeli

epH
@Cogu mikroorganizma pH 6-8 araliginda (notr pH)

@Mayalar ve kufler gibi bir kisim mikroorganizma ise asidik
kosullarda

@V. chlorea gibi bir kisim mikroorganizma ise alkali kosullarda
@Hidrojen verici ve alici maddeler

@Karbon kaynag!

@Azot kaynagl
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Mikroorganizmalarin uremelerinde etkili

olan faktorler

@Oksijen
@ Aeroplar -
@ Anaeroplar = o I e I =
e Fakltatif anaeroplar - o ime aeouoci=
@ Mikroaerofiller >
-

eCO,
@ Havadaki CO, veya %5-10 oraninda CO,



Mikroorganizmalarin uremelerinde etkili
olan faktorler

@Mineraller

@Gelisme faktorleri ve vitaminler

@Su
@ holofitik beslenme



Mikroorganizmalarin uretilme ortamlari

@Mikroorganizmalarin uygun c¢evre kosullarinin
saglanmasiyla in-vivo veya in-vitro laboratuvar kosullarinda
tretilmeleri mumkdandar.

@Yasamlarini ancak canli hucre iginde surdurebilen virus,
riketsiya, klamidya gibi mikroorganizmalar canli
ortamlarda tretilebilirler.

@Bakterilerin ve mantarlarin gogu ise cansiz ortamlarda
tretilebilirler.




Mikroorganizmalarin Uretilme ortamlari

Canli ortamlar Cansiz ortamlar

/@Deney hayvanlar { eBesiyerleri J

@Embriyonlu yumurta
@Hucre kaltrleri

@eDoku kulttrleri

/




Besiyerleri
@Mikroorganizmalarin Uretilebilmeleri icin gerekli

maddeleri iceren, in-vitro olarak Uretilebildikleri
cansiz ortamlara besiyeri denir.

Besiyeri = besi ortami = kultur ortami = vasat

TUm mikroorganizmalar icin uygun, tek bir

besiyeri formult yoktur.




Besiyerlerinin siniflandiriimasi

/ Kullanim amaclarina \

/ gore \
Fiziksel @ Genel Uretim U PER
ozelliklerine -- yapEois

" @ Ozel gobre
g @ Ozgil (selektif) 4
@ SIvI @ Ayirt edici @ Dogal
@ Secici (elektif) @ Sentetik
@ Yari kati @ Hem segici hem _ :
ot ;y,rt ec:ici @ Semisentetik
enginlegtirici
Ayiracli \

Muhafaza
Nakil

R @ @ @




Agar agar;

@Baz! kirmizi deniz yosunu turlerinden elde edilir.

@Kivam vericidir.
elcindeki agaroz/agaropektin orani kivami belirler.

@Mikroorganizma icin besin kaynagi degildir.

@90 °C uzerinde erir, 45 °C’'nin altinda katilasir.

epH’ 1 etkilemez ama dusuk pH’larda besiyerinin
Katilasmasi guclesir.

@Hacminin 300-500 kati kadar su tutma kapasitesi
vardir.
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Fiziksel ozelliklerine gore besiyerleri




Fiziksel ozelliklerine gore besiyerleri

@ Ayrica, hem kati hem de sivi fazi ayni ortamda
tasiyan bifazik besiyerleri de vardir.

@Castenada besiyeri



Kimyasal yapilarina gore besiyerleri




Kullanim amaclarina gore besiyerleri

@ Genel Uretim Besiyeri

@Pek cok mikroorganizmanin gelisimi icin gerekl
besin maddelerini yeterli miktarda iceren,

@Inhibitdr madde bulundurmayan,

@Laboratuvarlarda
rutin olarak
kullanilan
besiyerleridir.




Kullanim amaclarina gore besiyerleri

@ Genel Uretim Besiyeri

@Peptonlu su, buyyon, jeloz gibi temel besinleri
iceren temel besiyerleridir.

@Peptonlu su - pepton + tuz + su
@Buyyon - pepton + tuz + et suyu
@Jeloz =2 buyyon + agar

eKullanim alanlari; ilk izolasyon, sayim, tretim



Kullanim amaclarina gore besiyerleri

@ Genel Uretim Besiyeri

@Temel by.'ne kan, serum, yumurta gibi daha
besleyici maddeler eklenerek Uremeyi artirici
besiyerleri elde edilebilir.

@Kanli agar, cukulata agar, tomato juice agar




Kullanim amaclarina gore besiyerleri

@Ozel Uretim Besiyerleri

@eUremede guiclik gosteren bazi
mikroorganizmalarin Uretilmesi, identifikasyon,
saf kulttr eldesi, fiziko-kimyasal etkinliklerin
iIncelenmesi gibi amaclarla kullanilir.

eIndikatorler, Gremeyi indUkleyici veya inhibe edici
bazi 6zel maddeler icerebilir.



Kullanim amaclarina gore besiyerleri

@Ozel Uretim Besiyerleri

a) Ozgul (selektif) besiyerleri: Yalnizca bir tirlin
uretimi i¢in kullanilir. Ture ozgulddr.

@ Lowenstein Jensen besiyeri = Mycobacterium tuberculosis



Kullanim amaclarina gore besiyerleri

@Ozel Uretim Besiyerleri

b) Secici besiyerleri: Bir karisik kulturden alinan
ornekteki istenmeyen mikroorganizma gruplarinin
turemesini inhibe ederken, istenilen

mikroorganizmanin uremesine izin veren maddelerle
hazirlanan besiyeridir.

@SS Agar - Salmonella ve Shigella spp.
@ Selenit F = Salmonella spp




Kullanim amaclarina gore besiyerleri

@Ozel Uretim Besiyerleri

c) Ayirt edici besiyeri: Mikroorganizmanin belirli
bir besin maddesini kullanip  kullanmadigini,

metabolizmasi sonucu ortaya c¢lkan Urunlerini
gosteren besiyeridir.

@Cesitli indikator maddeler icerir.

@ Endo Agar - Laktoz (+) ve Laktoz (-)
Enterobacteriaceae ayrimi



Kullanim amaclarina gore besiyerleri

@Ozel Uretim Besiyerleri

d) Hem secici hem ayirt edici besiyeri: Hem bir
grup mikroorganizmanin Uremesine izin Vverip,
diger grubun dremesini inhibe ederek secicilik;
nem de Ureyen mikroorganizmalarin biyokimyasal
Karakterizasyonuna gore farkli o6zelliklerini ortaya

Kkoyarak ayirt edicilik yapar.




Kullanim amaclarina gore besiyerleri

@Ozel Uretim Besiyerleri

d) Hem secici hem ayirt edici besiyer|

@Eosin Methylen Blue Agar > Gram (-) bakteriler icin
secicl, E.coli ve Klebsiella arasinda ayird edici




Kullanim amaclarina gore besiyerleri

@Ozel Uretim Besiyerleri

e) Ayirach besiyeri: Uretilen mikroorganizmanin
biyokimyasal karakterine gore cesitli
reaksiyonlarin olusumunu saglayan besiyeridir.

@Metabolizma sonucu indikatorin renk degisimi ile
sonuc¢ okunur. .

@ Simmons Citrate Agar besiyeri - Sitrat kullanimi
@ Clark-Lubs besiyeri > Glikoz fermantasyonu (+) veya (-)




Kullanim amaclarina gore besiyerleri

@Ozel Uretim Besiyerleri
f) Zenginlestirici besiyeri: Karisik kultlirde
Istenilen mikroorganizmanin sayisi az ise, cesitli
maddelerin ilavesiyle onu cogaltan, digerlerinin
daha az miktarda Uremesine neden olan
besiyeridir.

Selenit F besiyeri > Salmonella spp.
Alkali-peptonlu su - Vibrio chlorea



Kullanim amaclarina gore besiyerleri

@Ozel Uretim Besiyerleri

g) Muhafaza  besiyeri: Izole  edilen
mikroorganizmalarin buzdolabinda -20 °C’ de

veya -80 °C’ de uzun sure saklanabilmesi icin
kKullanilan besiyeridir.

@Gliserol, yagsiz sut gibi maddeleri belli oranlarda
iceren ortamlardir.



Kullanim amaclarina gore besiyerleri

@Ozel Uretim Besiyerleri

h) Nakil besiyeri: Orneklerin alindiklari ortamdan
laboratuvara getirip kdltira  yapilana kadar
tasindiklari besiyeridir.



-
Kulturun gorunumu;

@3Ivi besiyerlerinde;
@homojen bulaniklik
egranullt reme
@dipte ¢cokuntl
@ylzeyde zar

@Kati besiyerlerinde;
@koloni




Koloni tipleri

@Koloninin buyuklugu, sekli, rengi, kokusu, yapisi,
gorunumu bakterinin tirtine gore degisiklik gosterir.

o L‘:‘"{




Koloni tipleri

@S (smooth) tipi koloni:
@R (rough) tipi koloni:
@M (mucoid) tipi koloni:

@L tipi koloni:

M-SR >




Mikroorganizma uretiminde bazi terimler

@Mikroorganizmalarin uretilmesi - kultlir yapmak
@Uretilen mikroorganizmalar = kultur
@Tek bir ttr mikroorganizma kulturt - saf kaltar

@Besiyerine ekimi yapilan ornek - inokulum

@Besiyerine ekim yapma - inoktlasyon



Mikroorganizma uretiminde bazi terimler

@Ekim sahasinda veya besiyerinde mevcut
mikroorganizmalar disinda treyen diger
mikroorganizmalara kontaminant, bu olaya da
kontaminasyon denir.
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Mikroorganizmalarin ureme donemleri

@eUreme sirasinda bakterilerin  bélinme hizi
(jenerasyon zamani);

@bakterinin tirine ve
@ortam kosullarina baghdir.
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Mikroorganizmalarin ureme donemleri

@Bir sivi besiyerine belirli sayida mikroorganizma
ekilip, inklibasyona birakildiginda;

@Duzenli araliklarla 6rnek alinip incelendiginde, tUremenin
zamana bagli olarak farkli donemlerinin oldugu gozlenir.

A
Bakteri sayisi
(log) 5 Sl A

>» Zaman




Mikroorganizmalarin ureme donemleri

1. Gizli (latent) donem:
@ Ortama alisma donemi
@ Cogalma yok, hatta bir kismi Oldr
@Hacmi buydr, enzimler ve ara metabolitler sentezlenir

@ Suresi ekilen mikroorganizmanin cinsine, sayisina, yasina
bagli

2. Uremenin hizlandigi dénem:
@ Uremeye baslama dénemi
@ Hucre blyuklugu kendi cinsine ait maksimum boyutta



Mikroorganizmalarin ureme donemleri

3. Logaritmik ureme donemi:

@ En kisa slrede en hizli sekilde eksponansiyel Ureme
donemi

4. Ureme hizinin azalma dénemi:
@ Besin azalir, toksik maddeler olusmaya baslar
@ Aerobik kosullarda oksijen miktari azalir
@ Bolunme hizi azalir

5. Cogalmanin durma donemi:
@ Cogalma devam eder
@ Diger taraftan bakteri 6liimu, canli sayisini dengede tutar



Mikroorganizmalarin ureme donemleri

6. Bakterilerin azalma dénemi:
@ Olen hiicre sayisi, béliinen hiicre sayisindan fazla

/. Logaritmik azalma donemi:
@ Kosullar iyice uygunsuz hale gelir
@ Hizla olium baslar
@ Sayida logaritmik azalma

8. Yeniden dizenlenme donemi:
@ SayI ¢ok az
@ Olen ve béliinen sayisi diistik diizeyde

@ Canli kalanlar, cinsine gore haftalarca veya aylarca canli
kalabilir

@ Sporlanan tiirler, spor olusturur



Mikroorganizmalarda hareket

1. Ameboid Hareket: Amiplerde goéruldr. Mikroorganizma
yalanci ayaklar (pseudopod) yardimiyla hareket eder.

2. Kayma Hareketi: Mavi-Yesil algler ve alg benzeri bazi
bakterilerin, nemli kati besiyerlerinde kivrilarak yaptiklari
harekettir.

3. Spiral Hareket: Vucutlari sarmal sekilde bukulmus olan
mikroorganizmalarin  nemli  besiyerleri Uzerinde aksiyal
filamentleri yardimiyla burgu seklindeki hareketidir.

4. Koloni Hareketi: Bazi mikroorganizmalarin kolonileri neml
kati besiyerinde ¢cok yavas kayma hareketi yapar.



Mikroorganizmalarda hareket

5. Flagella Hareketi: Flagellaya sahip mikroorganizmalar bu
hareketle yer degistirir. Aktif harekettir. ATP'den enerji
saglanarak yapilir.

(taksis)

6. Brownian Hareket: Hareket organeline sahip olmayan
bakterilerin bulunduklari ortamda titresim, donme,, sallanma
gibi, su molekdllerinin gcarpmasiyla hareket etmeleridir. Pasif
harekettir.



Mikroorganizmalarda hareket muayenesi

@Asili Damla ile Muayene
@Lam-Lamel Arasinda Muayene
@Yari Kati Besiyerinde Muayene

@Kati Besiyerinde Muayene



Mikroorganizmalarda hareket muayenesi

Yontem: Lam-lamel arasinda muayene

Brownian hareket =

Flagella hareketi =
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