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Amino asitler

*Proteinler, DNA tarafindan kodlanan 20 amino
asitten meydana gelen diz zincirli, dallanmamis
molekillerdir. Birbirlerine peptid baglariyla
baglanirlar.
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* Karboksil grubunun (-COOH) ve amino grubu
(-NH3) yukli oldugundan tim amino asitler

suda ¢ozlndr.
Fizyolojik pH'da (7.4) karboksil grubu (-),
amino grubu (+) yuklddir.
*Amino asitler yan zincirin (R grubunun)
kimyasal 6zelliklerine gére siniflandirilirlar.
Buna gore 4 grup vardir:




Nonpolar (Hidrofobik) Yan Zincirliler

Proteinlerin i¢ kisminda yerleserek
birbirleriyle hidrofobik etkilesim kurarlar.

Glisin (Gly-6); en kiiglk amino asit

*Kollajen, hem (hemoglobin, miyoglobin),
kreatin
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Alanin (Ala-A);
* Amonyak tasinmasi

* Amino asit ve karbonhidrat metabolizmasi
arasinda baglanti (glukoz sentezi)

Valin (Val-V), losin (Leu-L), izolésin (Ile-I); dalli
zincirliler
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* Esansiyel
» Dalli zincirli ketoasitiiri (Ak¢aagag surubu idrar
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Fenilalanin (Phe-F);
- Esansiyel

* Aromatik

* Tirozin sentezi

Helen

Triptofan (Trp-W);

* Esansiyel

* Aromatik

*Nikotinamid (NAD), serotonin

Tryptophan




MeTiYOnin (MZT-M), kUkLlr"HU 600"
Esansiyel

*Metil grubu transferi (adrenalin
A (F4)
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Prolin (Pro-P). halka yapili

Protein yapisinda esnekligi “coo
sinirlar |
*Kollajen ve elastin




Polar Asidik Yan Zincirliler

- Tki karboksil grubu (dikarboksilik asitler)
vardir.

*Yan zincirleri proton verir.
*Fizyolojik pH'da (-) yukldddrler.
*Proteinin ylzeyinde bulunur, bazik amino

asitlerle iyonik (elektrostatik) etkilesim/bag
yaparlar.
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Aspartik asit (Asp-D); (-) ylkli sekline
aspartat denir.

*Plrin-primidin
-Ure

Glutamik asit (Glu-E); (-) ydkli sekline
glutamat denir.

*Pihtilasma faktorleri




Polar Bazik Yan Zincirliler

Fizyolojik pH'da (+) yukliddrler, yan zincirleri
proton alir. Asidik yan zincirli amino asitlerle
iyonik (elektrostatik) etkilesim yaparlar.

Lizin (Lys-K);
* Esansiyel
*Kollajen ve elastin
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Histidin (His-H). Yan zincirde qromatik halka
*Yari esansiyel

*Hb ve Mb

*Histamin (Allerjik olaylar, midede HCI
salgist)

Arginin (Arg-R);
*Yari esansiyel
*Kreatin

*Bazik proteinler (histonlar)




Polar Notral (Yiiksiz) Yan Zincirliler

*Fizyolojik pH'da yan zincirlerindeki net yik
O'dir.

* Ancak bazilari uygun pH'ta proton verebilir,
bazilari da hidrojen bagina katilabilir.

S.Elgiin Ulkar



Serin (Ser-S); Yan zincirinde -OH grubu
*Enzimlerin aktif bolgesi

*Hidrojen bagi yapar (karbonhidratlarla O-
glikozid bagt)

Treonin (Thr-T); Yan zincirinde -OH grubu
Enzimlerin aktif bolgesi

*Hidrojen bagi yapar (karbonhidratlarla-O-
glikozid bagt)




Cysteine

H.MN = CH=COO"
|

Sistein (Cys-C); Kikirtld, yan zincirde o
SH gr‘Ubu sulfhydryl L’H

groups

*Metiyoninden sentez edilir, sartl
esansiyel

*Enzimlerin aktif bélgesi
- Sistin (sisteinden sentezlenen tiirev [
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Cystine

Heduction || Oxidation
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Tirozin (Tyr-Y): yan zincirde aromatik halka

* Fenilalaninden sentez edilir, sartl esansiyel
*Enzimlerin aktif bdlgesi
 Tiroid hormonlari, melanin ve adrenalin




Asparagin (Asn-N); aspartatin tirevi
*Hidrojen bag yapar
(karbonhidratlarla N-glikozid bagt)

* Glutamin (GIn-Q):; glutamatin tirevi
Hidrojen bag yapar
(karbonhidratlarla N-glikozid bagi)
*Plrin-primidin sentezi

 Kanda amonyak tagir
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Peptid bagi



Peptid Baginin Ozellikler:i:

1- Kovalent bir bagdir.

2- Bir amino asitin a-karboksil grubu ile digerinin
a-amino grubu arasinda 1 molekil su gikisiyla
kurulur.

3- Proteinler denatiire oldugunda ag¢ilmaz, ancak
gok ylksek sicaklikta, wuzun sire gugld
asit/bazlarla muamele edildiginde veya enzimatik
olarak acilabilir.
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* Bu sekilde olusan dallanmamis zincire
denir.

*Her polipeptidin bir N-ucu (sola yazilir) ile
bir C-ucu vardir.
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Proteinlerin Primer Yapisi

* Amino asitlerin peptid baglariyla baglanarak
olusturduklar: diiz zincirli diziye primer yapi
denir.

* Bu yapida peptid baglar: bulunur.
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Sekonder Yapi

*Polipeptid zincirlerinin ¢ok sayida hidrojen
baglari ile baglanarak diizenli yapilar seklinde
katlanmasina denir.

* Hidrojen baglari, bir peptid baginin -CO grubu
ile diger bir peptid baginin -NH grubu arasinda
kurulur, nonkovalenttir.

S.Elgiin Ulkar



En sik goriilen tipleri

* a-heliks,

* f-tabakali yapi,
 B-kivrim

* Rastgele kivrimlardir.
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a-heliks yapisi;

* Cok sayidaki hidrojen baglari ile kurulur,
spiral (halkalardan olusur) seklindedir.

alpha helix
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B-tabakal (pileli) yapt:

- Spiral/halka yoktur, diz polipeptid zincirleri
arasinda hidrojen baglar: kurulmasiyla olusur.
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B-kivrim: Rastgele kivrimlar:

* B- tabakalar! * Daha az diizenli
birbirine baglayan rastgele
yarim ay seklinde kivrilmalardir.

yapilardir.
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Tersiyer Yapi;

*Birbirinden uzakta olan amino
asitler arasinda farkl ve gok sayida
bag kurulur.

 Hem kovalent hem de nonkovalent
baglar/etkilesimler vardir.

p-tabaka

a-heliks




Nonkovalent baglar:

* Hidrojen baglari: OH veya NH ile COO- veya CO
arasinda bir H* atomunun paylasmasiyla kurulur.

* Hidrofobik etkilesimler: nonpolar amino
asitlerin yan zincirleri arasinda kurulur.

* Elektrostatik (iyonik) etkilesimler: Asidik ve
bazik amino asitlerin negatif (-COO-) ve pozitif
(NH*3) yikli yan zincirleri arasinda kurulur.

* Van der Waals etkilegimleri: Birbirine ¢ok yakin
olan gruplar arasindaki ¢ekim kuvvetleridir.
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Kovalent baglar:

- Disiilfid bagi (képrisi): Iki sisteinin
-SH gruplari okside olarak aralarinda
-5-S- koprdleri kurulur.

Cys - S-S5 - Cys




Protein Yapi diizeyleri

Primary Secondary Tertiary Quaternary
structure structure structure structure

Polypeptide chain Assembled subunits



Kuarterner Yapr:

* Cok sayida polipeptid zincirinden olusan bir
proteinde, bu zincirlerin her biri dnce tersiyer
yap! olusturur, ardindan nonkovalent baglarla
birbirlerine baglanirlar.

*Or. allosterik enzimler ve hemoglobin



Denatirasyon

*Proteinin dizenli katlanmalarinin gprimer yap!
disinda) agilmasi ve bozulmasiyla fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin
degismesidir.

*Yiksek sicaklik, gligli asit-baz, deterjan, agir
metal, mekanik karistirma vb. etkisiyle
gergeklesir.

*Peptid baglari korunur, diger tim baglar agilir.



Proteinlerin Siniflandirilimasi

Sekillerine gore: Islevlerine gore:
Globiiler (Kiiresel): Enzimler
Hemoglobin ve Depolama proteinleri
miyoglobin Diizenleyici proteinler
Yapisal proteinler
Fibroz (Lifli): Koruyucu proteinler
Kollajen, elastin Tasiyici proteinler

Kasilma proteinleri



