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ENZIMLER

Biyokimyasal reaksiyonlari (tepkimeleri)
katalizleyerek hizlandiran maddelere

enzim denir.

» Tepkime boyunca ne uretilir ne de
tuketilirler.
E+S- >ES >E + U

* Protein (ribozimler hari¢) yapisindadirlar.




ENZIMLER

* Tepkimeleri baslatmaz ama hizlandirirlar.
* Tepkimenin denge sabitini degistirmezler.

* Reaksiyonun aktivasyon enerjisini
dusururler.
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* Oldukca spesifiktirler, bir veya birkac
substratla reaksiyona girer, sadece bir tip
reaksiyonu katalizlerler.

* Enzim molekulu uzerinde bulunan aktif
bolgede olusan baglarla enzim-substrat
(ES) kompleksi olusur.

* Ardindan substrat urune donusurken
enzim serbest kalir.
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« Enzimlerin ¢cogu hucre icinde belli organellerde
yerlesmistir.

« Bazi enzimler aktivite gosterebilmek icin kofaktor
denilen protein olmayan yapilara gerek duyarlar.
— Inorganik iyonlar
— Koenzim

* Prostetik grup
« Kosubstrat

* Enzim aktivitesi birimi internasyonel unitedir
(IU veya U): Bir dakikada 1 mikromol substrati
urune ceviren enzim miktaridir.



|IZOENZIM

« Katalizledikleri reaksiyon ayni; ancak
elektroforetik gog hizlari, doku dagilimlari,
Islya, inhibitor ve aktivatorlere yanitlari ile
amino asit dizilimleri farklilik gosteren
enzim formlari olan izoenzimler, biyolojik
aktif proteinlerdir.

Ornekler:
v'Laktat dehidrogenaz (LD): LD-1 — LD-5
v’ Kreatin kinaz (CK): CK-1 — CK-3
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 Enzim aktivitesi duzenlenebilir;
— Enzim miktarinin degistiriimesiyle

— Enzim disindaki diger reaktanlarin
miktarlarinin degistiriimesiyle
— Enzimin katalitik aktivitesinin degistiriimesiyle
« Allosterik modifikasyon (Aktif bolge disindaki bir

bolgeye [allosterik bdlge] baglanan molekuller
araciligiyla)

« Kovalen modifikasyon (genellikle serin, treonin
veya tirozin kalintilari (reziduleri) Uzerinden
fosforilasyon/defosforilasyon yoluyla)
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Enzimlerin Siniflandirmasi

Oksidoreduktazlar (Laktat dehidrogenaz)
Transferazlar (Transaminazlar [AST, ALT])
Hidrolazlar (Lipaz, amilaz)

Liyazlar (Aldolaz)

lzomerazlar (izomeraz, epimeraz)
Ligazlar (Pirtivat karboksilaz)
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Enzim Katalizli Reaksiyon Hizina
Etki Eden Faktorler

Substrat konsantrasyonu [S]
Sicaklik

pH

Enzim konsantrasyonu [E]
Kofaktorler
Inhibitorler/Aktivatorler



Sicaklik ve enzim katalizli
reaksiyonun hizi

Heat inactivation
of enzyme
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PH ve enzim katalizli
reaksiyonun hizi

Reaction velocity (vo)
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Enzim miktari ve enzim katalizli
reaksiyonun hizi

Rate of reaction

Enzyme concentration
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Substrat konsantrasyonunun enzim
katalizli reaksiyon hizina etkisi

Michaelis-Menten grafigi
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V = Vmaks[S] / (Km + [S])




Lineweaver-Burk grafigi
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Enzim Aktivitesinin Inhibisyonu

* Geri donusumsuz inhibisyon

« Geri donusumlu inhibisyon
— Kompetitif (V.. degismez, K artar)
— Nonkompetitif (Vs @zalir, K_ degismez)
— Ankompetitif (V. a@zalir, K azalir)
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Panel A | Panel B

plus com petitive inhibitor
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Panel C Panel D

plus noncompetitive
inhikitor

plus uncom petitive inhibitor
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