-l Siiperkrikitik Akiskanlarin Cevre Uygulamalari



“- 1. Giris

Kil Nedir ?
Tanecik buyiikliigii 2pm’den kiiclik olanlarin cogunlukta oldugu

pisirildiginde sert kalan hidrate aliiminyum silikatlarin

olusturdugu karisim
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C Kil :

Tetrahedral birim Oktahedral birim



j‘ Tetrahedral birim
—

Goemetrik sekli diizgiin dort yiizli
Merkezde silisyum atomu

Koselerde merkezden esit uzaklikta oksijen
ya da hidroksil iyonlari




j‘ Oktahedral birim
—

Geometrik sekli diizgiin sekiz yiizlii
Merkezde aliiminyum iyonlari

Kdselerde oksijen ya da hidroksil iyonlar




“ Montmorillonit nedir?
—

Iki Si tetrahedralin arasina Al oktahedrallerinin girmesiyle olusan
G¢ tabakali mineral

Kil
tabakasi

-3 A T o h P
arasi balge _ i
L arasi! su
- = ik s Mo molekiilleri
Degisebilir SRV
katyonlar




i‘ Bentonit ve Organobentonit Nedir ?
—

Biyilk dlgiide montmorillonit ve
montmorillonitten izomorfik iyon degisimi
ile tiiremis olan killere denir

Amonyum katyonu Organobentonit

M* : Degisebilir inorganik iyonlar
R : Alkil 6Grubu



“ Organobentonit tiirleri
—

ORGANOBENTONITLER
Organofilik (uzun zincirli) Adsorptif (kisa zincirli)
Oktadesiltrimetilmonyum-bentonit Trimetilamonyum bentonit
(ODTMA-B) (TMA-B)
Hekzadesiltrimetilamonyum bentonit Benziltrietilamonyum bentonit
(HDTMA-B) (BTEA-B)
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-
Organobentonitler;

- organik asitler

- ugucu organik bilesikler (VOC)

- Poliklora benzenler (PCB)

- poliaromatik hidrokarbonlar (PAH)

igin etkin adsorblayicilardir.



‘l Rejenerasyon tiirleri
-

1. Termal rejenerasyon

2. Goziicii ekstraksiyonlar:

Rejenerasyon (desorpsiyon) siireclerine
alternatif olarak son on yilda siiperkritik
akigskan teknolojisinin uygulamalar: hizla
artmaktadir



‘ Siiperkritik Akigkanin Fiziksel Ozelikleri
-

Fiziksel 0zelik p n
[kg/m’] [kg/ms]

Akiskan
Gaz 0,6 -2 1x10% - 4x10* 1x10° - 3x10°°

Sivi 600 — 1600 0,2 — 2x10°° 0,2 - 3x10”

SCF
P=P., T=Tc 200 - 500 0,7x10’ 1x10° - 3x10°°
P=4P., T=T¢ 400 - 900 0,2x10’ 3x10° - 9x10°°

v'Yogunluklari ve ¢oziiniirlik giigleri sivilara



J‘ Neden Siiperkritik CO,?
-

Ucuz

evre dos

Yiksek difuzite
ve
disik viskozite




Ornek Calisma

‘ 2.c.Siiperkritik akiskan ortaminda desorpsiyon

Salgin, U., Yildiz, N., and Galimli, A.2004
Seperation Science & Technology

Paremetreler : Sicaklik ( 40-80 ©C ), Basing ( 300-500 bar ),Siiperkritik CO2 akis hizi

( 0.5- 2 ml/min), yardimci g¢oziicli orani (hacimce,1-20)

7/



Ornek Calisma

‘ 2.c. Siiperkritik akiskan ortaminda desorpsiyon
-

Salgin, U., Yildiz, N., and Galimli, A. 2002
(Env. and Solid Management and Tech.)

Adsorplayici: ODTMA-Bentonit

Paremetreler : Sicaklik ( 40-80 ©C ), Basing ( 300-500 bar ),Siiperkritik CO, akis hizi

(0,83*108 m3C0O2/s-3,33*10-8 m3 CO2/s ), yardimci goziicii orami (hacimce,2,5-10)

Y, / y



Ornek Calisma

‘l Amac

Nitrofenollerin,

Iyonik ve iyonik olmayan organik maddelerle sentezlener
organobentonitlere adsorpsiyonu

ve

Siiperkritik akiskan ortaminda desorpsiyonu



3. Metaryal ve Yontem



j‘ 3. Materyal

3 a. Hammadde

Ordu Bentoniti (KDK, 65 meq/ 100 g Kil)

3.b. Amonyum tuzu

hekzadesiltrimetil amonyum bromiir (HDTMA, MA:364,46))

Sentezlenen organobentonit : HDTMA-B (I. Organobentonit)






‘1 Adsorpsiyon Deneyleri
]

HDTMA-B (I.Organobentonit)
PEG-B (I1I. Organobentonit)

Organik kirletici

. mor'gonobem'oni'r
o-, m- ve p-nitrofenol . .
(50-1400 mg/L ) t + 30-40°C
N : 150 rpm
v : 50 ml

solute



‘ Desorpsiyon deneyleri-deney sistemi

LaBoratuvar 6lgekli yar: kesikli stiperkritik ekstraksiyon sistemi
(ISCO, FX220)

Siiperkritik akiskan : Siiperkritik CO,

Yardimci ¢ozici : etanol
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Adsorpsiyon deney bulgulari

Desorpsiyon deney bulgulari



Adsorpsiyon Deney Bulgulari

Ikili (m- ve p-nitrofenol) kirleticilerin organobentonitlere adsorpsiyonunun
Langmuir ve Freudlich izoterm sabitleri

|
Langmuir izoterm Freudlich izoterm
Adsorplanan Adsorplayici Sicakhk sabitleri sabitleri
(°C)

m- ve p- HDTMA-B 98,98 0,71 0,63
nitrofenol ikili
karigimindaki

““ o w
m- ve p- HDTMA-B 30 4226 | 27,32 | 0,993 [ 12,24 | 0,19
nitrofenol ikili
karigimindaki
o-nitrofenol 49,60 | 32,97 | 0,993 | 11,58 0,957
4760 | 33,11 | 0,987 | 11,51 0,948




Desorpsiyon deney bulgular:



j‘ Desorpsiyon verimi
—

X 100

HDTMA-B adsorplanmis o-nitrofenol :24.13 mg/g organobentonit



“ o-nitrofenol-HDTMA-B
-

7 \
200 bar =) % 93 verim

t= 60°C sabit sicaklik
P/ desorpsiyon verimi
200 bar ™ o/, 90 verim



m-nitrofenol-HDTMA-B

S

40°C sabit sicaklik
p/ desorpsiyon verimi / \
300 bar == %73

80 °C sabit sicaklik
P 7 desorpsiyon verimi / \
300 bar ) %63



p-nitrofenol-HDTMA-B

S

t= 60°C sabit sicaklik
P / desorpsiyon verimi f
400 bar ug %50

t=100°C sabit sicaklik
P ’desorpsiyon verimi \
300 bar mm) %48



“ Toplu sonuglar
-

1. HDTMA-B organobentoniti tizerine;

o-nitrofenol > p-nitrofenol > m-nitrofenol ads.
(246 mg/ g HDTMA-B) (230 mg/ g HDTMA-B) (129 mg/g HDTMA-B)

2. o-nitrofenolin HDTMA-B organobentonitinden desorpsiyonunda
dusuk sicaklik (40°C), disuk basingta (200 bar) ve yardimci ¢oziicii
kullanilmadan %93'lik desorpsiyon verimine ulasilmistir



