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Temel Kavramlar

 Atom
Atom bir ¢ekirdek ve elektron kabugundan olusur.

 Cekirdek
(Cekirdek proton ve notronlardan olusur.
Protonlar pozitif, elektron ise negatif ytikliidiir.
Proton ve nétronlarin her ikisine birden niikleon denir.

X Element, kimyasal simge

A X - A X Z Proton numarasi, (atom say1si)
/ N N Noétron sayisi

A kiitle numarasi veya atom agirligi




RADYASYON

* Radyasyon nedir?

« Radyasyon Kaynaklar1 nelerdir?

I. Dogal Radyasyon: Kozmik isinlar, UV 1sinlar, dogal
radyoaktif elementler

Il. Yapay Radyasyon: X-isinlari, yiiksek enerjili elektronlar,
yapay Radyoaktif Elementler




Madde 1ile etkilesmesine gore radyasyon
cesitler

: Hizli elektronlar, Beta FI1Z456

lyonlastinci ve alfa parcaciklar, Niikleer

Nelelelely X-1sinlar, gama Fizik
Isinlari, ndétronlar

Laboratuvari

Radyasyon

: Radyo dalgalart,
lyonlastinct Olmayan mikrodalgalar,

Radyasyon kizilbtesi dalgalar,
goOrulebilir 1sik




RADYOAKTIVITE

« Radyoaktivite nedir?

» Radyoaktif ¢ekirdek nedir?

e Bozunma serisi nedir?




Radyoaktif Bozunma

® t siire icinde bozunacak radyoaktif ¢ekirdegin sayisi N,

N(t) =N,.e M

... 0,693
= Yari-omur tq,, tW:T

» Aktiflik, A(t)=AN(t)=Ae™

Aktifligin SI’deki birimi Becquerel-Bq ’dir
ve saniyede bir par¢alanmaya esittir.

Aktifligin diger bir birimi Curie-Ci ’dir
ve bir gram radyumun aktifligidir.

1Ci=3,7x10%° B



Alfa Bozunumu

a - He
« Bir parcacigl, cekirdegine 6zdestir.

« Alfa bozunumu yapan ¢ekirdek, iki proton ve iki ndtronunu kaybeder ve yeni
ir ¢cekirdek olusur.

e Buna gore alfa bozunumu sembolik olarak su sekilde gosterilir:

A A-dysr | 4
X =, , X +,He




« Alfa parcaciklarmin menzilleri (madde igerisinde enerjisinin
tiimiinii kaybedene kadar aldig1 yol) kisadir.

« Madde icinde diiz bir yol boyunca ilerler.

 Alfa parcaciklarini ¢ok kiiciik kalinliklardaki maddelerle (6rnegin
Ince bir kagit tabaka ile) durdurmak miimkiindiir.




Beta Bozunumu

Beta bozunumu kararsiz bir ¢ekirdegin kararli bir hale gelebilmek
i¢cin B-parcacigl yayinladigi radyoaktif olaylardan birisidir.

Cekirdek fazla proton veya notronundan bir protonu notrona veya bir
notronu protona donusturerek kurtulabilir. Bunu ti¢ farkl yolla
erceklestirebilir:

* Negatif () bozunumu n—>p+e +Vv
» Pozitif B (B*) bozunumu pon+e +v

» Elektron yakalama (¢) p+e” > n+v




Gama Bozunumu

Niikleer reaksiyonlarin bircogunda oldugu gibi hemen hemen
biitlin @ ve 8 bozunmalari, tiriin ¢ekirdegi uyarilmis durumda
birakir. Bu uyarilmis durumlar kisa bir siire icinde bir veya
daha fazla gama 1sin1 yayinlayarak taban duruma bozunurlar.

Gama 1sinlar1, X 1sinlar1 veya goriiniir 1s1k gibi elektromanyetik
radyasyon fotonlaridir. Gama 1silarmin enerjileri tipik olarak
0.1-10 MeV arasinda olup ¢ekirdek durumlar1 arasindaki enerji
farki mertebesindedir ve bu 10% ile 100 fm dalgaboyu araligina
karsilik gelir. Bu dalgaboylar1 genellikle karsilastigimiz deger
elektromanyetik radyasyon tiirlerininkinden ¢ok daha kisadir.




RADYASYONUN MADDE iLE ETKILESMESI

Nikleer Radyasyon dort gruba ayrilabilir

YUKIU

parcaciklar

Yuksuz

parcaciklar

NOtronlar

AQIr yuklu

parcaciklar

- J

4 )

Elektromanyetik

radyasyon

- J




Agir Yikli Parcaciklarin Madde 1le Etkilesimi

®» Agir yukli pargacik sogurucu ortama girdiginde ortamdaki atomlarin
elektronlar: ile Coulomb etkilesmesinde bulunur.

» Bu etkilesmelerde gelen parcacigin kinetik enerjisi atomun iyonlasma
enerjisinden yeterince buyik 1se, enerjisini yolu lizerindeki atomlari
1yonlastirmak 1¢in maddeye aktarir.

®» Ortama giren parcacik, binlerce kez elektronlarla etkilesime girdikten sonra en
son kafa-kafaya carpismada elektrona maksimum enerjisini aktarir.

® Bir clektron ve bir agir parcacik arasindaki ¢arpismada, agir parcacik ithmal
edilebilir bir agiyla sapar. Boylece parcacik hemen hemen bir dogru yol
boyunca ilerler ve menzili kisadir.



Elektronlarin Madde 1le Etkilesimi

» Tipki agir yiiklii parcaciklar gibi, ortama giren elektronlar da ortamdaki
atomik elektronlarla Coulomb sacilmasi ile etkilesirler.

» Ozellikle B bozunumlarindan yaymmlanan elektronlar goéreceli hizlarla
hareket ederler.

= Elektron-elektron ¢arpismasinda sonra e ‘lar biiyiik sapmalara ugrarlar ve
diizensiz yoriingeler c¢izerler. Boylece eclektronlarin  menzilleri ortam
icerisinde aldiklar1 yol uzunlugundan farkl: olacaktir.



Gama Isinlarinin Madde 1le Etkilesmesi

Gama ve X-1sinlar1 madde ile ti¢ sekilde etkilesir:
¢ Fotoelektrik sogurma

¢ Compton sacgilmasi

¢ Cift olusumu




