7. BOLUM

Kurutma Hizi ve Kurutma Hizini Etkileyen
Faktorler



Kuruma Hizi

e Kurutulan trindeki nem iceriginin birim zamandaki degisimine
“kuruma hizi” denilmektedir.

e Kuruma hizi su denklem ile hesaplanmaktadir:
D= Nty = Nerag \ At

Burada, N kurutma hizi, N, t anindaki, N, ise t+At anindaki kuru baza
gore nem icerigini ifade etmektedir.



e Sabit kurutma kosullarinda islak bir katinin kurumasi durumunda,
baslangictaki bir ayarlama periyodundan sonra X, kuru baz nem
icerigi, buharlasmanin baslamasindan sonra zamanla dogrusal olarak
azalir.

* Bunu, cok uzun bir sure sonra kati, denge nem muhtevasina (X *)
ulasana ve kurutma duruncaya kadar, X ile dogrusal olmayan bir disus
izler. Serbest nem icerigi acisindan, soyle tanimlanir:

X, =(X-X")

kurutma hizi, X;= 0'da sifira duser.



M, dX M_dX, Kural olarak kurutma hizi: N

T4 a4 a4

 Burada, N (kg m-2 h-1), su buharlasma hizidir, A, buharlasma alanidir
(1st transfer alanindan farkli olabilir) ve M, kuru kati katlesidir. A
bilinmiyorsa, kurutma hizi saatte buharlastirilmis kg su icinde ifade

edilebilir.



* N'ye karsi X (ya da X;) grafigi, kurutma hizi egrisi olarak adlandirilir. Bu
egri daima sabit kurutma kosullarinda elde edilmelidir. Gercek
kurutucularda, kurutma malzemesinin genellikle cesitli kurutma
kosullarina (6rnegin farkh bagil gaz-kati hizlari, farkli gaz sicakliklari ve
nemleri, farkli akis yonleri) maruz kaldigina dikkat edilmelidir. Bu
nedenle, bir dizi calisma kosulunda sinirli kurutma hizi verilerini

enterpolasyon yapmak veya ekstrapolasyon yapmak icin bir
metodoloji gelistirmek gereklidir.



* Sabit oran periyodu, tamamen buharlasan ylzeyde her zaman bir
serbest su filmi bulundugundan, harici isi ve kutle transferi oranlarina
tabidir.

e Bu kuruma suresi, kurutulan malzemeden neredeyse bagimsizdir.

Bununla birlikte, bircok gida maddesi ve tarim urdnd, ic 1s1 ve kitle
transfer hizlari, maruz kalan buharlasan yluzeyde suyun elde
edilebildigi orani belirlediginden, sabit oran periyodunu hic
gostermez.



* Kritik nem iceriginde, X_, N, X'de daha fazla dugstgsle digsmeye baslar,
¢unkd su, i¢ tagima sinirlamalari nedeniyle N. oraninda yuzeye gog¢
edemez. Bunun altinda yatan mekanizma hem malzemeye hem de
kurutma kosullarina baghdir. Kurutma yuzeyi 6nce kismen doymamis
ve daha sonra, X * denge nemine ulasana kadar tamamen doymamis
hale gelir.

* Bir malzemenin, kurutma hizi egrisinin keskin bir sekil degisimi
gosterdigi birden fazla kritik nem icerigini gosterebilir. Bu genellikle
vapisal veya kimyasal degisikliklerden dolayl altta yatan kurutma
mekanizmasindaki degisikliklerle iliskilidir.



Cesitli Kurutma Hizlari icin Kurutma Suresi
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Kurutma Hizini Etkileyen Faktorler

Kuruma hizi, materyalin birim kuru maddesinden birim zamanda
buharlastirilan su miktari olarak tanimlanmaktadir.

Kuruma hizina etkili unsurlar:
e Kurutulacak materyalin kimyasal yapisi,

* Hlcre ici suyunun buharlasmasi, hicre zarlarinin suyun hareketine
gosterdikleri diren¢ nedeniyle zordur,



* Sabit hizla kuruma evresinde hava hizinin artmasi konveksiyonla isi
iletimini artirdigindan kuruma hizi artar,

* Materyalin ylzey alani arttikca kuruma hizi artar,
* Sicakliktaki artis,
e Kurutma havasinin nem iceriginin azaltilmasi kuruma hizini artirir,

* Ortam basincini azaltarak kurumanin vakum sartlarinda meydana
gelmesi kuruma hizini artirir.



