KURUTMA YONTEMLERI VE
SISTEMLERI



Kurutma Yontemleri

» Kurutma isleminde iiriin icindeki suyun disar tahliyesi séz konusudur.

» Bunun i¢in iiriiniin hava ile temas etmesi ve icindeki suyu havaya nem olarak iletmesi gerekir.

Uriin icindeki suyun disa verilmesini hizlandirmak icin;

1. diriin 1sitilabilir,
2. iiriinle temas eden hava sirkiilasyonu arttirilabilir,
3. iriinle temas eden hava onceden 1sitilabilir.

Bu dersteki tiim yazili ve gorsel materyaller; Sacilik K. Ve Keles C., Tarimsal Uriinlerin Kuruma Karakteristiklerinin
Incelenmesi Ders Sunu ve Tarim Uriinlerinin Kurutulmasi Sunularlndan alinmastir.



Kurutma Yontemleri

Alternatif Yontemler

1. Vakum

Isitma ihtiyaci1 olmadan iiriin icindeki nemin disa emilmesi
2. Desikant

Na+HO - > NaOH + 1/2 H,

CaO+H, O  ----- > Ca (OH),

P,O,+3H,0  ----- > 2H,PO,

MgSO, + 7H,0 ---> MgSO, . 7H,0

3. Dondurma — Sogutma
Bu yolla iiriin icindeki su ¢iylenerek disa atilir.
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1. Giinese Ac¢ik Sergi (Dogrudan Giines Enerjisi)




Cesithh Kurutma Yontemleri

1. Giinese A¢ik Sergi (Dogrudan Giines Enerjisi)

- Uriin UV 1s1nlarina maruz kalr
- Giines olmazsa kuruma da olmaz
- Acik hava kosullarma ve kirleticilere aciktir

- Serginin alt ve iistii farkh kurur, kalin tabakalarda altta kiiflenme olabilir. Yenilik: Prof. Dr. Ali
Demir (nanolifli findik ortiisii)
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Meyveler giines enerjisinden yararlanarak acikta kurutulur iken toz, toprak, yagmur ve sergi yerlerinde dolasan
cesitli bocek ve hayvanlarin zararlarina ugramakta, uriin kalitesi olumsuz yonde etkilenmektedir.
Bu zararlari en aza indirmek icin su hususlara dikkat etmelidir.

. Kurutulacak meyveler kurutma olgunlugunda hasat edilmelidir.

. Hasat usuliine uygun olarak yapilmahdar.

. Yabanci maddeler sap, ¢cop, yaprak, tas vb. ile bereli olanlar ayrilmahdir.

. Gerek temizlemek, gerekse tarim ilaci artiklarindan arindirmak iizere yikanmahdir.

. Boylama yapilmahdur.

. Biitiin parca ve dilim meyveler ayr1 ayri isleme tabi tutulmahdir.

. Kiikiirtleme usuliine uygun olarak yapilmahdir.

. Kiikiirtleme odalari usuliine uygun olmahdar.

Meyveler kiikiirtlenme odalarina kerevetler iizerinde konmahdir.

10. Kurutma toprak iizerinde degil meyvenin cinsine gore kerevetler veya yiiksek sergilerde yapilmahdair.

11. Kurutma mahallerinin iizerleri yagmura kars1 korunmak iizere tenteli olmah veya kerevetler rafh olup tistiiste
yerlestirilmelidir.

12. Kuruyan meyveler temizleme, secme, boylama islemlerine tabi tutulmahdar.

13. Meyveler terletilerek nem dengelenmesi saglanmahdir.

14. Kiikiirtlenmeyen meyveler zararhlara karsi fiimige edilmelidir.

15. Meyvenin ozelligine uygun olarak ambalajlanmahdair.

16. Ambarlarin serin, havadar, los, kuru, korumah olmasina dikkat edilmelidir.

17. Mevsim baslamadan énce en yakin Tarim II Miidiirliikleri, Arastirma Enstitiileri, II Kontrol Laboratuvar
Miidiurliiklerine basvurularak bilgi ve yardim istenmelidir.
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Cesithh Kurutma Yontemleri

2. Ortii Altinda Giines Enerjisi

Isik gecirgenligini fazla azaltmayan bir oértii ile hem giines 15181m1n dogrudan alinmasi engellenmis olur, hem de toz
ve bocek gibi olumsuzluklar azaltilabilir.

3. Giines Enerjili Hava Sirkiilasyonlu Sistemler

Uriiniin serildigi yerin iizerinde kapal bir ortam olusturularak veya iiriiniin bulundugu yere giines 15181 ile 1sitilan
hava ile bir “sicak oda” hazirlanir ve iiriin iizerinde hava sirkiilasyonu saglanir.
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Cesithh Kurutma Yontemleri

4. Uriine Sicak Hava Tatbiki

Uriiniin iizerine sicak hava iiflenerek hem iiriin isitilir, icindeki su hareketlendirilir hem de iiflenen havanin bagil nemi
diisiiriiliir, bu sayede nemli iiriinden kuru havaya su gecisi hizlanir.

5. Mikrodalga

Mikrodalgalar (1-300 mm) dogrudan iiriin icindeki suyu isitir. Cok hizhi 1sinma sagladigi icin hizh kKuruma miimkiin
olmaktadur.
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Uriiniin basta renk olmak iizere biyolojik ézelliklerini olumsuz etkiledigi sikayetleri vardir.



Kurutma Yontemleri

Klasik kurutma yontemleri,

1. sicaklik (1s1) ve

2. hava sirkiilasyonu ile kurumayi hizlandirmaya cahisir.
Kurutma yontemlerini incelerkenii¢ kisimda ele alacagz.

1. 1s1 kaynagi
2. 1s11n tiriine transferi
3. hava kaynagi ve iiriinle temasi
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Kurutma Yontemleri

1. Is1 Kaynagi

Giines, kat1 yakit (odun, komiir, hasat artiklari, vs), sivi yakit (petrol, alkol, vs), gaz yakitlar (dogalgaz, biogaz,
LPG, vs) ve Elektrik.

2. Istnin Uriine Transferi

Dogrudan giines 15181, 151 kaynagina temas ile (kondiiksiyon), 1sitilan havanin iiriine temasi ile (konveksiyon),
isima ile (infrared, mikrodalga, RF) ve indiiksiyon.

3. Hava Kaynagi ve Tatbiki

Acik (durgun) havaya dogal buharlasma, acik havaya emis yapilmasi, iiriin iizerine fan ile hava verilmesi.

¢ Bu hallerin tiimiinde iiriin sabit veya hareketli olabilir.
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Kurutma Sistemleri

Tarmmsal Uriinlerin Kurutulmasinda Kullanilan Kurutucular

[11) Kurutma Havasi Sicakhigina Gore

l)Kurutulacak Uriine Gore v Istilmams c¢evre havasiyla calisan
v'Taneli iiriin kurutuculari, Kurutucular,
v"Meyve kurutuculari, v" Diisiik sicaklikta ¢alisan kurutucular,
v'Sebze kurutuculari. v" Yiiksek sicaklikta ¢alisan kurutucular.

V) Sebze ve Meyve Kurutuculari

11) Uriiniin Kurutucu i¢indeki Hareketine Gore v Kflbin tipi kurutucular,
v'Uriiniin hareketsiz oldugu, Tiinel tipi kurutucular,

v'Uriiniin hareketli oldugu. Depo tipi kurutucular,
Akiskan yatakh kurutucular,

Valsli kurutucular,

Vakumlu kurutucular,
Piskiirterek kurutan kurutucular
Dondurarak kurutan kurutucular.

AN N NN N SN

Bu dersteki tiim yazili ve gorsel materyaller; Sacilik K. Ve Keles C., Tarimsal Uriinlerin Kuruma Karakteristiklerinin
Incelenmesi Ders Sunu ve Tarim Uriinlerinin Kurutulmasi Sunularlndan alinmastir.



Kabin Tipi Kurutucular

Temiz hava giris!
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hava ybn — ) dolap ya da oda seklinde olabilir. Uriin, kabin
fendiric ,,, — i \___}_,_\ ==, icindeki raflara serilebildigi gibi, rafli tekerlekli
i\ e—— H \ arabalar uzerine dizilip daha sonra bu arabayla
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& 2 . zordur. Bunun i¢in raflarm yeri zaman zaman
Paralel akisli Capraz akisli nglStll’ilmelldlI'.

» Sicak havanin dolasim hiz1 2.5-5 m/s ve 1s1
gereksinimi 50000 — 70000 kJ/mz2 dir.
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Tunel Tipi Kurutucular

iki kademeli karisik ydnlii

- Kabin tipi kurutucularin dar ve uzun

Yas Urun girist Hava cikist . . . o
] tipleri olarak kabul edilebilir.
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Kuru urun crkist
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Tunel Tipi Kurutucular

— 1 R . .
7 L I” » Dikdortgen ve prizma seklinde
_J:L/L}) = 41t — J.j = }/&/Il J&Q’ yapilabilir.

» Kurutma islemi bittikten sonra depo
olarakta kullanilabilirler.

» Kurutma havasinin girdigi ve ¢iktigi
katmanlardaki iiriin nemleri
birbirinden farkh olabilir.

> Ilk katmanlar asir1 kururken kurutma
havasinmin ¢iktigr bolgeler nemli olabilir.

» Bunun i¢in karistirma yapilmahdir.
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Valsli (Tamburlu) Kurutucular
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Yiizeyleri 100-150 C sicakhga ulasacak sekilde 1sitilmis
doner silindirler bulunur.

Sivi veya piire sekline getirilen iiriin, 1-1.5 mm
kalinhginda silindirlerin yiizeyine yayilir ve kontakt
etkiyle kurutulur.

Yas uriinin kurumasi tamburun % devrinde
gerceklestirilir.

Kuruyarak tambur yiizeyine yapisan iiriin, bir kazici
bicakla yuzeyden kazinir.

Kurumus uiriiniin rengi ve tadi, yiiksek sicakliktan dolay:
degisime ugrar ve pismis bir tat gosterir.

Corba, bebe mamalari, patates ve sebze puresi, domates
salcasi gibi uriinlerin kurutulmasinda kullanilr.

Bu dersteki tiim yazili ve gorsel materyaller; Sacilik K. Ve Keles C., Tarimsal Uriinlerin Kuruma Karakteristiklerinin
Incelenmesi Ders Sunu ve Tarim Uriinlerinin Kurutulmasi Sunularlndan alinmastir.



Vakumlu Kurutucular

Vakum pompasina

?

Vakum hucrest

» Tamburlu kurutuculara vakum diizenegi
eklenmesiyle olusturulmustur.

» Kurutma ortam sicakhiginin azaltilmasi
sonucunda buharlasma hizinin azalmamasi

icin kuruma diisiik basin¢ (vakum) altinda
Kaziyici

- gerceklestirilir.
-3 * » Kurutma ortami icinde 0.007 - 0.25 bar
Yas trun degerinde vakum yaratihr.

i

Kuru drun
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Puskurterek Kurutan Kurutucular

» Siit, meyve suyu Vb siv1 iiriinlerin
kurutulmasinda kullanilir.

» Kismen yogunlastirilmis sivi
liriin, basin¢la bir memeden
puskiirtiilerek ya da donen bir
diskten sacilarak ince damlalar
halinde, 150-200 C sicakhiktaki
kapali hacime piiskiirtiiliir.

> Uriin damlalar, kiitleleri cok
kiiciik oldugundan, 3-10 saniye
icinde kurur ve toz halinde disari
alinir.

H=Sicak hava S=Yas urun K=Kuru uridn
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Dondurarak Kurutan Kurutucular

|

Vakum HitHHH Yogusturucu

hucresi
Urtn

Radyant
Isttict

Uriin icindeki nemin 6nce hizla dondurulmasi ve
daha sonra siiblimasyon yoluyla buharlastirilmasi
esasina dayanir.

Uriin -20 veya -30 C ye kadar dondurulur.

Su buzunun buhar basincindan daha diisik
basinca sahip bir vakum ortaminda, uiiirn icinde
olusan buz Kristalleri siiblimasyon yoluyla
buharlasmasi saglanir.

Siiblimasyon 1s1s1 radyant bir 1siticidan verilir.

Elde edilen uriin gozenekli ve puf bir yap1 kazanir
ve tad verici unsurlar kaybolmaz.

Pahali bir yontemdir.
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