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Omics ve Om Nedir?

Omiks (ing. —omics): Biyolojide calisilan alani
refere eder, eklendigi kelimeye butunluk, tumluk
anlami katmaktadir. Ornegin; genomiks,
transkriptomiks, proteomiks,

-Om (ing. —ome): Calisma alanlarin hedeflerini
gosterir, karmasik sistemleri butuncul bir bakis
acisiyla ele almayi ifade eder. Ornegin; genom,
transkriptom, proteom.



Genomiks

® Genom: Bir organizmanin tum DNA iZOIasyonu
kromozomlarindaki genetik bilginin W

tamamidir.

e Genomiks: Bir canlinin genomunu Fragmentasyon

tanimlamalk, ilgili organizmanin

genlerini belirlemek ve gen bankalari “'
gibi veri tabanlarinda depolanmasini
ifade eder. Bu calismalarda

Dizi Analizi

rekombinant DNA, DNA dizileme W
yontemleri ve biyoinformatik
yaklasimlardan faydalanilarak gen ve Bioinformatik

DNA kutuphanelerin olusturulmaktadir.

v
BLAST

Genom analizleri ile hem ekzon hem de intron alanlarindaki SNP ya da
mutasyonlar hakkinda da bilgi sahibi olunabilir. Gen ekspresyonuna
yonelik bilgi elde edilmez.



Genomiks

Genomiks, genomun (yani DNA’nin) analizi ile ilgili tim calismalari
kapsamaktadir.

Genomiks calismalari genom projelerinin basladigi 90l yillarla birlikte
ivme kazanmistir. DNA dizileme tekniklerinin ve biyoinformatik
programlarinin gelisimine bagli olarak genomiks alaninda yapilan
calismalarda 6nemli ilerlemeler saglanmistir.

Yapilan calismalarin niteligi bakimindan Genomiks’i yapisal genomiks ve
islevsel genomiks olarak iki alana ayirmak mumkanddar.

Yapisal genomiks DNA dizi bilgisinin ortaya c¢ikarilmasiyla ilgili tim
calismalari kapsar (or: belli genlerin dizilenmesi veya genom
dizilemeleri)

Islevsel (fonksiyonel) genomiks ise genlerin Griini olan mRNA’larin
analizlerini de kapsar. Islevsel genomiks’in amac fonksiyonel veri eldesi
ile DNA dizi bilgisine biyolojik veya biyokimyasal bir anlam
kazandirmaktir. Bu baglamda Crisper/Cass, RNA interferans 6nemli
fonksiyonel genom yaklasimlaridir.



Transkriptomiks

Total RNA izolasyonu

Transkriptom:

Bir organizmada belirli bir W

zamanda bir hiicrede veya dokuda .

uretilen tm mRNA'lari tanimlar. MRNA Izolasyonu
Transkriptomiks: Huicre W

genomundan transkripsiyonla

olusan mRNA transkriptlerinin es CDNA’IarIn OlusturUImaS|

zamanli incelenmesidir. v
Dizi Analizi
Bioinformatik

v
BLAST



Transkriptomiks

Tek bir calisma ile ilgili organizma ya da biyolojik sistemde ya
da doku/organda cevresel degisken faktorlere de bagl
olarak tim gen ekspresyon profili elde edilebilir. Oysaki bir
proteomiks calismasinda daha sinirli sayida protein
uzerinden bilgi edilmektedir. Ayrica butln genlerin protein
kodlamadigi (bakiniz protein coding genes vs RNA coding
genes) dikkate alindiginda transkriptom yaklasimi organizma
biyolojisi acisindan cok dnemli bilgiler saglayabilir.
Ekspresyon profili farkli kosullar altinda goreceli olarak
degisen mRNA seviyelerinin tespitinde kullanilabilir.

Bu calismalarda aktif olarak ifade edilemeyen genler
belirlemek mumkun degildir.

Genlerin ekspresyon verisi ile protein seviyeleri tutarli
olmayabilir.
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Arastirma Materyali

Transkriptomiks

cDNA Kiitliphanesi

1-D+2 -D PAGE Spodoptera littoralis
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Spodoptera littoralis mide transkriptomu

Contig length distribution
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-Kontig (mRNA) sayisi: 3,945
-Ortalama kontig uzunlugu: 698 bp

-Toplam kontig uzunlugu: 2,757,478
-GC icerigi: %42,95




Bagisikhihk&Savunma: 40

PM sentezi-yapisal: 35

Spodoptera littoralis mide cDNA'larinin Kategorizasyonu
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RPKM (Read of per kilobase exon per

million reads): Bir 6rnekteki tek bir mRNA

fragmantina karsilik gelen toplam okumalarin
sayisini bildiren bir degerdir.

FPKM (Fragments Per Kilobase Million): Iki tarafl
okumalarda kullanilir. Boylece genin tahmini
ekspresyon duzeyi hakkinda bilgi alinir.

Transkriptom analizleri ile ekzon

alanlarindaki SNP ya da mutasyonlar
hakkinda da bilgi sahibi olunabilir.



Proteomiks
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Proteom: Bir organizmada ya da biyolojik sistemde ya da
doku/organda ifade edilen (bulunan) tim proteinleri tanimlar.
Proteomik(s): Proteomun kalitatif kantitatif analizini ve
proteinlerin birbirleriyle etkilesimlerini iceren ¢calismalar.

Protein
1. PERITROFINLER
1.1 Musin olmayanlar

LC-MS/MS

1.2 Musinler

2. ENZIMLER
2.1 Kitin diizenleme enzimleri

Protein sayisi

Kitin deasetilazlar

2.2 Sindirim enzimleri
Serin proteazlari
Ekzopeptidazlar
Lipazlar
Beta-1,3-glukanazlar
Amilazlar

2.3 Diger Enzimler
Alkalin fosfataz

Panteinaz

3. DIGER PROTEINLER

3.1

3.2 Lsti99-Lsti201 Ortologlari
3.3 Serpin

3.4

3.5 Polikalin

3.6

3.7
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M. Configurata Mide
Proteinlerinin LC-
MS/MS ile analizi

Toprak, Hegedus, Baldwin, Karcz,
Coutu, Gillott, Erlandson. 2016.
Insect Science 23:656-674.




Proteomiks

* Proteom, genom (hucre) tarafindan ifade edilen proteinlerin timunu kapsar;

e Proteomik; ise dinamik bir terim olup farkli kosullarda hiicre, doku veya
vucut sivilarindaki proteinlerin analizidir ve kantitatif olarak bilgi saglar.

* Proteomiks yaklasiminda proteinlerin rollerinin anlasilmasi, protein-protein
protein-glikan, iliskileri, lokalizasyon ve .

* Genomik yaklasimlardan farkli olarak, proteomik yaklasimlar post-
translasyonel modifikasyonlar ve etkilesimlerin incelenmesi konusunda da
bilgi saglar.

* Proteomik Arastirmalarda:

- Orneklerin Hazirlanmasi (Saflastirma, céziinirlestirme, yiksek miktarda
bulunan proteinlerin uzaklastiriimasi)

- Protein ve Peptidlerin ayrilmasi (1D veta 2D-elektroforez; sivi kromatografisi)
- Ayrilan proteinlerin ve peptitlerin degerlendirilmesi (Kiitle Spektrometrik
Teknikler: MALDI-TOF, ESI-TOF, LC-MS/MS ve peptit kiitle parmak izi)



Metabolomiks

Metabolit: Biyokimyasal reaksiyonlarda yer alan veya uretilen biyo-aktif klicik molekullerdir.
Diger bir deyisle, metabolitler metabolizma faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan ara Grunleri ve
urunleri icerir. Metabolitlerin farkl islevleri olabilir:

- Buyume ve gelisme,

- Enerji kaynagi,

- Yapi tasl,

- Enzimleri stimile ve inhibe etme,

- Savunma ve diger organizmalarla etkilesimde yer alma (6r:feromonlar)

Ana metabolitler normal biyime, gelisme ve treme siirecleriyle dogrudan ilgilidir. Bunlara
‘Primer metabolit’ denir. Primer metabolitler, aktif hiicre cogalmasi sirasinda uretilirler. Ornegin,
alkol tipik bir primer metabolittir (maya ve bazi bakterilerin anaerobik metabolizmasi tGrtnaddr).
Primer metabolitlere diger 6rnekler olarak amino asitler, purin, ptrimidin ve vitaminler
verilebilir.

Uriinlerin bazilari ise aktif ireme fazinda degil de duraklama fazinda olusur. Bu metabolitlere
‘Sekonder metabolit’ adi verilmektedir. Ekonomik acidan degerli olan pek ¢cok kimyasal aslinda
sekonder metabolit’tir. Sekonder metabolitlerin, primer metabolitlere kiyasla ¢cok fazla tretimi
mevcuttur. Ornegin antibiyotikler, miktoksinler, ve pigmentler sekonder metabolitlerdir.




Metabolomiks

Metabolom: Bir organizmada veya belirli bir biyolojik drnekte Gretilen (bulunan) tim
metabolitleri inceler.

Metabolomiks: Metabolomun kalitatif ve kantitatif analizini iceren tim calismalari

kapsar.

* Bu yaklasim ile metabolitlerin tanimlamasi amaclanir.

* Metabolomik yaklasim, esas olarak transkriptomik ve proteomik yaklasimlarla
birlikte degerlendirildiginde anlam ifade ederler.

 Metabolitler blylk varyasyon (yapi, molekiler agirlik ve konsantrasyonlari farkli
olan yuzlerce metabolit olabilir). Ayni metabolitler ise farkli metabolik yollardan da
gelebilir. Dolayisiyla farkli metabolik yolaklarin ortaya konulmasi dnemlidir.

* Metabolom proteom ve genoma gore daha spesifik ve hassas bir yaklasimdir.

 Metabolitler degisken kimyasal yapilara sahiptirler, bu durum MS kullanilarak
yapilan tanimlamalarda zorluklara neden olmaktadir.

* Boceklerde solunumdan sindirime, deri degistirmeden diyapoza kadar pek cok
metabolit Uretilir (sorbitol, kitosan, vitaminler, etc).

 Boceklerde karbohidrat, lipid, ve amino asit metabolizmasi memeli ve omugali
modellerle pek cok benzerlik icermektedir.



ada belirli yer ve zamanda uretilen (bulunan) ti

biyolojik sistemde kalitatif ve kantitatif olarak genel lipid si
tum calismalari kapsar.




Glikomiks

Glikom: Bir hiicre veya biyolojik sistemde uretilen (bulunan)
glikan yapilarinin timuane denir.

Glikomiks: Bir hticre veya biyolojik sistemde Uretilen
(bulunan) glikan yapilarinin kalitatif ve kantitatif analizini
iceren tum calismalari kapsar.

Glikomiks calismalarinda farkli metotlar kullanilabilir.
Ornegin:

1. Nuklear Manyetik Rezonans (Nuclear Magnetic Resonans,
NMR)

2. Kutle spektrometresi (Mass Spectrometry, MS)

3. Glikosidazlar

4. Lektin




