Kiiltiir bitkilerini etkileyen hastalik etmenleri olan fungus, bakteri, fitoplazma, viriis ve viroidler
nedeniyle onemli ekonomik kayiplar meydana gelmektedir. Bu hastalik etmenleri farkli yasam
dongiilerine sahip olup bitkilerdefarkli sekillerde zarara neden olmaktadir. Bu hastalik etmenleri
icerisinde yer alan bazi fungus tiirlerinin tarimsal tliriinlerdeki tahripkar etkisi ortaya konmustur.
Ornegin 1940’larda Phytophthora infestans’in neden oldugu patates ge¢ yaniklig1 nedeniyle
Irlanda’da yaklasik bir milyon insan acliktan 8lmiis, bir milyonun iizerinde gb¢ yasanmustir (Fry
ve Goodwin 1997). Benzer sekilde Hindistan’da Biiyiik Bengal kitligi (Padmanabhan 1973),
USA’da misir yaprak yanikligi (Ullstrup 1972) fungal etmenler tarafindan meydana getirilen
onemli epidemik hastaliklardir. Hindistan’da c¢eltikte goriilen Cochliobolus miyabeanus yaklasik
2 milyon insanin dliimiine neden olmustur. USA’da ayni cinsten Cochliobolus heterostrophus,
musir bitkisini tamamen tahrip etmis ve siddetli derecede ekonomik zarar olusturmustur. Diinya
niifusunun ¢eyreginin temel gidasini olusturan celtikte ise celtik yaniklifina neden olan
Pyricularia oryzae her y1l %10-30 arasinda verim kayiplarina sebep olmaktadir (Talbot 2003).
Benzer sekilde diger hastalik etmenlerininde epidemilere neden olarak 6nemli ekonomik kayiplara

neden oldugu bilinmektedir.

Bu kapsamda:

Hastaliga sebep olan etmenlerin tespit ve tanisinin yapilmasi, Yasam dongiileri ve hastalik
mekanizmalarinin incelenmesi, Korunma ve savagim yontemleri gelistirilerek neden olduklari

ekonomik kayiplarin azaltilmasi amaciyla pek ¢ok calisma gerceklestirilmektedir.

Bitki patolejenlerine karsi etkin miicadele yontemlerinin gelistirilmesi i¢in bu patojenlerin dogru
ve hizli bir sekilde tespit edilmesi olduk¢a 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda son yillarda hastalik
etmenlerinin tespiti ve tanist amaciyla farklt yontemler {izerinde yogun aragtirmalar
gerceklestirilmektedir. Bitki hastaliklarinin  tespitinde klasik yOntemler yaygin olarak
kullanilmakla birlikte bu yontemlerin uzun zaman almasi, her zaman giivenilir sonuglar vermemesi
ve deneyimli personel gerektirmesi en dnemli dezavantajlari olarak goriilmektedir. Ornegin bitki

patojeni funguslarin tespitinde kullanilan yontemler sematik olarak asagida gdsterilmistir
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Bitki Patojenlerinin Tespitinde Kullanilan Klasik Yontemler

Klasik yontemler kullanilarak hastaliklarinin belirlenmesi ve tanimlanmasi genel olarak hastalik
etmeninin baslica morfolojik, mikrobiyolojik ve biyokimyasal ozelliklerine dayanmaktadir.
Ornegin fungal hastaliklarin klasik yontemlerle tespitinde hastalik belirtilerinin  gérsel
incelenmesi, kiiltiir ortamindaki morfolojik 6zelliklerin degerlendirilmesi ve izoenzim analizi

kullanilmaktadir.

Gorsel inceleme

Bitki hastaliklarinin tespitinde gorsel inceleme ile patojenin bitki dokusunda olusturdugu hastalik
simptomlar1 incelenmekte, ardindan hedef patojenin bitki dokusundan izole edilerek mikroskopta
teshisi yapilmaktadir. Bazi hastalik etmenlerinin konuk¢u dokusu {izerindeki belirtileri olduk¢a
spesifik olup oldukca kolay tanimlanabilmektedir. Ancak kesin tani i¢in patojenlerin teshis
anahtarlar1 kullanilarak tiir ve daha alt seviyede teshisinin yapilmasi 6nem tagimaktadir (Ray vd.

2017).

Kiiltiir metodu

Kiiltiire alma metodu cesitli kiiltiir ortamlarinda patojenlerin gelistirilmesine ardindan
mikroskopta morfolojik 6zellikler kullanilarak teshis edilmesine dayanmaktadir. Etmenin spor
morfolojisi, sporulasyon sekli, eseyli ve eseysiz sporulasyon yapilarinin 6zellikleri gibi morfolojik
ozelliklerine bakilmakta ve patojen teshisi dogrulanmaktadir. (Narayanasamy 2011). Yontem
kolay ve ucuz olmasina ragmen dogruluk ve giivenilirligi teshisi yapan kisinin yetenek ve
deneyimine dayanmaktadir (McCartney vd. 2003). Bunun yaninda oldukga fazla zaman almakta,

sonuca ulagmak giinler veya haftalar siirebilmektedir.



Izoenzim analizi

Izoenzim analizi morfolojik olarak benzer veya yakin iliskili tiirleri tanimlamak, ayrimini yapmak
ve teshis etmek amaciyla kullanilan bir teshis yontemidir. Ayrica fungus popiilasyonundaki
genetik varyasyonu ortaya c¢ikarmak i¢in kullanilan etkili ve kokli bir yontem oldugu
bildirilmektedir (Micales vd. 1986). Bu yontemde farkli izoenzimleri kodlayan allellerin ifadesi
genetik varyasyonu tespit etmek icin kullanilmaktadir. izoenzim analizi tiir ayrim1 ve popiilasyon
yapilarini incelemek i¢in ekonomik ve hizli bir teknik olarak bildirilmekle beraber funguslarin

tespitinde kullanim olanagi sinirli kalmistir (Guarro vd. 1999).

Bitki PatojenlerininTespitinde Kullanilan immiinolojiye Dayali Yontemler

Antijen antibady iliskisine dayali olan bu yontemlerde basta viral etmenler olmak tizere farkl bitki
hastaliklarinin tespiti amaciyla farkli tipte antibadiler gelistirilmistir (poliklonal antibadiler,
monoklonal antibadiler, bakteriyofaj displayed recombinant antibadiler vb.). Bu yontemin temel
prensibi hastaliktan sorumlu olan esas patojenin tespitini saglayan uygun antiserumun
gelistirilmesidir. Klasik kiiltliir yontemlerine gore ¢ok daha hizli patojen tespitine olanak
saglamasina ragmen diisiikk hassasiyet ve kontaminasyon gibi dezavantajlarindan dolay1

funguslarin tespitinde yaygin bir kullanim olanagi bulamamistir (Meng ve Doyle 2002).

Bu yontem icerisinde immunodifiizyon test, ELISA, Radio Immunosorbent Test (RISA), Dipstick
Immunoassay, Dot Immunobinding Assay (DIBA), Tissue Blot Immunoassay (TBIA), Western
Blot Analiz, Serolojik olarak o6zel elektron mikroskobu (SSEM), Immunosorbent elektron

mikroskobu, Flow cytometry gibi ¢ok sayida immiinolojiye dayali tespit yontemi bulunmaktadir.

Bitki Patojeni Funguslarin Tespitinde Kullamilan Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)’a

Dayal Yontemler

Bitki hastaliklar ile miicadelede ve patojenlerin genis alanlara yayilmasinin engellenmesinde en
onemli kriter patojenlerin erken teshis edilmesidir (Garrido vd. 2012). Bu kapsamda bitki
patojenlerinin tespitinde hizli, hassas ve kesin yontemlerin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Patojenlerin morfolojik 6zellikleri dikkate alinarak yapilan klasik yontemler, genis taksonomi

bilgisi ve tecriibe gerektirmekle beraber uzun zaman almaktadir (Capote vd. 2012). Ayn1 zamanda



bazi etmenlerin kiiltiire alinip gelistirilmesi olduk¢a zor oldugundan patojenin kesin tespiti
yapilamamaktadir (Goud ve Termorshuizen 2003). Bu gibi sinirlayict faktor nedeniyle molekiiler
yontemler bitki hastaliklarin teshisinde genis bir kullanim olanagi bulmustur. Molekiiler yontemler
ile kiiltiirde gelismeyen obligat patojenlerin dogrudan tespiti kolaylikla yapilabilmektedir (Martin
vd. 2004).

PCR yontemi ile hizli, hassas ve giivenilir sonuglar elde edilmekte, klasik yontemlere gére daha
avantajli olmaktadir. Bu avantajlardan birincisi patojen funguslarin kiiltiire alinmasina ihtiyag
duyulmamasi, ikincisi birgok etmen igerisinden tek bir hedef molekiilii tespit etme imkani1 sunmasi,

ticlinciisii ise klasik yontemlere gére dnemli derecede zaman kazandirmasidir.



