BOLUM 7. BOLGE DONUSUMLERI, iKi KATLI INTEGRALLER

7.1 Boélge Doniistimleri

Tamim 7.1.1 (u,v) noktalar1 bir D bolgesinin elemanlari olmak iizere,

(1)

sistemi verildiginde (u,v) koordinatlarindan (x,y) koordinatlaria bir déniigiim tanimlanmig
olur. uv— diizlemindeki (u, v) noktalar1 D bolgesini taradiginda (z, y) noktalar: da zy— diizle-
minde bir Bbélgesini tarar. Bu durumda (1) doniisiimii D bolgesini B bolgesine doniigtiirmiig
olur. Bu nedenle (1) doniigiimiine bir bélge doéniisiimii de denir. Bu doniisiimii 7" ile gos-

terirsek,

T : D—B

(w,0) = (z,9) = (f (v,0), 9 (u,v))

doniisiimii bir bolge doniistimiidiir. Eger, f., f., 9u, go Kismi tiirevleri D bolgesinde siirekli ve

bu bolgedeki her bir (u,v) igin
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ise (1) denklemleri u ve v degigkenlerine gore ¢oziilebilir. Bu ¢oziim;

u=F(z,y) @)
v=_G(z,y)
ile gosterilirse,
7' . B—=D

(.le,y) - (u,v):(F(x,y),G(a:,y))

ters doniigiimii elde edilir. Boylece (1) ve (2) denklem sistemleri yardimiyla B ve D bolgelerinin



noktalar1 arasinda bir bire-bir esleme kurulmus olur.
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determinantina (3) doniigiimiiniin fonksiyonel determinanti veya Jakobiyeni denir.

Ornek 1.

T = UCosv

Yy = usinv

sisteminin ve tersinin Jakobiyenini bulunuz.

Coziim.

olur. (4) esitliginden
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= u (sin2 v + cos? v)
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tiirevleri mevcut olmak {izere,
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bulunur. Bu ters doniisiimiin Jakobiyeni,

olur.

Ornek 2.

x = psinf cos ¢

y = psinfsin @

z = pcosf
doniisiimii i¢in
d(x,y,z)
9 (p,0,%)
Jakobiyenini hesaplayiniz.
Coziim.
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sinfl cosp cosfcosp —psinfsingp

= | sinflsiny cosfsinyp psinfcosy

pcosf —psinf 0



olur. Bu determinant acildiginda

bulunur.



