
2.2. Homogen Diferensiyel Denklemler

Tan¬m: f (�x; �y) = �kf (x; y) olacak şekilde k 2 R say¬s¬ varsa f (x; y)
fonksiyonununa k-y¬nc¬dereceden homogen fonksiyon denir.

Örnek 1. f (x; y) = x2 � 2xy fonksiyonu ikinci dereceden homogen bir
fonksiyondur. Gerçekten

f (�x; �y) = �x2 � 2�2xy
= �2

�
x2 � 2xy

�
= �2 f (x; y)

sa¼glan¬r.

Örnek 2. f (x; y) =
2x+ y

x� 2y fonksiyonu için

f (�x; �y) =
2�x+ �y

�x� 2�y

=
� (2x+ y)

� (x� 2y)
= �0 f (x; y)

gerçeklendi¼ginden f (x; y) s¬f¬r¬nc¬dereceden homogen bir fonksiyondur.

Tan¬m: Birinci basamaktan

P (x; y) dx+Q (x; y) dy = 0

diferensiyel denkleminde P (x; y) ve Q (x; y) fonksiyonlar¬ ayn¬ dereceden ho-
mogen fonksiyon ise bu denklem homogen diferensiyel denklem olarak ad-
land¬r¬l¬r. Homogen bir diferensiyel denklem y0 = f

�
y
x

�
formunda yaz¬labilir.

Bu denklemi çözmek için y = vx de¼gi̧sken de¼gi̧stirmesi uygulan¬rsa denklem
v ba¼g¬ml¬, x ba¼g¬ms¬z de¼gi̧skenli de¼gi̧skenlerine ayr¬labilen bir diferensiyel den-
kleme dönüşür.

Örnek 1.
�
�x cot

�y
x

�
+ 2y

�
dx � 2xdy = 0 denkleminin çözümünü bu-

lunuz.
Çözüm. Diferensiyel denklem

dy

dx
= �1

2
cot
�y
x

�
+
y

x
= f

�y
x

�
formunda yaz¬labildi¼ginden denklem homogen diferensiyel denklemdir.

y = vx

y0 = v + xv0
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de¼gi̧sken de¼gi̧stirmesi uygulan¬rsa

v + xv0 = �1
2
cot v + v

�2xv0 = cot v

� dv

cot v
=

dx

2x

de¼gi̧skenlerine ayr¬labilir denklem elde edilir. Bir kez integral al¬n¬rsa

�
Z
sin v

cos v
dv =

1

2

Z
1

x
dx

ln cos v =
1

2
lnx+ ln c

cos v = c
p
x

bulunur. v =
y

x
yerine yaz¬l¬rsa homogen denklemin çözümü

cos
y

x
= c
p
x

şeklinde elde edilir.

Örnek 2. y0 = �3x+ 2y
2x+ 3y

diferensiyel denkleminin çözümünü bulunuz.

Çözüm.

y0 = �3x+ 2y
2x+ 3y

= �
3 + 2

y

x

2 + 3
y

x

= f
�y
x

�
şeklinde yaz¬labildi¼ginden denklem homogen diferensiyel denklemdir.

y = vx

y0 = v + xv0

dönüşümü uyguland¬¼g¬nda denklem

dx

x
= � 2 + 3v

3v2 + 4v + 3
dv

de¼gi̧skenlerine ayr¬labilir denkleme dönüşür. Bir kez integral al¬n¬rsa

c = x
p
3v2 + 4v + 3

bulunur. v =
y

x
yerine yaz¬l¬rsa

c =
p
3y2 + 4xy + 3x2
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elde edilir.

2.3. Homogen Diferensiyel Denkleme ·Indirgenebilen Denklemler

Birinci basamaktan
dy

dx
=
a1x+ b1y + c1
a2x+ b2y + c2

diferensiyel denklemini ele alal¬m. c1 = c2 = 0 ise bu denklem homogen difer-
ensiyel denkleme indirgenir. Şimdi c1 ve c2 den en az biri s¬f¬rdan farkl¬oldu¼gu
durumu inceleyelim.

a1x+ b1y + c1 = 0

a2x+ b2y + c2 = 0

do¼grular¬n¬ele alal¬m. � = a1b2 � a2b1 olsun.

a) � = a1b2 � a2b1 = 0 ise bu iki do¼gru paraleldir ve katsay¬larda ortak
bir ax + by ifadesi vard¬r. Bu durumda a1x + b1y = v (yada a2x + b2y = v)
de¼gi̧sken de¼gi̧stirmesi uygulan¬r ve denklem de¼gi̧skenlerine ayr¬labilir denkleme
indirgenir.

b) � = a1b2�a2b1 6= 0 ise do¼grular kesi̧sir. Do¼grular¬n kesim noktas¬(x0; y0)
olsun. Bu durumda

x� x0 = u

y � y0 = v

dönüşümü uygulan¬rsa denklem homogen diferensiyel denkleme dönüşür.
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