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TOPRAGIN DORT ESAS YAPI MADDESI
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Topragin Inorganik Yap1 Maddeleri

 kayaclarin fiziksel, kimyasal, biyolojik
etmenlerle ufalanarak ayrisan parcalar.
— Kayaclar;
*  magmatik,
 metamorfik,

e sedimenter

— Mineraller,
e primer mineraller

e seconder mineraller




Buyukluk siniflandirmasi

Kaya¢ >25cm

Tas 7.5—-25cm
Cakil 2mm-—7.5cm
Kum  0.05 -2 mm

S1lt 0.05 — 0.002 mm
Kil < 0.002 mm




Topragin Organik Yapi1 Maddeleri

» genelde topraklarin ylizeyinde bulunan ,
olu, bitkisel, hayvansal atiklar ve
mikroorganizmalar,

* toprak kalites1 tizerine onemli etkisi vardir,

e humus




Toprak Suyu

Ideal bir toprakta % 25,
Yagislar,

[nfiltrasyon,

Bosluk orani,

Drenaj,

Bitki gelisimi agisindan ¢ok oneml




Toprak Havasi

Miktari su 1le ters orantili,

Doygun ortam (fizyolojik kuralik),
10 — 20 x CO2,

CO2 oneml1 (karbonik asit olusumu),
Mikroorganizma faaliyetleri,

Yagmur sulari




TOPRAGIN TARIFi

Toprak kelimesi bir¢ok kelime gibi birka¢ anlama sahiptir.
Geleneksel olarak, ayirt edilebilir horizonlar1 olsun veya
olmasin bitkilerin biiytiyebildigi dogal bir ortam.

Bu goruste insanlar topragi, suyu filtre ettigi, bitkilere
besin maddesi sagladigi, insanlarin yiyecek ve

giyeceklerinin sagladigi vb. sebebler 1¢in onemli sayarlar.
Toprak, ciplak kayaliklar, devamli don ve su veya buzul
disinda yerytiziini devamlilik gostererek kaplarlar.

Bu gortiste, toprak bir kalinliga sahiptir ve bitkilerin
koklenme derinligi ile belirlenir.




Topraklar hakkindaki diger bir kavram; benzer canlilar,
ana materyal, iklim, topografya ve yasa sahip arazi
olusumlarinin etkisiyle benzer morfolojiye sahip bagimsiz
dogal varliklar dustincesiyle (1870) Dokuchaiev tarafindan
iler1 stirilmustiir.

Her bir topragin morfolojisi, belirli genetic faktorlerin

birlestirici etkisi 1le olusmus farliliklar1 yansitan
horizonlar, yatay bolumlerle agiklanmistir.

Bu bir devrim niteligi tasiyan kavram olmustur.

Solum kavrami, toprak yapan kuvvetler tarafindan olusan
genetik horizonlarin bir seti olarak tanimlanmastir (Ruslar).

Bu kavram daha sonra bazi karisikliklara yol agcmustir.




Akalan, I. (1988) Topragi;

— Toprak arzin ylizeyini ince bir tabaka halinde kaplayan,
kayalarin ve organik maddelerin tiirlii ayrisma
urtinlerinin karisimindan meydana gelen, i¢erisinde ve
lzerinde genis bir canlilar alemi barindiran, bitkilere

durak yer1 ve besin kaynagi olan, belli oranlarda su ve
hava 1¢eren ti¢ boyutlu bir varliktir.




* Toprak Smiflandirmasi’na (Soil Taxonomy,1999) gore,
toprak;

kat1 (organik ve inorganik), sivi ve gaz fazlarindan arazi
yluzeyinde olusan, uzayda bir yer tutan, ve asagidakilerden
bir1 veya her 1kisi 1le karakterize edilen,

ilaveler, uzaklasmalar, yerdegistirmeler ve yerinde
degisimler sonucu baslangi¢ materyalinden ayirt edilebilen
tabaka veya horizon, madde ve enerjinin transferi veya
dogal ¢evrede bitki koklerinin destekleme yetenegine sahip
dogal bir varliktir.




e Topragn uist limiti, toprak ile hava arasindaki sinir, s1g
sular, heniiz ayrismaya baslamamis canli bitkiler veya bitki
materyalleridir.

Devamli derin (> 2.5 m) suyla kapli alanlar kok gelisimini
engelledigi i¢in toprak sayilmazlar.

Topragin diisey sinir1, derin sular, kaya, buz, ¢iplak
alandir.




Genesis = Olus
Toprak Genesisi = Topragin Olusu

Modern Toprak [Imi =
U

Toprak Genesisi + Toprak
Siniflandirilmasi : PEDOLOGY



TOPRAK GENESISI NE ILE ILGILENIR?

Kayalarim ayrismasi, organik bilesiklerin degisme ve
ayrismasi,

- Toprak olusunu 1nceler ve agiklar,

- Toprak olusmasinda rol oynayan “Toprak yapan faktorler”in
(So1l forming factors) ve “Toprak yapan olaylar’in (Soil
Forming Processes) birlikte etkilerindeki katki paylarini
arastirir.

- Olusan toprak profilinin, toprak govdesinin tanimlanmasi ve
yorumlanmasi konularini kapsar (SOIL MORPHOLOGY)

Makro morfoloji ve Mikro morfoloj1 (veya mikropedology)




TOPRAKLARIN DAGILIMINI
KONTROL EDEN FAKTORLER

- Topraklarin 6zellikler1 bulunduklar yere gore degisir.

- Bu degisim rastgele degildir.

- Dogal toprak kiitleleri; iklim ve yasayan organizmalarin ana
materyal Uizerine, topografya veya yersel roliyefin degistirici
etkisi 1le, toprak olus 1slemlerinin belirli bir zaman siiresince
etkiler.




TOPRAK GENESISI HAKKINDA
DUSUNMENIN YOLLARI

- Toprak yapan olaylar bir ser1 degisikligin nasil
oldugunu aciklayan olaylardir.
Ornegin indirgenme, yiikseltgenme,
podzolizasyon, lateritlesme, kalsifikasyon,
salinizasyon vs..

Toprak yapan faktorler; toprak olusunu etkileyen
cevresel faktorlerdir. Degisimin nasil oldugunu
sOylemez.




TOPRAK OLUSUNA ETKi EDEN FAKTORLER

S=1(cl, o,r,p,t)(Jenny, 1980)
S: Toprak (soil)

cl: iklim (climate)

o: canlilar (organisims)

r: topografya (relief)

p: ana materyal (parent material)
t : zaman (time)

Bu 5 faktoriin benzer oldugu yerlerde benzer topraklar olusur.
Topraklar kiiciik alanlarda ¢alisildiginda topografyanin, ana materyalin
ve zamanin etkisi ortaya ¢ikar.




Toprak Yapan Olaylar

Toprakta birikme olaylar1 (organik madde
birikmesi, yeni sedimantasyon)

Toprak ana maddelerinin transformasyonu
Toprakta yerdegisimler, horizonlasmaya
engel olan olaylar (kil yikanmasi)

Topraktan olan kayiplar (yikanma, erozyon
VS)




TOPRAK OLUSU ARASTIRMALARINDA
TARIHI GELISMELER

Aristo (M.O. 384 — 322) topraklar: bitkilerin beslendikleri ortam olarak
nitelendirmais.

Cato (M.O. 234 — 149) topraklar1 Aristo’nun acisindan incelemis.

Palissy’nin 1563 yilindaki “Tarimda Cesitli Tuzlar” adl1 eserinde topraklari
bitkiler 1¢in mineral besin kaynagi olarak tanimlamius.

1629 yilinda Van Helmont bitkilerin beslenmesinin sadece su ile oldugunu
iler1 stirmiis.

Lomonos (1711-1765) topraklarin statik degil gelisen, dinamik varliklar
oldugunu isaret etmis.

19 yy baslarinda, botanikg¢iler, kimyagerler, jeologlar, agronomlar bilimsel
yonden ayr1 ayri incelemeye baslamislar.

Thaer 1809 yilinda topraklarin belirli fiziksel hatta kimyasal 6zelliklerini
dikkate alarak ilk kez toprak degerlerini gosteren ¢izelge olusturmus.

Davy 1813 yilinda toprak fiziginin onemi tizerinde durmus.




Alman kimyager Liebig (1816) topragi kayalarin asinma ve
ayrismasindan meydana gelen kimyasal bilesiklerin biriktigi
ortam olarak ele almis ve topragi bitki besin maddelerini
saklayan bankaya benzetmis.

Modern jeolojinin kurucusu olan Werner (1818), toprak
bilimini jeolojiden ayirmayarak, topragi i¢gerisinde oli hayvan
ve bitki artiklar1 1le ufalanabilir kiigtik kaya parcaciklari
bulunan ve sert kaya kitlesini orten ince, siyah kat olarak
tanimlamas.

Pedolojinin kurucusu sayilan Fallou (1855) 1lk kez topraklari
ayrismis ve nehirlerle tasinmis topraklar olarak ikiye ayirmis
fakat yinede topraklar1 kayalarin ayrisma tiriinii olarak
nitelendirmistir.

Hilgard (1877) topragi, az veya ¢ok gevsek, ufalanabilir,
bitkilerin kokleri vasitasiyla tutunup beslendikler1 ve diger
buytime kosullarini bulduklar1 bir materyal olarak
tanimlamastir.




Toprak Kavraminda Yeni Gortsler

- Daha onceki goruslerin tersine oncelikle Rusya’da topragin
sadece ayrismis kaya olmayip, genetik olarak olusmus,
birbirler1 ile 1liskili horizonlar1 igeren profilden 1baret dogal bir
varlik oldugu olarak degismistir.

Toprak kavrami ve toprak genesisi hakkinda 11k esaslar
Rusya’da Dokucayev tarafindan yapilan bilimsel ¢alismalarla
kurulmustur.

Dokucayev, jeolojik materyallerin, ayrisma ve ufalanmasi
sonucunda yeni bir madde olan topraga dontistiigiini
savunarak, topraklarin ana materyalde dahil olmak tizere iklim,
topografya, canli ve 6lu organizmalar, zaman gib1 dogal
faktorlerin karsilikli etkileri sonunda olustuklar: fikrini ortaya
koymustur.




18. asir sonu Rusya’ da (Toprak statik degil, dinamik
(degisen) bir varliktir.

1879 Dokuchaev (Jeolog) 11k toprak morfolojisi
arastirmalari jeolojik materyal, asinma ve ayrisma sonucu
topraga doniistir.

[k defa “toprak yapan faktorlerin” birlikte etkileri ile
toprak olustugunu 1iler1 stirdi.

Her 1klim kusaginda, ozel flora, fauna ve toprak ¢esidi
saptadi. (tipik bir toprak i1¢in hangi tiir kombinasyona
gereksinim oldugunu diistunuldii).= Zonalite prensibi ve
topraklarin cografi dagilislar fikr1 gelisti.

1895 Sibirtsev, Topraklar, ZONAL, AZONAL ve
INTRAZONAL adi altinda 3 ordoya ayirda.




Yukaridaki Bilgilerin Ozeti




TOPRAK KAVRAMI

Bitki biiylimesi i¢in ortam
- muhtemelen ilk kavram
- hala kabul edilen yarayish bir kavram

Evrenin temel yapi taslarindan biri
- ates, su, hava, yeryiizii, (Empedocles, M. O. 400) birkac yiizy1l devam etmis bir
gorus
Gevsek ayrismis ortii
- 19 yy ortalar1 Jeoloji bilimin dogusu ile kabul gormiis ve devam etmis
- Topraklar altindaki jeolojik materyallere gore siniflandirilmis

- Topraklar, anakaya’nin lizerinde yer alan konsolide olmamis materyaller1 icerir
(regolith)

- Insaat miihendislerinin kavramina benziyor (konsolide olmamis, pekismemis
materyaller

Genetik olarak olusmus dogal varliklar
- V. V. Dokuchaiev (1846 — 1903) Rusya, Cernozemlerle ilgili eseri (1883) - Yeni
kavramla ilgili etkis yapan ilk ingilizce eser Hilgard tarafindan yapildi

- 1914°te K. D. Glinka Rusc¢a Toprak Ders kitabini bastirdi. “The Types of Soil
Formation™




Toprak Sinilandirmanin Tarihgesi

- 1899 Amerika’da 1lk toprak etiitler
- 1900 — 1910 Toprak Serisi kavrami

“ayni jeolojik materyaller lizerinde olusan
topraklar ayni seri olarak smiflandirilir”

- 1910 — 1920 Ug kategori gelistiriliyor
Province: Cografik alanlar
Seri: jeolojik orijin
Tip: serinin Ust topraginin tekstiiri




1920 — 1930 Marbut toprak genesisi teorilerini iler1
goturerek gelistiriyor

Hakim olan teoriler

- Cografya bir stmiflama kriter1 (East West)
- Toprak olgunlugu (geng, olgun)

- A, B, C horizon sistemi1 tanistiriliyor

1921 American Toprak Bilimi Dernegi
I. Duinya savasi gelismeleri yavaslatiyor
1923 Hava fotograflar1 kullanilmaya basliyor

1930 — 1940 Soil Erosion Service (Soil Conservation
Service)




- 1935 Marbut’un siniflandirmasi

kategori aciklama

VI cografik hat (pedocals E, pedalfers W)
\Y inorganik kolloidler (s1allitic, allitic)
IV Blylik Toprak Grubu (podzol,

kahverengi vs.)
Familya (olgun topraklar, bataklik
topraklari vs.)
Toprak serisi
Tip + fazlar
*1937 Soil Survey Manuel basiliyor




1938 Eski Amerikan Toprak Sinmiflandirma
Sistemi

kategori aciklama
VI Ordo (zonal, azonal, intrazonal)
\Y Alt Ordo (kurak bolge, soguk alanlarin

topraklari vs)
IV Blylik Toprak Grubu (podzol,
kahverengi vs.)
Familya (¢alismadi)
Seri (¢alismadi)
T1ip (calismadi)




1940 — 1950
1951 - 1975
1975 - 1983
1983 — 1995,

Tekrar savas ¢cok az ilerleme,

Toprak Taksonomisi 7 yaklasimla gelistirildi ve basildi,
cok az degisiklik yapildi,

kandic horizon tanistirildi,

morfolojik olarak alfisols,

kimyasal olarak oxisols,

diistik aktiviteli kil mineralleri i¢eren argillik horizon

Andisols 10 toprak ordo’suna eklendi (volkanik

materyaller tizerinde olusan topraklar),

Spodosols ve Aridisols ¢ok az degisiklik yapildi,

Yeni Saturasyon Ayrimlamalari tanistirildi,
Episaturation: yiizeye ¢cikmis gollenmis su, Endo
saturation: gercek taban suyu,

Antrich saturation: insan etkisi ile olan saturasyon
(piring tavalari),

Gelisols 11 Ordo’ya eklendi. Don etkisinde kalmis
topraklar




ILKLER!

Divan’u Liigat (Kasgarli Mahmut) Diinya Haritas:
1456, Ibrahim Miirsel (Tiirk Donanmas1) Akdeniz H.
1513, Pir1 Reis (Topkap: Saray1) 21 pafta, 9 renk

Kanuni Devri, Nasuhi1 Matrakci, Basra Korfezi ve Hint
Okyanusu (Mirat-iil Kainat)

1803, Miiderris Abdurrahman Efendi, 1lk Atlas
1818, Haritacilik Yiiksek Okulu (Istanbul)

1825 - 1845, Marmara ve Karadeniz Haritasi
1841, Anadolu Haritasi, Alman Henrich Kiepert
1896, Nirengili 1lk topografik harita, Eskisehir




1909, Erkan-1 Harbiye’ de komisyonun 1:200.000 Bonn
Projeksiyonlu 123 paftalik calismasi

1925, Harita Umum Miidiirliigii
1927, Gauss Kruger projeksiyonu
1929, Fotogrametri ¢alismalari
1931, Uluslar Arasi Elipsoid kabulu

1940, Hava Fotogrametrisi

1942, Ankara, Mese Dag1 Nirengisi, 1. Derece
25.000’1ik calismalar

1945°te 2., 3., 4. Derece nirengiler kuruldu
5559 adet 1/25.000 tamamlandi




TOPRAK ETUTLERINDE ILKLER

1943, Kerim Omer Caglar, ilk toprak haritas:

1952-54, Harvey Oakes 1:800.000 Turkiye Toprak
Haritasi, ABD, FAO, Toprak Muhafaza Zirai Sulama
Reisligi

1955, Toprak ve Giibre Ars. ve F.K Kuns, 1:10.000 hava

fotograflar1 1le Adana Ovas1 Temel Toprak Etiitleri
1968-70, Gediz-Menemen Ovalari

1955, Sulu Ziraat Arazi Simiflamalar1 (B. Menderes-
Gediz Sol Sahil Sulamasi)

1966-71, Planh Toprak Etiitler1, 1/25.000 topografik
haritalarla, 2-3 km kontrollerle 1/100.000, 1/200.000 H.




