TOPRAK GENESISI
HAKKINDA DUSUNMENIN
YOLLARI



TOPRAK OLUSUM
ISLEMLERI

Bir ser1 degisimleri iceren dogal 1slemler.
Bir seyin nasil oldugunu bildirir, soyler.

Kisa sureli dar kapsamli islemler: 0rnegin;
indirgenme, yukseltgenme vb.

Uzun surel1 genis kapsamli 1slemler:
ornegin; podzollesme, gleylesme vb.



TOPRAK OLUSUNA ETKI
EDEN FAKTORLER

* Sonuca katkida bulunan element veya
faktor,

» Topragin ¢evresiyle 1ligkisini aciklar veya
tanimlar,
* Bir seyin nasil oldugunu aciklamaz.



TOPRAK OLUSUMU SIRASINDAKI
GENEL DEGISIMLER

Sitmonsen (1959) tarafindan aciklanmustr.

topraga 1laveler, (OM, O, CO,, SO,, N, sediment
gelimi vs.)

topraktan kayiplar, (Ca, Mg, K, Na, vb., OM, erozyon)
toprak icersinde yer degisimler (1+ 2) (kil yikanmasi
ve birikimi, koklerle bbm tasinimi vs)

toprak icersinde degisimler, (rediiksiyon, oksidasyon,
hidroliz, vs sonucunda minerallerin degisimi, farkl kil
mineraller1 olusumu vs)



Topragin Cevresi
Toprak olusuna etki yapan faktorler

» Topraklarin gelismeler1 ve karakter
kazanmalari, ana materyalden baska 1klim,
canlilar, roliyef (topografya), ve zaman
tarafindan kontrol edilir.

* Bunlara literatirde Toprak olus faktorleri
veya toprak yapan faktorler denildigi gibi
cevresel faktorler veya topragin ¢cevresi de
denir.



Toprak sisteminin durumu
(State Factors) : 1(S_, I, t)

I: Toplam ekosistem ozellikler1

v: bitki 6zellikler1

a: canlhilarin ozellikleri

s: toprak ozellikler1

f: bagimliligin dogasini temsil eden sembol
S_: baslica toprak ozellikleri

[: enerj1 girimi

t: zaman



Toprak Olusum Faktorleri: toprak
olusumunu (ayn1 zamanda 1, v, a y’1)

belirleyen cevresel faktorlerdir.

S:f(p,r,cl,o,t, ... )
s: toprak (so1l)
f: fonksiyon
S, baslica toprak o6zellikleri
- p: ana materyal
- r: rolyef
I (etkiler)
cl: iklim
v: bitki oOrtiisii
- t: zaman
- e : cesith diger faktorler



TERIM 4 Temel Kisa Aciklama
Degisim

Eluviyasyon |3 Albic, A2 veya E horizonunda oldugu gibi kil,
OM, Fe ve Al oksitlerin yikanmasi, yer
degistirmesi

[lluviyasyon |3 Argillic veya spodic horizonda oldugu gibi
yikanmayla hareket eden materyalin profilin bir
kisminda birikimi

Yikanma 2 Cozunebilir tuzlarin eluviyasyonu veya
yikanmasi

Zenginlesme | 1 Toprak materyaline i1laveler (OM, O, CO2 vs)

Erozyon 2 Bir topragin yiizey katinin kaldirilmasi

Birikim 1 Bir topragin yiizeyine yeni materyalin birikimi




TERIM 4 Temel | Kisa Aciklama
Degisim

Dekalsifikasyon |3 Karbonatlarin yikanmayla uzaklasmasi

Kalsifikasyon 3 Karbonatlarin birikimi

Salinizasyon 3 Ca, Mg, Na, K!un eriyebilir tuzlarinin profil
icersinde birikimi

Desalinizasyon 3 Salic toprak horizonundan ¢6ziinebilir tuzlarin
yikanmasi

Solonizasyon 3 Na’un birikimi

Solodizasyon 3 Na’un yikanmasi




TERIM 4 Temel | Kisa Aciklama
Degisim
Lessivage 3 Kil birikimi (A’dan B’ye)
Pedoturbasyon 3 Sisme-biiziilme, donma-¢oziilme olaylari
sonucunda toprak profilinin homojenlesmesi
Podzolizasyon 3—4 Al, Fe, OM nin eluviyal horizonda hareketi,
illuviyal horizonda Si birikimi
Laterizasyon 3-4 S1’un yikanmasi, Fe, Al oksitlerin birikimi
Dekompozisyon |4 Organik ve mineral materyalin par¢calanmasi
Sentez 4 Organik ve mineral yeni materyallerin olusmasi




TERIM 4 Temel | Kisa Aciklama
Degisim

Melanizasyon 1-3 Yumusak, a¢ik renkli materyallerin organik
madde ile karisarak koyulagsmasi

Lesinizasyon 3 Organik maddenin donilisiimii veya yikanmasi ile
toprak horizonlarinin soluklasmasi

Littering 1 Toprak yiizeyinde organik dokiintiilerin ve
bunlardan olusan humusun 30 cm veya daha
fazla kalinlikta birikmesi

Humifikasyon 4 Organik materyalin humus’a donlismesi

Palidizasyon 4 Bazi1 yazarlara gore pedogenik olmaktan ¢ok
jeogenik organik maddenin depozitlerinin
olusumu

Olgunlasma 4 Organik depozitlerde O ile, mikrobiyal aktiviteyi

olusturan fiziksel, kimyasal, biyolojik degisimler




TERIM 4 Temel |Kisa Aciklama
Degisim

Mineralizasyon 4 Organik maddenin ayrismasi sirasinda kati
oksitlerin ayrilmasi

Rubefaksiyon 3-4 Primer minerallerden demirin ayrilmasi ve fazla

Ferruginasyon miktarda demir oksit tanelerinin dagilmalar1 ve

Branufikasyon bunlarin toprak kitlesine sirasiyla
kahverengimsi, kirmizimsi kahverengi, ve
kirmizi renkler vermesi

Gleylesme 3-4 Demirin aneorobik kosullar altinda indirgenmesi

sonucunda, sarimsi1 kahverengi, ve siyah
benekler iceren veya icermeyen mavimsi
yesilimsi gr1 matriks renkli, ferrik, ve mangano
ferrik konkresyonlarin olusumu




Dokuchaev, ayn1 ana materyalden farkli iklim ve vejetasyonun etkisi
ile farkli topraklarin olustugunu gérmiis ve topragin,
bu bes toprak yapan faktoriin bir fonksiyonu oldugunu ortaya

koymustur

o Iklim ve canlilar (bu arada insanlar), aktif;

e ana materyal, zaman ve topografya pasif faktorlerdir.
« Ana materyal, aktif faktorlerin etkisine maruz kalir.

« Zaman, diger faktorlerin etkilerinin miktarinmi gostertir.

* Topografya ise, aktif faktorlerin etkilerine yon veren,
toprak olusunu degistirici (modifiye edici) bir
faktordiir.
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Functions and Sequences

f(p)clo,r1,t
f(r)cl,o,p,t
f(ch)r,o,p,t
f(o)cl,r,p, t
f(t)clLbo,p,r

Lithosequence
Toposequence
Climosequence
Biosequence

Chronosequence



Toprak, bilesimi ve 0zellikleri bakimindan agikca
bilinemeyen ve ayrica devamli degisme gosteren
karisik dogal bir sistemdir.

Ote yandan toprak yapan faktorlerin etkin
gliclerinin ifadesinde de giicliikler vardir.

Ornegin 1klim, atmosferik yagis, sicaklik, nisp1
nem, evoporasyon, transpirasyon seklinde ve
topragin ¢esitli derinliklerinde “toprak ic1 iklimi
seklinde” (ancak bu cesitli doneler halinde) 1fade
edilebilir.

Yani tek bir deger olarak 1fade edilemez.

Topografya ve zamanin rakamla i1fade edilme
glcliigli yaninda, canlilarin ve ana materyallerin
etkilerinin 1fadesindeki zorluklar, kolayca
diistiniilebilir.




Su halde toprak yapan faktorlerin incelenmesindeki

amac nedir?

Toprak uzmanlari, simdiye dek, ¢esitli toprak yapan faktor
gruplariyla, toprak cesitler1 arasindaki iligkiler lizerinde
degerli bilgiler elde etmislerdir.

Harita yapimcilari, bu bilgileri, genetik faktorleri yeter olgiide
bilinen, fakat topraklari izerinde bilgiler bulunmayan yerlerin
topraklar1 hakkinda tahminler yapmak i¢in kullanmaktadirlar.

Bu tahminler, bliylik toprak grubu kategorisinde kolaylikla
yapilmaktadir.

Tahminlerin yapilmasi, toprak birimler1 arasindaki sinirlar ile o
bolgeye ait iklim, vejetasyon, jeoloji ve jeomorfoloji
birimlerinden birine veya birkacina ait simirlardaki belirli
degismeler arasinda bir beraberlik aramak seklinde olabilmekte
ve yas ise, ana materyale ve topografyaya bakarak
(yorumlanarak) tahmin edilebilmektedir.



IKLIM

[klim toprak olusuna dogrudan ve dolayl
olarak etki1 eder.

Yagis, buharlasma, sicaklik, ruzgar
dogrudan etkilerdir.

Flora ve fauna tizerindeki etkisi dolayl:
etkidir.

[klim vejetasyon tipini saptayan faktdrdiir.



Baslica 1k1 iklim parametresi toprak
olusumunda oldukca etkilidir.

* Yagis
» Sicaklik



Sicaklik

» Fiziksel ayrismayi etkiler,
» Bir¢ok reaksiyonun hizi sicaklikla degisir,

 Bitki ve havyan topluluklar1 sicakliga baglh
olarak degisir



Yagis

 yagis miktan arttikca
— ¢Ozlinebilir tuzlar yikanir, uzaklasir,
— karbonatlar daha derine yikanir,
— S1 yikanma hiz orani artar,
— Kil daha derinlere yer degistirir,
— pH diiser,
— Horizon kalinlig1 degisir,
— Organik madde miktar1 degisir.



Iki farkl: sicaklik kusaginda ayni1 miktar yagis olursa, farkli toprak
profil tipleri meydana gelir.

Riizgar hem terlemeye neden olur ayn1 zamanda, semi arid ve arid
bolgelerde vejetasyonun fakir oldugu yerlerde ince topragi tagiyarak
dogrudan etkili olur.

Iklim toprakta organik madde olugmasini saglar, hem de birikmenin
miktarini ve cinsini saptar.

Topografya ve ana materyalin de etkisiyle iklim, suyun degisik
mevsimlerde asagiya ve yukariya hareketinin, derece ve yoniinii
saptayacak sartlar1 saglar.

Topraga giren ve siiziilen su, ¢esitli tuzlarin (kireg, jips ve daha fazla
cOziinenler), organik maddenm demir ve aliiminyumun v.b. ile silikat
killerinin yikanmasina, eluv1yal ve 1luviyal horizonlarin ve sert katlarin
olusmasina neden olur.

Ozellikle yan kurak bdlgelerde tuzlar, kapilarite ile profil i¢ine
dagilabilir veya toprak yiizeyinde birikebilir.

Iklim ayrismanin derecesini, hizin1 ve yoniinii belirler (ana materyal ve
topografya ile birlikte).

Yagis ve 1sinin artmasi, ayrismayi arttirir.

Iklim, ayn1 kaldig1 genis bir alan i¢inde, benzer toprak yapan olaylarin
dogmasina neden olur



ANA MATERYAL

Bir jeolog olan Dokuchaev ve takipgileri, ¢ogu kez
topraklar1 granit topraklart , glasiyal toprakiar gibi ana
materyalin jeolojik orijini ve bilesimini belirten terimlerle
adlandirmaslardir.

Jenny (1941), ana materyali “toprak olusunun sifir
zamaninda, toprak sisteminin durumu” seklinde
tammlamlstlr

Kendisinden Once, toprak bilginlerinin ¢ogu, C
horizonunu, ana materyal kavramina dahil edecek sekilde
genisletmistir. C horizonu, lizerindeki topragin ana
materyali anlaminda kullanilmastir.

Genellikle toprak ne kadar gense, ana materyalin toprak
lizerindeki etkisi ve onunla 1liskisi de o kadar fazladur.
Ayrisma ve toprak olus stireci ilerlerken, baslangigtaki
materyalin etkisi gittik¢e azalir.



* Ana materyalin kimyasal ve mineralojik bilesimi, kendini
olusturan tanelerin ve kristallerin tekstiir ve striiktiirleri,
lizerinde olusacak topragin 6zelliklerini ve toprak olus
hizini etkiler.

» Toprak arastirmalarinda bu ozelliklerin belirtilmesinde
yarar vardir.

* Topraklar,

1-sedimenter, magmatik ve metamorfik kayaclarin ayrismasi ile ve
bunlarin lizerinde olusabilirler (resudial topraklar);

2-akarsu, buzul, riizgar, yer¢cekimi v.b.kuvvetlerle tasinarak
y1g1lmis ana materyaller lizerinde (aluviyal, koliviyal, 10s v.b.
materyaller) olusabilirler.

3-organik materyaller lizerinde olusabilirler.
Uzerinde topragin olustugu bu materyallerin hepsi ana materyaldir.

Ayrica, tasiyict kuvvetler tarafindan tasinip ta belli yerde y1gilmis
topraklarda, y1g1lma yerinin yeni sartlarinda olusmaya baslayacak
olan topraga “ana materyal” vazifesi gortir.



Organik Ana Materyaller

Suyla doygun haldeki sartlarda olusurlar.

Yeni olusan bitki kisimlarinin organik maddeleri, yeterhi
oksijen bulamadiklarindan ayrisamaz ve birikirler.

Her iklimde olusabilirler, ancak genellikle dustik sicaklik
sartlarinda olusur ve kuzey enlemlerinde bulunurlar.

Organik materyal fazla parcalanmis ve bitki kisimlar1 ayirt
edilemeyecek kadar degismisse muck , eger bitki kisimlar ayirt
edilebiliyorsa peat dentr.

Mucklar, mineral maddece daha zengin ve daha koyu renklidir.

Organik ana materyalin ve organik topraklarin ozellikleri, o
alanin beslendigi su kaynaginin bitki besin maddeleri
durumuna ve yetisen bitki ¢esidine baglidir.

Fakir sartlarda daha ¢ok yosunlar; daha zengin sartlarda ise
kamis ve saz cinsinden bitkiler hakimdir. Kayser1 Karasaz ,
Maras Gavur Golu organik topraklari, saz ve kamistan olusmus
peatler meydana gelmaistir.



TOPOGRAFYA

Anlam bakimindan benzer ve birbirini
tamamlayan sozctikler.

Soil Survey Manual(1951)’da roliyef yerytiziiniin
yukseltilerini veya esitsizliklerini; topografya , bir
topografik haritada gosterilen nitelikler.

Es anlamli:bell1 bir alan 1¢erisindeki yiikseklik
farklarini belirtir.

Fizyografi:yerylzi sekillerinin bilimsel olarak
tanimlanmasi (jeomorfoloj1)

Egim:yeryliziniin herhangi bir par¢asinin, yatay
baslangi¢ cizgisiyle yaptig acidir.



Egim Toprak Ozelligi Iliskileri
Rolyefle ilgili toprak ozellikleri:

1-Solumun derinligi

2-Kalinlik ve A horizonunun
organik madde miktar1

3-Profilin nispi 1slaklig1

4-Profilin rengi

5-Horizon farklilagmasinin derecesi

6-toprak reaksiyonu

7-Cozlnebilir tuz kapsami

8-pen gelismesinin derece ve cinsi

9-sicaklik

10-Baslangigtaki maddenin karakteri

TOPOGRAFYA

/ koluviyal aluviyal
foa

HE




Réliyefin iklimle Tlgisi

« Roliyef, toprak materyalinin iklimsel kuvvetlerinin ve
etmenlerinin dagilisina yardimcidir.

* Maraz (baki ) ve yiikseklik degisikligi, sunlar1 degistirir:

1-Toprak flora ve faunasinin, dogrudan giines 1s1g¢1inda
kalmasi,

2-Topragin ruzgara kars1 kalmasini

3-Topragin kara ve yagmura karsi kalmasini

4-Taban suyu dahil, dogal drenaj sartlarin

5-Ylzey akis ve erozyon sartlarini

6-Biritkme ve birikintilerin riizgarla tasinma sartlarina...

* Bu degismeler1 saglayarak enerj1 dagilimina, meteorik
suya, bitki besin maddeler1 ve suya etki eder.Roliyefin
iklimi1 bu sekilde 1dare etmesi, kuzey ve giiney egimlerin
vejetasyonunda kolaylikla gortiliir.



— kuzey

-Ot iirlinii fazla, kok gelisimi -Topraktaki organik madde miktar1 fazla

-Daha fazla kil ve
argillik horizon bdlunabilir

ot Urinu az
-Dokiintiilerde daha fazla bazik katyonlar
yarayish hale ge¢mistir

-Organik dokiintii birikintilerinin
yetisen vejetasyon,bitki ¢esidi kalinlig1 daha fazla
ve bitki gelismesi farklidir



Réliyefin Baslangic Materyali Ile Tlgisi

Roliyef hem topragin olusuyla hemde baslangi¢c materyaliyle ilgilidir

&
L
L
L
&

Hemen hemen diize yakin ve dahg
Ince tekstiirlii baslangig o
materyali :

Koluviyal
(kaba ve koseli)  Aluviyal
(daha kiigiik ¢apli)




Roéliyefin Zamanla Iliskisi:

- Roliyef, arazi sekli zamanla degisir.

- Insanin neden oldugu hizlandirilmis erozyondan baska, devamli bir proses
olarak diistiniilebilen jeolojik erozyon, tasinma ve birikme , su erozyonu ,
riizgar erozyonu, roliyefin degisme derecesi, mevcut sekillerin dayanikliligi
ve bunlar1 degistirmeye ¢alisan, ¢evresel kuvvetlerin tipine ve siddetine
baghdur...

- Bu ylizden bir muhitte normal sayilan degismeler, diger bolgelerdeki
degismelere uymaz. Bu degismeler bolgesel olarak diistintilmelidir.




Yeralt1 Suyu ve Toprak Ozelliklerine Etkisi

Topraktaki su ile doygun bir hal, topragin fiziksel ve kimyasal bir¢ok reaksiyonunu
degistirir.

1-Oksijen kapsaminin azlig1 yliziinden anaeorobik (indirgen) reaksiyonlar basattur.
2-Suyun asagiya dogru hareketi kisitlanmistir. Ve suyun yatay hareketi basat
durumdadir.

3-Topragin 0zgiil 1s1s1 artmstir, ve bu toprak, ¢cevresinde su ile doygun olmayan
topraklara gore daha soguktur.

-Humid bolgelerde
-Yar1 humid bolgelerde
Bu bolgelerdeki topraklar arsindaki farklari ve iliskileri daha 1y1 anlayabilmek icin, bu
topraklart KATENALAR iginde incelemek gerekir

Benzer ana materyalden olusan ve benzer iklim sartlar1 altinda bulunan, fakat
topografya ve drenaj farkliliklar: yiiziinden,farkli 6zelliklere sahip bir dizi topraga
KATENA denir.




CANLILAR

Mikroorganizmalar, bitkiler, hayvanlar ve insanlar

-Bitki ortiisii, iklimle birlikte etki yapar (Iklim ve bitki ortiisii karsilikli olarak birbirlerini
etkilerler)

-Bitki ortiisii, su ve toprak erozyonunu onler. Topragin verimini korur

-Mikroorganizmalar, organik artiklarin mineralizasyonunu , humus formlarinin olusumunu saglar
(Mineralizasyon ile bitkiye yarayisli besin maddelerini ortaya ¢ikarir)

-Bitki ortiisti,iklim gibi, biiylik alanlar i¢inde benzer toprak yapan olaylarin meydana gelmesine
neden olur.

-Bitki kokleri; gelisirken topragi sikistirir.ve ¢iiriidiikten sonra su ve hava geg¢isleri

-Solucan, kurt, bocek, kostebek, kor fare toprak olusumuna katkida bulunur

-Organik maddenin mineral kisimla karigsmasi, organik maddenin parcalanmasi , profilin
homojenlesmesi=izotropi , su ve hava akimimi saglayarak, horizondan horizona materyal
tasirlar.(kostebek ve tarla faresi)




Geng toprak Olgun Toprak  Yash Toprak

Ana materyal
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1-Toprak olusunun baslangicinda ana materyal

2-Ince bir solum,yiizeyde zayif bir organik madde birikimi ve A horizonunun olusu (pek az
yikanma ve kayiplar)

3-Fazla organik madde birikimi, B horizonuna kilin tasinarak birikmesi

4-Daha az organik madde, ¢ok fazla ayrigma, ¢ok asit reaksiyonlu) A, horizonu; A horizonu
altinda kil ve seski oksit birikimi;sert katlar olusturmus

Toprak yapan faktorlerin meydana getirdigi toprak yapan olaylarin etkisi ile ve zaman
ilerledik¢e , ana materyalden Once, geng toprak, sonra olgun ve daha sonrada yasli toprak
meydana gelir.

-Topragin olgunluk derecesiyle gecen zaman her zaman birbirine benzemez.Ornegin ince
tekstiirlii bir ana materyal {lizerinde , uzun bir zaman gectigi halde ancak geng bir materyal
olusmustur. Ayni bolgede ve ayni siire i¢cinde kaba tekstiirlii bir ana materyal {lizerinde, olgun bir
toprak olusmustur.Yine herhangi bir toprak topografya tarafindan engellendigi zaman, ¢cevredeki
topraklara gore geng kalabilir.Diger bir deyisle, gecen zaman bakimindan yasli olan bir toprak,
toprak olusu bakimindan(pedolojik olarak )geng sayilabilir.

-Eski bir devirde, farkli bir iklim altinda olusmus baz1 ¢ok yash topraklar, zamanimizda bir
(degradasyon) =baska bir topraga doniisme periyoduna ulasmis olabilirler.Bu durumda eski profil
“fosil “ olarak isaretlenir, ortiilmiis ve lizerinde yeni sartlarda olsa bile bu fosil profil ‘paleosol’
olarak adlandirilir.




Toprak olus siiresi ve baska bir topraga doniismesi, toprak
yapan zaman faktoriiniin konusudur. Toprak yapan
faktorlerden biri degisir yada insanlar tarafindan degistirilirse,
toprak olusunun yonii degisir. Ve bu toprak, baska bir topraga
doniisiir. Bu konularda INQUA (Uluslaras1 Kuaterner
Dernegi) tarafindan degerli bilgiler toplanmaktadir.
-Insanlarin cesitli aktiviteleri (Orman kiyimi, yanginlar, kil
keci beslenmesi, olansiz aga¢ kesimi, meralarda asir1 otlatma,
egimli yerlerin stirtimii, gerekli toprak-su koruma
onlemlerinin alinmamasi, toprak islahi ¢alismalari,

giibreleme, sulama, drenaj v.b. ¢iftlik amenajman pratikler1 )
‘ de toprak yapan olaylar1 degistirir.

-Kuzey-bat1 Avrupa’da “Plaggen” adi verilen ve yiizlerce yil
hayvan yatakliklariin st tiste yigilmasiyla olusmus
topraklar, insanlarin bu etkisine baska bir ornektir.




