TOPRAK MORFOLOJISI

Toprak morfolojisi, topragin bir profilde genel
karekteristiklerinin ve sekillerinin, gortinimlerinin
tanimlanmasidir.

— genel karekteristikler nasil belirlenir?

— Bunlarin 6nemi nedir?

Toprak morfolojisi, toprak pedonunu tanimlamaya, pedon
tanimlamalar1 1se topraklar1 simflandirmak ve toprak
ctiitlerindeki haritalama tnitelerini belirlemeye yarar.

Topraklan siniflandirmak, topragin ozelliklerini, farkl
topraklarla olan 1liskilerin1 anlamaya, topraklar hakkindaki
bilgileri organize etmeye yarar.



TOPRAKLARIN INCELENMELERI VE
TANIMLANMALARI

e Topraklarin tanimlanmalari toprak etiitler1 i¢in esastir.
Toprak 0zelliklerinin tanimlamalarinda kullanilan bazi
standartlar vardir.

»  Ornegin toprak tekstiir iicgeni. Bazi topraklar i¢in
kullanilan standartlar yeterli olmayabilir ve boyle
durumlarda yorumla yapmak gerekebilir.

* Bunlara ornek olarak, topraklarda ¢esitli ¢atlaklarin
kaldig1 stireler, toprak sicaklik ve nem durumlarinin
dagilimlar, keseklerin profil i¢indeki buiytikliik ve
sertliklerinin zaman 1¢ersindeki degisimlerini sayabiliriz.



Toprak morfolojisinde, topraklarin 6zelliklerinin
belirlenmesinde renk, tekstiir, kivam, striiktiir,
horizonlarin kalinliklari, porlarin dagilimi gibi
ozellikler1 en ¢ok kullanilan toprak ozellikleri
arasinda sayabiliriz.

Biitiin toprak ozelliklerinin tanimlamalari,
bunlarin dnem dereceler1 topraklara gore
degisebilir.

Toprak ozelliklerinin belirlenmesi genelde profil
cukurlarinin a¢ilmasi ve horizonlarin yatay ve
dikey olarak incelenmesi ile yapilir.












PEDON - POLIPEDON

Pedon, toprak olarak nitelendirilebilecek en kii¢lik hacimli
dogal kiitle olarak tanimlanabilir.

Uc boyutludur ve alani 1 — 10 m? arasinda degisebilir.

Toprak profili, topragin ana materyale kadar uzanan biitiin
horizonlarinin bir kesitidir.

Kesit bir yiizeydir ve iki boyutludur.

Polipedon, birbirine benzer pedonlarin biraraya toplandig: ve
tarif olarak bir toprak i¢ersinde degisme sinirlarini i¢ine alan
lic boyutlu varliklardir.

Toprak horizonu, yaklasik olarak toprak yiizeyine paralel olan
ve toprak olusturan islemlerin kazandirdig: 6zelliklere sahip
bir toprak katidir.

Toprak horizonlar1 bireysel topragin alt boltimleri, hakiki
toprak govdeleridir ve yatay olarak 1ki dogrultuda ve {iciincii
olarak diisey dogrultu olarak uzanirlar.






TOPRAK PROFILINI INCELERKEN

Renk

Tekstlr

Kivam

Struktir

Porlar

Derinlik

Kokler, kirec, vs.



Pedon Tanmmmlamasinin
Bilesenleri



Derinlik

Belirlenmesi: oncelikle profil renk, tekstiir,
strilktir gib1 0zelliklere bakilarak farkli kisimlara
ayrilir.

A horizonun alt sinir1, eger toprak stirtliiyorsa 15
— 25 cm’ler arasinda keskin bir sekilde
gorulebilecek toprak 1sleme derinligl saptanir ve
rengin koyuluguna gore epipedon belirlenir.

Hemen A horizonunun altinda kil veya kum
kapsaminda bir artisin olup olmadigina bakilir.
Striiktiirel gelismeler farkliliklar gozelmlenir.

HCl 1le kopiirme kontrol edilr.



Onemi

bitki koklerinin ulasabilecegi sinir1 belirler,
topraktaki yarayish su kapasitesini etkiler,

topragin bitki besin maddesi kapasitesini
belirler,

topragin drenajini etkiler, atik maddelerin
tutulmasi acisindan onemlidir.



Derinlik toprak yiizeyinden baslayarak ol¢tlir

Toprak yuzeyi:
— mineral topragin en ustiidiir, veya O (organik)
horizonu i¢eren topraklarda O horizonunun (O,
O1, Oe, Oa) hafifce ayrismaya basladigi yerdir.
— Yeni dokilmiis taze yapraklar ve benzeri
organik maddeler ayrica not edilir.

— Eger toprak yiizey1 %80 veya daha fazla kaya
veya taslarla kapli 1se bu kaya parcaciklarinin
ustu.



Horizonlarin derinligi veya tabakalarin sinirlar1 ¢ok kisa mesafeler
icersinde degisirler.

Toprak tanimlamasinda horizonun iist ve alt sinir derinliklerinin
degisimleri belirtilir.

Bazi horizonlarda bu degisim ¢ok komplekstir ve horizon sinirinin
genisligl ve topografyasi cok degisken olabilir.

Bu yiizden bu horizonun sinir1 (gecisi) ve topografyasi ayrica
tanimlanir.

Ornegin alt sinirinin derinligi esas olarak 30 — 40 cm’ler arasinda fakat
diller 60 — 80 cm’ye kadar uzaniyor. Buda bir diizensizligi gosterir.

Horizonun kalinligina gelince horizonun alt ve st sinirlart arasindaki
mesafe anlasilir.

Yine benzer durumlarda 6rnegin horizonun tist sinir1 25 — 45 cm’ler
arasinda alt sinirininda 50 — 75 cm’ler arasinda degistigini farzedelim.

En ugtaki degerleri alirsak horizonun kalinlig1 5 cm veya 50 cm olarak
algilanabilir bu da bliyiik yanilgilara neden olabilir.



Horizon veya katmanlarin sinirlari

» Kesinlik 1ki horizon arasindaki gecis;
— Kesin: 2 cm’den az
— Belirli: 2 -5 cm
— Gegigli: 5—15cm
— Yaygm: 15 cm’den fazla
* Topografya
— Diiz: sinir diiz, dalgalanma yok
— Dalgali: dalgali ceplerin genisligi derinliklerinden daha fazla

— Diizensiz: dalgali ceplerin derinlikleri genisliklerinden daha fazla
— Kirikhi: kesiklikler var
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Renk

- Topraktan yansiyan 151g1n miktarina ve dalga
boyuna baghdir.

- Toprak rengi tanimlanirken bakildigi andaki nem
miktar1 ve fiziksel durumu 6nemlidir.

- Fiziksel durumu denildiginde topragin veya
kesegin kirilmis, ufalanmis (ogusturulmus),
ezilmis veya ezilmis-ufalanmis olup olmadig:
anlasilir.

- Eger fiziksel durum belirtilmemisse kirilmis olarak
kabul edilir.

- Nem durumu 1se topragin 1slak (nemli) veya kuru
olup olmadigidir.



Renge bakilirken topragin 1slak rengi esas alinir.
Eger toprak kuru 1se hafifce tarla kapasitesi
civarinda 1slatilir.

Toprak 1slatildiginda genelde value degeri azalir.
Gerek kuru gerekse 1slak orneklerde, kuru ve 1slak
renge, 1lave kuruma veya 1slanmada toprak
renginde degisme olmadig1 zaman bakilir.

Toprak rengine sabah cok erken saatlerde veya
aksam ge¢ saatlerde bakmamak lazimdair.

Suni 151k kullanildiginda 1se mimkiin oldugunca
151k kaynagina yakin olunmali ve gilin ortasi
beyazligini saglayacak kadar kuvvetli olmalidir.






Eger toprak stirtilerek bozulmussa renge bakmak
icin aldigimiz ped karilir ve ped’in i¢ kisminin
rengi esas alinir.

Dominant olan renk esas alinmalidir. Genelde
drenaj bozuklugu olan profillerde kahverengi
renkler 1le grimsi renkler birlikte bulunur ve bu
profilde asagiya dogru artar.

Dominant olan kahverengi esas renk, grimsi
renkler renk benekleri olarak belirtilir.

Profilin asagi kisimlarinda renklerin yogunlugu
tersine donerse dominant renk gri ise bu renk
olarak yazilir, benekler kahverengi olarak
belirtilir.



Benekler li¢ ayr1 0zelligine bakilarak ifade edilirler

* Beneklerin yayginhigi: yiizeyde kapladigi alan
— seyrek (<%?2)
— yogun (% 2 — 20)
— ¢ok yogun (> % 20)
* Beneklerin buyiiklugu; beneklerin ¢api
— kiigiik (<5 mm)
— orta (5 — 15 mm)
— ¢ok biiylik (> 15 mm)
* Dbeneklerin rengi:

— renk 1skalasindan



» Toprak su 1le doygun oldugunda toprak
porlarindaki oks1ijen disari ¢ikar, kalan az
miktardaki oksijen 1s mikroorganizmalar
tarafindan indirgenerek tuketilir ve bundan

sonra diger elementler1 indirgemeye
baslarlar N, Fe, Mn gibia.

 Onemi: yiizey horizonlarindaki organik
madde kapsami hakkinda bilgi verir,
ylizeyaltir horizonlardaki 1slaklik, drenaj
bozuklugu, indirgenme olaylar1 hakkinda
bilg1 verrir.



MUNSELL RENK SISTEMI

« Albert Henry Munsell (1859-1918) tarafindan gelistirilmistir.

Vahue | Munsell Color System
— Hue e
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Chroma | '\: g
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Munsell Renk SistemiRengi 3 ac¢idan
siniflamistir bunlar;

Rengin Adi/Turd/Ton/Hue

— Bu noktada renkleri 5 ana siifa ayirmistir. Bunlar sirasiyla
Kirmizi/Red (5R), Sari/Yellow(5Y), Yesil/Green(5G),
Mavi/Blue(5B) ve Mor/Purple(5P)’dur.

Rengin Parlakhgi/Yogunlugu/Degeri/ Value

— Rengin igerisindeki beyaz ya da siyah oranini ifade eder. 10
parcgaya boliinen deger ¢ubugu en altta siyah(0) en {istte
beyaz (10) olacak sekilde ve yine her araligin esit olarak
birbiriyle karistig1 tonlamalardan olusmustur. SN olarak
ifade edilen ve tam ortada bulunan gri siyah ve beyaza esit
uzakliktadir.

Rengin Doygunlugu/Safligi/Chroma

Bir rengin safliginin 6l¢iistidiir. Renk ne kadar kuvvetli ise
saflig1 o derece fazladir. Doygunluk rengin 15181 yeterince
yansitmasi ve parlakligiyla ilgilidir. Rengin doygunlugu arttikca
goriinlis daha kuvvetli ve canli goziikiir. Doygunluk azaldikga
renk, rengini kaybeder ve siyaha yaklasir yani renk notr gri ile
kanisarak griye dogru gider. Doygunluk sonlandiginda, renk
siyahtir.

Munsell Color System

Value




Munsell coter
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Tekstur

« 2 mm’den kiic¢iik toprak tanelerinin agirlik
olarak oranlarini ifade eder.

 Onemi:
— topraklarin yiizey alanlarini belirler
— katyon degisim kapasitesini etkiler
— hidrolik gecirgenligi etkiler

— topragin su tutma kapasitesini etkiler



e Kum 2 —0.05 mm
— Cok kaba 2 — 1 mm
— Kaba 1 — 0.5 mm
— Orta 0.5 —-0.25 mm
— Ince 0.25 - 0.125 mm
— Cok ince 0.125-0.05

* Silt 0.05 — 0.002 mm

« Kil <0.002
— Kaba 0.002 - 0.008
— Orta 0.008 - 0.0002
— Ince < 0.0002
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e Tekstir tahmini:

— Bir kisim toprak tarla kapasitesi civarinda
islatilir, parmaklar arasinda yuvarlanarak ve
sikistirilarak test edilir.

— Yine parmaklar arasinda ip veya kurdela
yapmaya calisilir, kum parmak uc¢larinda batma
hissi yapar, silt unumsu bir his verir, kil yapisir.









Tarla Kapasitesi Solma Noktasi Yarayish Su

Kum diisiik diisiik diisiik
Silt yuksek dusuk yuksek
Kil ylksek ylksek disuk



Kivam

* Toprak materyalinin adhezyon ve kohezyon
ile belirlenen sekil degistirmesine karsi
gosterdigi direnctir.



Onemi

» kok 1lerlemesini ve buyumesini etkiler
(yumusak veya dagilgan olarak 1fade edilen
topraklarda kokler 1y1 gelisirler)

* miuhendislik acisindan onemlidir (yol
acmalarinda kaymaya kars1 direnc,
gecirimlilik hakkinda bilgi verir)




» Toprakta kuru, nemli ve 1slak iken kivama bakilir.

« Kuru ve nemli iken kivamda topragin bas ve
1saret parmaklar1 arasinda sikilmasi ve basinca
kars1 gosterdigi diren¢g onemlidir.

* Yas iken kivamda yapiskanlik (bas ve 1saret
parmaklarina yapisma derecesi) ve plastiklik
(topragin bas ve i1saret parmaklar1 arasinda veya
avuc 1¢ersinde basing altinda seklini koruma
yetenegi 1le 1p veya kurdela olusturma yetenegi)
onemlidir



Struktur (yapi)

» Toprak taneciklerinin organizasyonu
anlamina gelir (pedler halinde).

» Gorunum ve sekil deistirmeye gosterdigi
direncle belirlenir (derece, sinif, tip)



Onemi

* Toprak gelisme derecesini yansitir
« Hidrolik gecirgenligi etkiler
« Kok ilerleyisini etkiler



Grantler
Blok

Yar1 Koseli Koseli

Prizmatik Kolumnar

Levhali
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STRUKTUR DERECESI

Striktirsiz

Zayif

Orta

Kuvvetli

Horizonda ayirt edilebilir herhangi bir birim yok.

Striiktiirel tiniteler cok zor goriilebiliyor, elde veya
horizonda saglam kalmiyor.

Striiktiirel iiniteler goriilebiliyor, horizondan ele
almabiliyor fakat kolayca kiriliyor.

Striiktiirel iiniteler kolayca ayirt edilebiliyor,
horizondan ele alinabiliyor elde saglam kaliyor.



Cok kiictik
Cok ince

Kiiciik
Ince
Orta

Kaba
Kalin

Cok Kaba
Cok Kalin

Asir1 Kaba

STRUKTUR SINIFI

Graniler
Levhali
Kalinlik mm

<1

1-2

2-5
5-10

> 10

Kolumnar
Prizmatik
Kama
<10

10 -20

20-50
50-100

100 - 500

> 500

Koseli
Yar1 Koseli
Blok

<35

5-10

10 -20
20-50

> 50



Granular
Codes
F
Very Fine
(<1 mm diameter) VF
F N
Fine
(1 to <2 mm diameter)
v
Fy
Medium M
(2 to =5 mm diameter)
v
F 9
Coarse
(5 to <10 mm diameter) co
v
Very Coarse
(=10 mm diameter) UC
v

Platy

Codes
A
Very Thin
(=1 mm thick) VN
F % %
1 mm
Thin
(1 to =2 mm thick) TN
>4 %ﬁ
2 mm
Medium M
(2 to =5 mm thick)
7 I
5 mm
Thick
(5 to <10 mm thick) TK
= |
i 10 mm
Very Thick VK

(=10 mm thick)




Angular & Subangular
Blocky

Codes

Very Fine
{<5 mm VF

diameter)

diameter)

Medium
(10 to =20 mm M
diameter)

Fine
(5 to <10 mm F

=
w

Coarse 20 mm

(20 to CO

<50 mm
diameter)

Very Coarse
(=60 mm QG
dlam.)

Prismatic & Columnar

Codes
r
Very Fine
(<10 mm diameter) VF
F
Flne F

(10 to <20 mm diam.)

Medium
(20 to =50 mm diam.)

gy
Coarse !

(50 to =100 mm diam.)

- 100 mm
L nat shown

Very Coarse
(100 to <500 mm diam.) vC

b 500 mm
not shown

I

Exiremely Coarse
(=500 mm diameter) EC




Wedge

Codes

Very Fine
(<10 mm thick) VF

Fine F
{10 to =20 mm thick)

Medium M
(20 to <50 mm thick)

F Y

Coarse
cO

(50 to <100 mm thick)

Very Coarse
(100 to =500 mm thick) vC

Extremely Coarse
(=500 mm thick)

50 mm
not shown

100 mm
nolt shown
500 mm
not shown




ROOTS - QUANTITY (Roots and Pores) - Soil area to be assessed,

Root and Pore Size Classes

F 9
+ Very Fine
Very _Flne use , . e x 1 om) £ (<1 mm)
& Fine T A ﬂ
. » 1 cm
1 2 Flne 1 mm
(1 to =2 mm)
.
) fle
i i 2
Medium ﬁh T dm? (10 x 10 cm) g Medium mm
& Coarse 3 (2 to <5 mm)
- ©
o @ b
Coarse 5 mm
2 o 10 (5to =10 mm)
- @
Very Coarse
< 0 om » (=10 mm) 10 mm
h -
Very use 5 (box not
Coarse ——% 1 .m* (100 x 100 cm) shown)
-@
10 . . .
ROOTS - SIZE (Roots and Pores) - See the following graphic for size.
uantity Class 7 Code Average Count ¢
Q by ge Size Class Code Diameter Soil Area
Conv  NASIS (per unit area)
Conv  NASIS Assessed
Few 1 # < 1 per area Very Fine vf VF <Tmm 1cm?
Very Few # < 0.2 per area i y )
; ine f F Tto<2mm | Tcm
Moderately Few # 0.2 to < 1 per area Medium m M 210 < 5 mm 1 dm?
Common 2 # 110 <5 per area Coarse co C 5t0<10mm | 1dm?
Many 3 # > 5 per area Very Coarse | vc VC >10mm | 1m?
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