6.2.3.1 YUZEY TANIMLAMA HORIZONLARI
ANTHROPIC EPIPEDON

Insan tarafindan degistirilmis veya transfer edilmis materyalden olusan kalin horizon.

Kavram ve Bilinenler

Insan tarafindan degistirilmis veya transfer edilmis materyalden olusan kalin
horizondur. Onemli &zellik tasarlanmis bir insan eliyle yapilan degisimdir (fakat siiriim,
giibreleme gibi genel tarimsal pratikler degil). Peyzaj degisimleri, insan etkileri anahtar
karakteristiklerdir.

KOSULLAR

Asagidakilerin hepsi

1) Kuru iken 30 cm’den kiigiik striiktiirel {initeler, VE

2) Hacimsel olarak %50’den az orijinal kaya striiktiirii veya ince dizilimler (5 mm veya daha
az kalinlik), VE

3) Horizon insan tarafindan tasinmis materyal (asagida tanimlanmis) veya degistirilmis arazi
sekillerinden (asagida tanimlanmis) olusmustur, VE ikisinden birisi;

a. direk olarak madenin veya kaz1 dokiimlerinin (ki kaya striiktiirii igerir) veya kok

siirlayict katman veya insan etkisi ile olusmamis horizonlarla birlikte litolojik kesinti

iizerinde yer alir, VEYA

b. bastan basa asagidakilerden birisi;

1. tarim disindaki insan yapist madde ve atiklari, veya
2. gida atiklari, veya
3. Anthraquic kosullar VE

4) Minimum kalinlik ikisinden birisidir;

a. 25 cm igerisinde kok sinirlayici her hangi bir etmen varsa bu sinirlayict katmana

kadar olan derinligin tamami, veya

b.25cm, VE
6) n deger 0,7’den daha diistiktiir.

Genel Terimlendirme
Genel olarak A horizonunda * ile kullanilir, p ve u alt takilar1 ile kullanilir. Ornek

kullanimlar: ~Ap, “Au.



FOLISTIC EPIPEDON

Serbest drenaja sahip organik yiizey horizonudur.

Kavram ve Bilinenler

Folistic epipedon organik materyal olarak kabul edilebilecek diizeyde organik karbon
(OC > %20, agirlikca) igerir ve az veya ¢ok serbest drenaja sahiptir. Tipik olarak yiizey veya
yiizeye yakin olusur ve en az 15 cm kalinligindadir. Folistic epipedon kavrami igerisinde
epipedonun bazi katmanlarin siiriilmekte oldugu kabul edilir. Mineral toprakla karigmasinin
sonucu olarak, oksidasyon nedeniyle bu katmanlar simdi daha az OC (kil kapsamina bagl
olarak %8 — 16, agirlikga) sahiptirler ve artik organik toprak materyali olarak
nitelendirlmezler. Bu formdaki Folistic epipedonlar en az 25 cm kalinliginda olmalidir.
Folistic epipedon sadece mineral topraklar i¢in kullanilir, 6rnegin Histosol’lerde kullanilmaz.
Genel Ozellikler

Horizon:

1) Serbets drenajlidir, ve
2) Yiiksek organik materyal (genellikle > ~ 15% O.C., agirlik olarak, kil kapsamina bagli
olarak), ve
3) En az 15 cm kalinhiginda.
Not: Horizon kiimilatif olarak 30 giinden az doygundur. Alan islensin veya islenmesin
minimum kalinlik ve organik karbon gereksinimi organik maddenin ¢esidine gore degisir
(hacim agirligini etkiler). Arazinin islendigi kosullarda minimum OC kapsami agilik olarak
OC= %8+ (kil/7.5). Eger %60 tan fazlaysa O.C. %16 dan fazla olmall.
KOSULLAR
Folistic epipedon bir veya daha fazla katman normal yillarda kiimilatif olarak 30 giinden az
doygundur (suni olarak drenajli degildirler) ve ikisinden biri:
1. Asagidaki sekilde organik toprak materyaline sahiptirler:

a. 20 cm veya daha kalin VE ya %75 veya daha fazla Sphagnum fiberlerine sahip veya
nemli hacim agirlig1 0.1 g/cm3’ten azdir, VEYA

b. 15 cm veya daha kalin; VEYA
2. 25 cm’ye kadar karistirildiginda asagidaki OC (agirlik¢a) kapsamlarina sahip olan bir Ap
horizonudur,;

a. %16 veya daha fazla OC, eger mineral fraksiyon %60 veya daha fazla kil igeriyorsa;
VEYA

b. % 8 veya daha fazla OC, eger mineral fraksiyon hig kil icermiyorsa; VEYA



Cc. % 8 + (%kil / 7,5) daha fazla kil eger mineral fraksiyon %60°’tan daha az kil
igeriyorsa.
Genel Terimlendirme

Genel olarak O horizonu ile (A horizonu ile daha az) kullanilir. Alt takilar, p, e ve i kullanilir.

HISTIC EPIPEDON

Donem donem doygun hale gecen organik yiizey horizonu

Kavram ve Bilinenler

Histic epipedon dénem donem suyla doygun hale gegen ve 6nemli miktarda organik
karbon (kil miktarina bagli olarak agirlikga O.C. %12 ile %18) iceren organik toprak
materyalidir. Tipik olarak yiizeyde veya ylizeye yakin, peat veya muck halinde en az 20 cm
kalinligindadir. Histic Epipedon kavrami igerisinde baz siiriilen katmanlarda vardir. Mineral
toprak ile karigtirma ve/veya oksidasyon nedeniyle OC azalmasi sonucunda, bu katmanlar OC
bakimindan hafif miktarlarda diisiiktiir (kil kapsamina bagli olarak agirlik¢a %8 — 16 arasinda
degisir) ve organik toprak materyali olarak nitelendirilmez. Bu formdaki organik toprak
materyali 25 cm’den kalin olmalidir. Histic epipedon sadece mineral topraklar i¢in kullanilir
(diger bir deyisle Histosol olarak kabul edilmezler).
KOSULLAR

Histic epipedon, normal yillarda bazi zamanlarda (bir veya daha fazla horizon)
saturasyon (kiimilatif olarak yilda 30 giinden daha fazla) ve indirgenme ile karakterize edilir
(veya suni drenajl1) VE asagidakilerden birisi;
1. Asagidaki organik toprak materyaline sahiptirler:

a. 20 - 60 cm kalinlikta ve, ya %75 veya daha fazla Sphagnum fiberlerine sahip veya
nemli hacim agirlig1 0.1 g/cm3’ten azdir, VEYA

b. 20 - 40 cm kalinlikta; VEYA
2. 25 cm’ye kadar karistirildiginda asagidaki OC (agirlikga) kapsamlarina sahip olan bir Ap
horizonudur;

a. %16 veya daha fazla OC, eger mineral fraksiyon %60 veya daha fazla kil igeriyorsa;
VEYA

b. % 8 veya daha fazla OC, eger mineral fraksiyon hig kil icermiyorsa; VEYA

c. % 8 + (%kil / 7,5) daha fazla kil eger mineral fraksiyon %60’tan daha az kil

igeriyorsa.



Birgok histic epipedon organik toprak materyalinden ibarettir. Mineral toprak materyali igceren
histic epipedon ayn1 zamanda mollic veya umbric epipedonun bir kismida olabilir.

Genel Terimlendirme

Genel olarak O horizonu ile ¢ok az olarak A horizonu ile diistiniiliir, kii¢iik taki olarak p, a, e
veya i1 kullanilir. Ornek kullanimlar: Oa, Oe, ve Ap.
MELANIC EPIPEDON

Kalin, cok koyu renkli, humusca zengin andic toprak ozelliklerinde horizon. A

Kavram ve Bilinenler

Melanic epipedon 30 cm’den kalin ¢ok koyu renkli (genellikle siyah) humusga zengin,
Ozgiin kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip horizon. Tipik olarak yiizeyde olusmustur, fakat
bazen kiil veya geng aliivyal’lerle ortiilii oldugunda mineral toprak yilizeyinden 30 cm asagida
baglar. Genellikle volkanik orijinli ve kok veya ¢im orijinli veya diger vejetasyon kokenli
yiiksek organik karbon konsantrasyonlar (agirlikca OC > %6) ile baglantilidir. Humus
kimyasal olarak aliminyum ve allofan, imogolit ve ferrinydrite gibi zayif kristalli minerallerle
(andic toprak 6zellikleri) baglantilidir. Sonug olarak topraklar digerlerine benzemeyen
kimyasal ve fiziksel 6zellikler gosterir, yliksek su tutma kapasitesine sahiptir, oransal olarak
diisiik hacim agirligina sahiptir ve ¢cok kuvvetli fosfor tutma kapasitesine sahiptir (bitkiler
kullanamaz).
melanic index degeri < 1.70 ise ¢cim veya benzeri kékenli topragin organik fraksiyonunda
Sfulvic asitler humic asit ve fulvic asit toplaminin %40 indan fazlasini olusturur.
KOSULLAR
Melanic epiedon asagidakilerden her ikisine de sahiptir;
1. Ust sinir1; mineral toprak yiizeyinden veya andic toprak 6zelligine sahip katmanlarin ilk 30
cm igerisinde, hangisi daha yiizeyselse; VE
2. Toplam 40 cm igerisinde eklemeli (kiimilatif) kalinligi 30 cm veya daha kalin VE
asagidakilerden hepsi:

a. Bastan basa Andic toprak ozellikleri; VE

b. Nemli value 2.5 veya daha az ve chroma 2 veya daha az; VE

c. bastan basa melanic index 1.70 veya daha az, VE

d. agirlikli ortalama %6 veya daha fazla OC VE %4 ten fazla OC biitiin katmanlarda.

Genel Terimlendirme

Genellikle A horizonu ile kullanilir p kiigiik takist olabilir, Ornek kullanimlar: A veya Ap.



MOLLIC EPIPEDON

Yiiksek bazla doygunluk viizdesine sahip, kalin koyu renkli humusca zengin toprak

Kavram ve Bilinenler

Mollic epipedon kalin, kirilgan, koyu renkli (genellikle koyu kahverenginden siyaha
degisen) humusca zengin yiiksek baz doygunluguna sahip toprak. Yiiksek baz doygunlugu
nedeniyle, yiiksek verimlilige sahiptir, degisim yiizeylerinde kalsiyum, magnezyum, ve diger
pozitif yliklii elementlerce zengindirler. Cayir ve savannah ekositemleri ile bagdasan, yiiksek
verimli derin kokli vejetasyon Mollisollerin 6nemli derecede 6zelligi olan organik maddenin
baslica girdisidir. Organik madde ve bitki besin maddeleri daha sonra solucanlar, diger
organizmalarla dongiiye katilir, kalin, verimli humusga zengin ylizey horizonu olusur.
KOSULLAR
Mollic epipedon mineral toprak materyalini igerir ve mineral topragin iist 18 cm’sini
karigtirdiktan sonra veya biitlin mineral toprak derinligi veya densic, lithic, veya paralithic
deginim, petrocalcic horizon, veya duripan’a olan derinlik 18 cm’den az ise asagidakilere
sahip toprak;

1. Kuru iken bir veya her ikisi:

a. Striiktiirel tinitelerin ¢ap1 30 cm veya daha az, veya ikincil striiktiirel {initeler ¢cap1 30
cm veya daha az; VEYA

b. Orta veya daha yumusak kirtlma dayanikliligi; VE
2. Ince dizilimli taneleri igeren (5 mm veya daha kiigiik) kaya striiktiirii, biitiin kisimlarm
hacimce yarisindan az; VE
3. asagidakilerden birisi:

a. asagidakilerden ikisi:

(1) Dominant renk value 3 veya daha az nemli, ve 5 veya daha az kuru, VE
(2) Dominant renk chroma 3 veya daha az nemli; VEYA

b. 2 mm’den kii¢iik pargaciklar igerisinde kalsiyum karbonat esdegeri % 15 — 40

arasinda ise nemli value ve chroma 3’ten az, VEYA

c. 2 mm’den kiigiik parcaciklar igerisinde kalsiyum karbonat esdegeri % 40 veya fazla

ise nemli value degeri 5 veya daha az, VE
4. Bastan basa bazla doygunluk yiizdesi (NH4OAc metodu) 50 veya daha fazla; VE
5. Organik karbon kapsamu:

a. eger epipedonun nemli value degeri 4 veya 5 ise % 2.5 veya daha fazla; veya

b. C horizonunkinden % 0.6 (mutlak) daha fazla (eger varsa) eger mollic epipedon

value degeri 1 birim veya chroma degeri 2 birim (nemli



ve kuru) daha az C horizonunun value ve chroma degerlerinden; VEYA
C. % 0.6 veya daha fazla eger epipedon yukaridaki 5a veya 5b kosullarini
karsilamiyorsa; VE
6. Epipedonun minimum kalinlig1 asagidaki gibi:
a. 25 cm eger:
(1) Bastan basa epipedonun tekstiir sinifi tinli ince kum veya daha kaba; VEY A
(2) Altinda herhangi bir tanimlama horizonu yok ve altindaki materyalin
organik karbon kapsami artan derinlige bagli olarak diizensiz azaliyorsa;
VEYA
(3) asagidakilerden herhangi birisi; eger mineral toprak yiizeyinden 75 cm veya
daha derinde bulunuyorsa;
(a) tanimlanabilir ikincil karbonatlarin en s1g tist sinir1 veya calcic
horizon, petrocalcic horizon, duripan, veya fragipan; ve/veya
(b) en derindeki horizonun en alt sinir1 argillic, cambic, natric, oxic,
veya spodic horizon; veya
b. 10 cm eger epipedonun tekstiir sinifi tinli ince kum’dan (karistirildiginda) daha ince
ise VE direk olarak densic, lithic, veya paralithic deginim, petrocalcic horizon, veya
duripan; VEYA
c. 18 - 25 cm arasinda VE mineral toprak yiizeyi ile asagidakiler arasindaki kalinligin
1/3 veya daha fazla; VE
(1) tanimlanabilir ikincil karbonatlar, calcic horizon, petrocalcic horizon,
duripan, veya fragipan’in en yiizeysel olaninin iist sinirt; VE/VEYA
(2) argillic, cambic, natric, oxic, veya spodic horizonun en derinde olaninin en
alt smnir;; VEYA
d. 18 cm eger yukaridakilerin higi biri uygulanmiyorsa; VE
7. Eger toprak sulanmiyorsa, normal yillarda mineral toprak yilizeyinden 50 cm derinde toprak
sicaklig1 5 °C veya daha yiiksek oldugu giinlerde epipedonun bazi kisimlari eklemeli
(kiimiilatif) olarak 90 giinden daha fazla nemli; VE
8. n degeri 0.7 den diisiik.

Genel Terimlendirme

Genellikle A horizonu ve p alt takisiyla kullamilir. Ilave olarak mollic epipedon yiizey alt1
horizonlara uzanir ve AB, BA veya B horizonlarina kadar ve k, n, t, ss, ve w alt takilarini

alabilir. Ornek kullanimlar: A, Ap, AB, ve Bt.



OCHRIC EPIPEDON

Tipik olarak ince ve/veya acik renkli minimum gelismis yiizey horizonu

Kavram ve Bilinenler

Ochric epipedon tipik olarak hafif veya orta derecede organik madde tarafindan
koyulastirilmis yiizey horizonlariin (¢ogunlukla sarimsi kahverenginden kahverengine
degisen renklerde) yanisira acik renkli eluvial horizonuda igerebilir ve altindaki ilk tanimlama
horizonuna kadar uzanir. Ochric epipedonun 6zelliklerini vermektense Toprak Taksonomisi
basit olarak diger 7 epipedonun 6zelligini tasimayan yiizey horizonu olarak tanimlamaktadir.
Ornegin mollic epipedonun tiim dzelliklerini igerebilir fakat cok ince veya ¢ok acik renklidir.
Diger durumlarda 6rnegin organik materyalce zengin olabilir fakat folistic veya histic
olamayacak kadar ince olabilir. Sonug olarak ochric epipedon diger epipedonlarin hepsine
benzeyebilir, fakat en azindan bir veya daha fazla 6zellik tarafindan onlara uymaz.

Genel Ozellikler

Toprak taksonomisi ochric epipedonun 6zelliklerini vermemektedir. Bunun nedeni biitiin
kosullar1 yakala felsefesi ile diger 7 epipedon i¢in gereken sartlarin bir veya daha fazla
0zelligini karsilamamasi ile tanimlanir. Fakat epipedon olarak tanimlamasi i¢in asagidaki
sorularin cevaplarini bulmak lazimdir.
1) Epipedon tanimina uymalidir:

a. ylizey veya yiizeye yakin olugmalidir.

b. bir ¢ok kaya striiktiirii veya ince dizilim yok olmustur

c. Horizon organik madde tarafindan koyulagtirilmistir ve yikanmanin kanitlar vardir.

2) diger epipedonlarin bir veya daha fazla 6zelligini tasimamasi

Genel Terimlendirme

Genel olarak A, E ve O horizonu ile kulanilir, alt takilar1 a, €, i, veya p. Ornek kullanimlar: A,
Ap, E, ve Oi.

PLAGGEN EPIPEDON

Insanlar tarafindan uzun siireli hayvan giibrelemesi ve belleme ile kalin koyu renkli yiizey

katmani.
Kavram ve Bilinenler

Plaggen epipedon kalin, koyu renkli (tipik olarak siyahtan koyu grimsi kahverengine
degisen) insan tarafindan yapilmis, uzun zaman hayvan giibresi ilavesi ve belleme ile olusmus
mineral yiizey katmani. Tipik olarak bastan basa tugla, ¢dmlek gibi insaat artiklar1 sahiptir.

I1k olarak avrupada kabul edilmis, ve Amerika’da kabul edilmemistir. Orta caglarda ¢imen ve



benzeri materyaller, hayvanlarin yatak malzemesi olarak kullanildi, hayvan giibreleri hemen
tarlalarin yanina yayiliyorlardi. Bu sekilde giibreleme zamanla Ap horizonun kalinlagsmasina
neden olur (1 m’ye kadar). Kuzey bat1 avrupada bu gelenek kumlu Spodosol’ler de
uygulanmistir. Bu uygulama 19 yy’da sentetik giibreler gelinceye kadar devam etmistir.
Plaggen epipedon olan alanlar, diiz kenarh diikdortgen sekilli, genellikle yanindaki
arazilerden plaggen epipedonun kalinlig1 kadar yiiksektir.
KOSULLAR
Plaggen epipedon mineral toprak materyalinden olusur ve asagidaki 6zelliklerin hepsini
karsilar;
1. Lokal olarak yiikseltilmis arazi sekillerinde olusur ve asagidakilerden bir veya ikisini igerir;
a. tartmsal olmayan atiklar, ve insanlarin ¢op ve dokiintiileri, Veya
b. kiirek, bel izleri 30 cm’nin altindadir; VE
2. Nemli Value 4 veya daha az (kuru iken 5 veya daha az), ve chroma < 2; VE
3. Organic karbon kapsami1 > 0.6% (agilik¢a), VE
4. Horizon > 50 cm insan tarafindan tasinmis materyal.
5. Normal yillarda, horizonun bazi kisimlar1, 50 cm’deki toprak sicakligi 5 °C veya daha fazla
oldugundaki giinlerde kiimilatif olarak 90 giinden daha fazla nemli (eger toprak
sulanmiyorsa).

Genel Terimlendirme

Genelde A horizonu ile kullanilir. (*) semboliinin pesine ana horizon sembolii yazilir. Alt

takilar p ve/veya u kullanilir. Ornek kullanimlar: Ap ve ~Apu.

UMBRIC EPIPEDON

Kalin, koyu renkli, humusca zengin, diisiik baz doygunluguna sahip horizon.

Kavram ve Bilinenler

Umbric epipedon kalin koyu renkli (cogunlukla ¢cok koyu kahverenginden siyaha)
diisiik baz doygunluguna sahip yiizey horizonu. Bazla doygunluk diistiktiir (horizonun bazi
yerleri veya tamaminda < %50), ¢iinkii degisim ylizeylerinin 6nemli bir kisminda aliminyum
ve hidrojen vardir (Ca, Mg, Na ve K yerine). Bu genellikle diisiikten orta verimlilige kadar
degisen asit topraklarin karakteristik 6zelligidir. Umbric epipedonun esas olarak organik
kalintilarin ayrigmasi ile olustugu diisiiniiliir. Ayrisan kokler ve yiizey organik kalintilart
toprak faunasi tarafindan topragin derinliklerine alinir. Organik maddenin doniisiimii ve
birikimi umbric epipedonda mollic epipedona gore daha yavastir. Aliminyum iyonlar1 bazi

toprak mikroorganizmalari i¢in oldukga toksik olabilir.



KOSULLAR

Umbric epipedon mineral toprak materyalini icerir ve karistirdiktan sonra mineral
topragin list 18 cm’sini veya eger densic, lithic veya paralithic deginim, petrocalcic horizon,
veya duripana kadar olan toprak derinligi biitiin toprak 18 cm’den az ise, asagidakilere
sahiptir;

1. Kuru iken, bir veya ikisi:

a. striiktiirel tiniteler 30 cm veya daha az capta veya ikincil striiktiirel tiniteler 30 cm

veya daha az ¢apa sahiptir; VEYA

b. orta sert veya daha yumusak kivam dayaniklilik sinifi; VE
2. Ince dizilimli taneleri igeren (5 mm veya daha kiiciik) kaya striiktiirii, biitiin kisimlarin
hacimce yarisindan az; VE
3. asagidakilerden her ikisi:

a. Dominant renk value 3 veya daha az nemli, ve 5 veya daha az kuru, VE

b. Dominant renk chroma 3 veya daha az nemli; VEYA
4. Baz1 kisimlar1 veya tamaminda bazla doygunluk yiizdesi (NH40OAc metodu) 50 veya daha
az; VE
5. Organik karbon kapsamu:

a. eger umbric epipedonun nemli value degeri 1 birim veya chroma 2 birim (nemli ve

kuru) C horizonunkinden az ise agirlik¢a %0,6 (mutlak) veya daha fazladir; VEY A

b. % 0.6 veya daha fazla ve epipedon yukaridaki 5a kosullarini karsilamiyorsa; VE
6. Epipedonun minimum kalinlig1 agagidaki gibi:

a. 25 cm eger:

(1) Bastan basa epipedonun tekstiir sinifi tinli ince kum veya daha kaba; VEY A
(2) Altinda herhangi bir tanimlama horizonu yok ve altindaki materyalin
organik karbon kapsami artan derinlige bagl olarak diizensiz azaliyorsa;
VEYA
(3) asagidakilerden herhangi birisi; eger mineral toprak yiizeyinden 75 cm veya
daha derinde bulunuyorsa;

(a) tanimlanabilir ikincil karbonatlarin en s1g iist sinir1 veya calcic

horizon, petrocalcic horizon, duripan, veya fragipan; ve/veya

(b) en derindeki horizonun en alt sinirt argillic, cambic, natric, oxic,

veya spodic horizon; veya



b. 10 cm eger epipedonun tekstiir sinifi tinli ince kum’dan (karistirildiginda) daha ince
ise VE direk olarak densic, lithic, veya paralithic deginim, petrocalcic horizon, veya
duripan; VEYA
C. 18 - 25 cm arasinda ve mineral toprak ylizeyi ile asagidakiler arasindaki kalinligin
1/3 veya daha fazla; VE
(1) tanimlanabilir ikincil karbonatlar, calcic horizon, petrocalcic horizon,
duripan, veya fragipan’in en ylizeysel olaninin iist sinir;; VE/VEYA
(2) argillic, cambic, natric, oxic, veya spodic horizonun en derinde olaninin en
alt sinir;; VEYA
d. 18 cm eger yukaridakilerin hi¢i biri uygulanmiyorsa; VE
7. Eger toprak sulanmiyorsa, normal yillarda mineral toprak yilizeyinden 50 cm derinde toprak
sicakligr 5 °C veya daha yiiksek oldugu giinlerde epipedonun bazi kisimlar1 eklemeli
(kiimiilatif) olarak 90 giinden daha fazla nemli; VE
8. n degeri 0.7°den diisiik; VE
9. Umbric epipedon, plaggen epipedonun karakteristigi olan insan atiklari, kiirek isaretleri ve
lokal olarak yiikseltilmis arazi sekillerine sahip degildir.

Genel Terimlendirme

Genel olarak A, AB, BA, veya B horizonu ile kullanilir, alt takilar genellikle h, s, t, ve w’dir.
Ornek kullanimlar: A, Ap, AB, ve Bt.

Recommended citation: Soil Survey Staff. 2014. Illustrated guide to soil taxonomy. U.S.
Department of Agriculture, Natural Resources Conservation Service, National Soil Survey

Center, Lincoln, Nebraska.
ve

Recommended citation: Soil Survey Staff. 2014 Keys to Soil Taxonomy, United States
Department of Agriculture Natural Resources Conservation Service Twelfth Edition, Lincoln,

Nebraska.



