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:saf sudaki hidrojen iyonlar
Santrasyonun tersinin logaritmasi.
PH= log 1/H+ = 1/10.000.000 H+
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hidroliz):

~ +3 + H20 = Al (OH)3 + 3H
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-2H + 2 OH

~ Kolloid - Ca + 2 H20

Kolloid -2H + 2 OH + Ca
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I daki 1 birimlik-artis, OHiyonlan
)nsantrasyonunda 10 misli artis demektir.
= 6 OLAN BIR TOPRAK, pH = 7 OLAN

R TOPRAKTAN 10 KEZ DAHA FAZLA
\S 'I‘I'IR

?H 8 OLAN BIR TOPRAK ISE pH = 6
' '-“’ OLAN BIR TOPRAKTAN 100 KEZ DAHA
-~ FAZLA ALKALIDIR.




SN DEGISIK pH DEGERLERINDE
ASIDITE (ASITLIK)
VE — ——
SLINITE (BAZIKLIK) DERECELERININ KARSILASTIRILMASI

“"PH = 7’YE GORE
ASITLIK/BAZIKLIK

i DERECESI
PRAK pH’SI

BAZIKLIK x 100

NOTR

ASITLIK
ORANI




calade asit
kuvvetlh

Orta derecede
asit
Hafif asit

Notr

Hafif kalevi
Orta derece
kalevi
Kuvvetl
kalevi

Cok kuv.
kalevi
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ksek asitlik
rganik kolloidler
;neral koIIO|dIer

o Inorganik asitler (HNO3, H2504)
® QOksidasyon (nitrifikasyon)
e Rediksiyon




gazl (karbonik asit dissosiye olup asitlik

ar)

_anik madde
azlarin yikanmasi

= 1caret gubreleri (amonyum sulfat, sodyum
5_ mtrat Kalsiyum siyanamid)

¢ Bitkiler — M.organizmalar (pH dismesini
frenler)

® Mevsimler
®* Ana kaya




Aktif £ Toprak ¢oOzeltisindeki-H iyonlarr=
onsantrasyonu

Pot: kolloid yuzeylerlnde
orptlf glcle tutulan H iyonlari konsantrasy.

Zaylf asit ve bunlarin benzeri tuzlarin karisimini

?(eren cozeltiler tamponluk 6zelligindedir
arbonat, bikarbonat, fosfatlar)

e KDK artikca tamponluk artar
® En etken kil ve humus kolloidleri
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) Bitki Besin Maddesi ahnﬂ],
2) Toksik iyonlarin suda ¢ozinirlGg,
{3) Mikro organizmalarin aktivitesi

—

tzerinde buyuk Olctde etkisi vardir




[ BESIN MADDELERININ ALIMI -

adc in ¢cozUnurligu ve bitki
flndan alinabilirligi toprak pH degerine gore
4= Iskenlik gosterir.

Bazl Bitki Besin Maddeleri yiiksek pH dederlerinde suda
& cozunemezken bazi Bitki Besin Maddeleri ise dusiuk pH
== degerlerlnde kokler tarafindan alinamaz.

- —‘— '

-'_?-_S ~ Her bir bitkinin optimum gelisimi icin gerekli pH degeri
— farkldir.
- _® Bitki Besin Maddelerinin ¢ogunlugunun azami
alinabilirligi 5.5 ile 7.0 arasindaki pH degerlerinde
gerceklesir.
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OKSISITESI

it i hucre gelisimi icin onemh olan Protein
molekiilleri, toprak ortaminda H + iyonlari ya

a OH - |yonlar|n|n asiri derecede bulunmasi
urumunda onemli 6lclde degisebilir.

= pH H + ve OH - iyonlarinin dengesini
.~ —  gobsteren ifadedir.

—
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~ & Aluminyum gibi H + iyonlarinin fazla
| bulundugu ortamlarda (dtstik pH degerlerinde)
suda gozunurlukleri artan fitotoksik elementler
mahsul veriminin dismesinde dnemli rol oynar.
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KRO ORGAN IZMALARIN —

AKTIVITESI

Kkro organizmalar topragin, bltkl gelisimi ve
‘: tmesinde uygun verimli bir ortam haline
donusmesinde cok onemli bir rol oynarlar.

_ -~= Vikro organlzma populasyonlarinin cogunlugu,
:c iopragln biyolojik aktivitesini olusturan
— fonksiyonlarini,
ideal bir bicimde yerlerine getirirler.




S
guial, toprak pH'sinin yuksekligismansuliinss
imini k|5|tlayan bir faktordur.

— sek pH.problemini gozimlemede
qurt’iin onemi bayuaktar.

prad asitlestirme etkisi vardir.
UKUrt (S) su ve oksijen bulunan ortamlarda

= 'p’rak bakterileri (Thiobacillus spr) tarafindan

e D:kSIdaSYOI’la ugratilarak, sulfiirik aside donusur

= ve boylece toprak pH'sini dustrerek toprakta
baglanmis Bitki Besin Maddelerinin bitki
tarafindan alinabilir hale gelmesini saglar.
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1Zlig azaltmak icin: Klregleme-
| : CaCO3, Cao, sivi

= S|tI|g| artirmak icin: FeS04, kukurt
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— tozlari; elementel Kiikiirt, Silfiirik Asit,
Amonyum Sulfat, Kalsiyum Sdulfat (Alc).

e Partikll boyutu onemlidir.




DPRAK REAKSIYONU- BESIN MADDE
ILISKiST

gisebilir Ca ve Mg iyonlart
I, Fe ve Mn iyonlar

— tasyum ve kukurt

= Yaraylsll fosfor (alkalin topraklarda
— PO4, asit topraklarda HPO4 ve H2P0O4
hakim)




pH

TOPRAK pH’SINA
BAGLI OLARAK

BIiTKi BESIN

MADDELERININ

ALINABILIRLIiGI

4.0 4.5 5.0 55 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5
AZOT
e —
FOSFOR
POTASYUM
KUKURT
KALSIYUM
MAGNEZYUM
- \
DEMIR
MANGAN
-
BOR
BAKIR
CINKO

MOLIBDEN




-_.“

TOPRAK SOLUSYONUNDAKI KATYONLARIN
'DEGISIK pH DEGERLERINDEKI NiSPi COZUNURLUGU

Kalsiyum-
Nisbi Coziniirlik Magnezyum-
Manganez-
10000 Demir Bakir-Ginko

p... -4

j
100 /
V




YONCA

ELMA

ARPA

LAHANA

HAVUC

MISIR

PAMUK

SALATALIK

CciMm

MARUL

YULAF

SOGAN

BEZELYE

BIBER

I

.

TATLI PATATES

BEYAZ PATATES

SOYA FASULYESI

ISPANAK

KABAK

CILEK

TUTUN

DOMATES

BUGDAY




—

-

o

KiL KOLLOIDLER, KATYONLAR VE ANYONLARIN
HAREKETLERININ SEMATIK OLARAK GOSTERILMEST

Catt
Mg+

Cry Qs




Dedisebilir Sodyum Ylzdesi (ESP), toprak CEC kompleksinin SOTYUM iyvorlar
ile sairasyon (doyvmuslulk) dlzeyvini gosterir,

Toprak olugumurun baglangicindan glnUmdze genel toprak CEC ortalamas 12
meg/100 g olarak tarif edilmistir,

Cat+ = 7 meg/100 g
K+ = 2 meg/100 g
Mgt = 2 meg/100 g
MNat = 1meq100 g
e 12 meg/100g

p——
——

Bu baz formUlden ESP hesaplanmasi;
ESP 1 meg Na/12 meg,/100 g x 100 = %4 8,33

Toprakta 1 meg/100 g gibi distk orandaki dedisebilir Na ivonlar %6 8.33 ESPve
esittir ve bu dederi % S lere indirmek tuzlu topraklarin islabinda cok Snemli bir
hedeftir,
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YUKSEK pH’LI TOPRAKLAR

Czellikle az vadis alan bdlgelerdeki bircok topraklar, wiksek pH dederlerine
sahiptir.  YUksek pH dederleri topraklardaki Bitki Besin Maddelerinin bitkiler
tarafindan alinabilirlidi, topradin verimliligi ve glbreleme programlart Uzerinde ¢ok
dremli rol ovnar,

Yiksek pH) topraklann genellikle verimsiz clmasinn bag nedeni ylksek pHnin
FOSFOR. ve iz elementlerin (DEMIR, MAMNGAN ve CINKO) toprakta hareket etmez
hale gelmesine vol acmasi ve de buna ilaveten bu tir ftopraklarda wiksek

miktarlarda SO0DYLM bulunabilmesidir,

Yiksek pH| topraklarin werimi pH ddsdrerek ivilestirilebilir,  Ancak  bovle
topraklarin etkin bir bigimde dlzeltilebilmesi topradin alkalinite (baziklik) vapis ve
dlzevine, sulama suvunun kalite ve miktarina, toprak tipine ve yetistirilen mahsule
baghdir. Topraklarin genel simiflandinimasi ve tamimlanmasi asadida verilmistir.
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"TOPRAKTA TUZLULUK
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T e'_'nzgiﬁ'ah'ip araziden bir gériiniim



~ Tuzsuz Orta Tuzlu Fazla Tuzlu Cok Fazla Tuzlu

Bazi hassas Verim azalir. Pamuk, s. Tuza dayanikli Sadece tuza
bitkilerde pancar1 ve hububatlardan bitkilerin verimi dayanikli ot ve

verim azalir ozellikle arpa dayaniklidir yeterli dlizeydedir cayirlar yetisebilir
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o [UZIUITGUN sebepoldugu sorunlar

irkiye'de 1.5 mi‘iyon Ha alanda tuzluluk
problemi var

1. Toprak Yiizeyinde Tuz Birikmesi
B Tuzlu topraklarda ylizeyde ve ylizey
= _.,.maltlnda tuz birikmesi meydana gelir. Beyaz

= “gortnimiinden dolayi boyle topraklara
beyaz alkali topraklar denilir.













izlulugun sebep oldugu sorunlar

= ESITQITIIIIEE IKIEISE 2 2T

ki yetisme ortamindaki fazla tuz bitkinin
I|§mesm|n onemli Olctde sinirlar.

= uzlar bitki buyumesine 2 turlt etki ederler.

-—‘:'
S

-——* Sodyum ve Bor gibi

‘-
-

“

—
| —

elementler bitkilerde zehir etkisi yaparlar.

Cozunebilir
tuzlar besi ortaminin su potansiyelini
dusurdr. Boylece bitkinin su alimi
sinirlandirilmis olur.




lu ve Alkali (Sodik) Topraklarin Simiflandirilmasi

-

Tuzlu-Sodik »ifl

103-25 °C




prak cozeltisindeki Na iyoﬁu artisi
zla orandaki degisebilir Na, kil ve OM'nin
perswonunu artirir

,-"f[slah ICin 3 asama:

~ 1. Drenaj
2. Naile Ca ver degistirme (Jips)
3. Serbest kalan Na uzaklastirmasi




TUZLU KALI TOPRAKLARIN ISLAHI

"ARIN GIDERILMESI:
* TOPRAK ALTI DRENAJ

AIVIA

TUZA DAYANIKLI BITKI YETISTIRME

-i\SAL BILESIMI DEGiSTIRME:

-

~ ALKA ALI KARBONATLARIN ALKALI SULFATLARA CEVRILMESH
ﬂll PS)

-""-\.':2"

= :59-‘{
= " 3- TUZLULGUN KONTROLU:
a.  BUHARLASMAYI AZALTMAK (MALCLAR)
FAZLA SU iLE SULAMA YAPMAKTAN KACINMAK

b.
c. TUZA DAYANIKLI BiTKi YETISTIRMEK (S.PANCARI, PAMUK,
DARI, ARPA,CAVDAR, YONCA)
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Sferin canli ve cansiz kisimlari arasindaki
adde degisimi biyojeokimyasal dongu
rak tanimlanir.

| rbon C
"'-'Iﬁ’ibt N
- FosforP

Kakdrt S




BLIKILER ICIN MUTLAK C:]EBEKLI ——

ELEMENTLER

1(1E
FTEAK GEREKLI BESIN MADDELERI

~ MAKRO MIKRO

- —
: T .
| s e
fsfa.pr- -
= :-.-‘v‘_-.‘ -

C,H,0,N,PK,Ca,Mg,S Fe, Mn,Cu, Zn,Mo, CI,B




BESIN _
O P K temel besin maddelen

VAl Ktarda geret UYU'UI"

O ', Mg, S; ikincil besin elementleri
~ > Orta derecede gereksinme duyulur

O e Mn, Zn, Cu, B, Mo, Cl mikro besin

~ — madde
—= @ > Cok az miktarda gereksinme duyulur

JC H, O

»Hava ve sudan biyiik miktarlarda saglanir




.E‘*
elementler (yararh)

r~ © ] —

i, Ni; Bazi bitkiler ici astir, ancak gerekli
deglldlr ancak gelismeyi destekler

C ic')' Azot fiksasyonu icin gereklidir

:‘CjSe As, I; Bitkiler i¢in degil ancak, bunlar1 yiyen
insanlar ve hayvanlar i¢in gereklidir.
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LAK GEREKLI BESIN ELEMENTLERININ

ALINDIGI SEKILLER

drojen H+,HOH
ksijen 0,, OH-, C052, S0,2 CO,
'ﬁ“..-‘ Ot NH4+,NO3—

i

= Fosfor H,PO,
_5 % Potasyum K+
e Kalsiyum Cat*t
® Magnezyum Mg**

o Kukdrt SO,=




Fe**, Fe'?

M t+4

Cu++
Zn+2

MoO,
BO;
Cl




Protein, amino 7

asit ~ " Birincil Mutlak
Nukleik asit, ATP  gerekli makro
. element

Hucre duvari _
bileseni IKincil makro

Klorofil yapisi elementler
Amino asit
klorofil sentezi

Enzim bilegeni
Enzimi aktif hale

getrr . kif hale  Mikroelementler

Igle.tirir

ucre duvari
ileseni

zot fiksasyonun

Ea etkin
otosentez

reaksiyonlari

Molibden

klorur




BESIN MADDELERI DONGUSU

psseesd \Mineraller ve
stikalile




In these varietal wine grapes in the Paso Robles area, high lime sails imit nutrient availabilicy.
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1an kimyaci Justus Von Liebig tarafindan ortaya konan bir prensiptir.

* minimum ) durumda olan
esin maddes1 veya daha genel bir 1fade 1le minimum durumda olan
31m faktoru sinirlandirir.
Fherhangi bir gelisim faktdriiniin miktari {iriin miktarin sinirlandiriyor
:n oksanhg1 s0z konusu olan bu gelisim faktorii artirilmadigi siirece
paska bir gelisim faktoriinlin miktar: arttirilsa bile bitkiden elde edilecek
Surtn miktarim arttirmak miimkiin olmaz.

= E' ebig bunu ortaya koydugu fi¢1 6rnegi ile anlatmastir.

* Figcinin yan tahtalar1 degisik uzunluktadir. Bu fi¢inin i¢erisinde sivi
tutulmaktadir. Ficinin i¢inde tutulabilecek maksimum si1vi miktarini ficinin
en kisa boylu olan tahtasi belirlemektedir.Biitlin tahtalarin boyu uzun , bir
tanesinin boyu kisa oldugunda bu tahtadan sivi akis1 olacak, figimin i¢cindeki
stvi miktar1 diger tahtalar uzunda olsa o yiikseklige ¢ikmayip kisa olan
tahta hizasinda maksimum hizada olacaktr.




Bitki geliw yan tahtalara benzetirsek, o bitkideki
Isim dengesini kisa olan tahta sinirlayacaktir.
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elich yasasi

ALAN RIM. YASAININ " ¢ikmasina yardim
etmistir.

Her gelisim faktori birbirine bagli olmaksizin trtin

— miktarini arttirir.

'*Gehslm faktorleriin bitkiye etkisi maksimum tiriine
yaklastikca azalmaktadir.

*Bir gelisim faktoriiniin her bir birim miktarinin
lrlinde saglayacag artis maksimum tirtinden eksik
olan miktarla orantilidir.

*Her bir gelisim faktoriiniin kendine 6zgu sabit tesir
degeri vardir.




BESIN MADDELERININ KAYNAKLARI

)prak minerallerinin ayrismasi

raYw

| bitki,hayvan ve mikroorganizma >
okularlnln ayrismasi N

Insanlar tarafindan ilave edilen
gubreler ve kirecleme ;
- Ciftlik gubresi, kompost ve biyokatila
4. Azot fikse eden bitkilerden saglanan &
5. Riizgar, yagmur veya erozyon,
taskinlarla tasinma

——
—
e
—
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| |BESIN'MADDELER! EKSIKLIGININ
DERILMEST

_ o
-

-
— ]
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=
i
v
= =
_l_ ‘
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~ ahir gubresi veya ticaret gubreleri ile
*“tamamlanablllr Bunlara glbreleme
~ elementleri denir.
EI toprak asitligini gidermek icin
Kireclemede kullanildiklar icin kireg
elementleri olarak isimlendirilir.




.“*

1S (kiikiirt) yagmur sulari, ¢iftlik
iibresi veya kukirtli giibrelerle
slanir.

Mlkro elementlerin eksikligi bazi
= ticaret giibrelerine ilave edildigi icin

~ticaret giibreleri ile saglanabildigi gibi

.‘-n_
- .-.—
| —

=~ mikro element giibreleri ile topraga
veya yapraklara uygulanir.




.§~
ganik madde ve azot .

U

1zotur _lIc anadolu
Igl organik topraklarinda %
dedir (humus). 0.5 gibi ¢ok diisiik
"|k formdaki azot  dlizeylerde

likroorganizmalarca ~ bulunmaktadir.
= morganlk (yarayish)
-azota cevrilir.

-
—
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C raklarlmlzln organik madde diizeyi
1sal liretimi sinirle en onemli faktordiir.

i‘kiye nin toprak yonetimi acisindan en
| mli sorunlarmin basinda toprak organik
dde seviyesinin yiikseltilmes1 gelmektedir.

-7_‘-._

<
- . Ae—
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-—-Uzun vadel: stratejik planlamalarda buna
onem verilmezse, Turk tarimi buytik sorunlar
ile kars1 karsiya gelecektir




. -
Tirkiye topraklarinin cok biiyiik bir cogunlugunun
adde kapsami tarimsal liretimden en
erimin alinmasini engelleyecek diizeydedir.

Turkiye Topraklarinin Organik Madde
Durumu

O Seriler 1

CokAz(<1) Az(12) Ora(23) Iyi(34) Yiksek(>4)







Humikﬁﬁn Katyon Degisim Kapasitesi Ile Besin

Maddelerini Tutmasi o

B— ——




Toprak Orzanik Maddesi C

Mikrobryal Hilereler, Aynisan Kalmtilar
D E
AN MB

ATMOSFERDEKI CO,

A_Fotosentez B. Schwmum, bitkiler C. Solumum, hayvanlar
D. Ototrof nukroorganizmalar E. Solunum, nmukroorganizmalar

Toprak ekosisteminde karbon dongust, CO,' in bitkiler tarafindan
fiksasyonu ve organik bilesiklerin sentezi i¢in 6zimlenmesini,
bitkisel organik kalintilar ile primer (herbivor) ve daha st diizey

tikketicilere (carnivor) aktarilan kismindan diski ve
kadavralara aktarilan kisminin mikroorganizmalarca ayristirilmas ve
tekrar karbondioksit seklinde atmosfere verilmesini tanimlamaktadir.




teria

S

‘A B Mitrates (NOy)

Do peis 61 %
(et and mnaerabes
baoleia sl g

ammonificatian Mitrflcatian

® Ammanium [ NH5) m

MiEtrogen-fix ing Mitrifying
soil bacteria bacteria

—

N dongusu olaylari
-mineralizasyon,
-fiksasyon,
-asimilasyon

-denitirifikasyon.




— A Azot déngﬁsii

Organik azot [l Bitki kalmtilar,
Ciftlik glibresi

NH,” —

NO,” —
i |

Bitkiler,
mikroorganizma
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Topraklarimizin Azot Kapsamlari

AQ A O
T a\J I’b
- —

Cok Az (<500 Az (500-1000 Orta (1000- Yeter (1500- Fazla (> 2000
ppm) ppm) 1500 ppm) 2000 ppm) ppm)

Azot




Amonyum. . Nitrit Nitrat
tuzlari tuzlari tuzlari
NH", NO, NO;-

teinler,

ﬁ ﬁ

nino asit vb)

T e T
-
A‘.r“
—
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Ayrisma ve amonifikasyon Nitrifikasyon




tureme

—

—

Topra
iyoniag
y'L'lk

onlﬁkasyon heterotrofik organizmalar
’Taraﬂndan Nitrifikasyon ototrof nitelikli organizmalar
- tarafindan yurataldr.

®Denitfirikasyon slreci:




Atmosferde bol miktarda bulunan molekiler azotun
7 formlarina indirgenerek yarayigli duruma
Til'Ldenir.

yolojik Olmayan Azot Eiksasyonu
iyolojik Azot Fiksasyonu:
erbest (Asimbiyotik) N fiksasyonu

Slmblyotlk Azot Fiksasyonu
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Azot ke
3gmur ve sulama suyu
ari gubre ile
ftlik gubresi ile
:mbiyotik N fiksasyonu
==—9 C Imblyotlk N fiksasyonu

"A_
~ -

e
- .- A
—

j e Uriin hasad
® Erozyon
® Yikanma







DR DONGUSU

_ ;ganik P
"anik P

prakta toplam P % 0.04-0.1

Kirecli topraklarda Cafosfat
Asit topraklarda Fe-Al fosfat




—
Ca5 (PO4)3

U

rbonik asit etkisiyle apatit mineralleri
izer ve P serbest kalir

~lorapatit

| iflldrok5|apat|t
* f » Klorapatit




‘E‘*
Ofosforik asit

~ Toprak pHsina bagli olarak bulunurlar
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SfC ﬂksasyonu -
oraninin

sfor elementlnden yararlanma
= in a __ topraktaki  fosfor

rtirilabi
ntrasyonun artiriimasi gerekmekte veya
siyumun fosforu badlayic  ozelliginin

"ponlanma5| gerekmektedir.
ioprakta fosfor konsantrasyonun artirilmasi icin

bu guine kadar topraga fazla miktarda ticari
“fosforlu gubreler ilave edilmis ancak bunun
—sonucunda topraklarimizin kirlenmesi sorunu ile

karsi karsitya kalinmistir.

® Mikorriza
¢ Organik madde

—
=

‘.
_‘—
-
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—
—
—
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aktaki kikiirt

110 = LLLEL)
{dya¢ ayrismasindan,
iibreler,
=est151tler ve

¢ Sulama suyundan kaynaklanir

[ — -"'.‘-_C -

;ff4Endustr1 devriminden itibaren fosil

yvakitlarin kullanilmasi 1le atmosferden
gelen biiytik girdiler topragin S
biitcesini artirmaktadir.




.“*
pprakta toplam S'un % 90'dan fazlasi-
| S bilesikleridir. "
N organi oon, toplam N ve
1k S kapsamlari arasinda siki bir iligki

=tanim topraklar icin 130:10:1,

= Dur ya olgeginde ortalama C: N : S oranlari *

duzeyinde bulunmaktadir.




|+ Jopraktakiinorgonik S daha ¢ok
>bulunur. —

—

"bolge topraklarinda yiksek
da
| b|r|kir.

-_'— -

-_— S .l 5—’\ -
| g— —-"’_‘_ L

——I—ﬁumld bolgelerde ise toprak ¢ozeltisinde
serbest iyon halinde veya toprak
kolloidlerinde adsorbe edilmis halde
bulunur.




.

it anyonlari da fosfat anyonlarina benzer
de seskioksitler ve kil mineralleri
dan adsorbe edilr. '

i'tarafindan absorbe edilen S'Un bir bolimil

-‘bi]nyesinde indirgenerek organik forma
ustarulur.

‘Bitkilerin ve bu bitkileri yiyen hayvanlarin tekrar
topraga donmeleriyle organik S yeniden
parcalanarak dongu devam eder.




[asyum (K).

flari kolay ¢6zlinen katyon
321 hastaliklara kars! bitkinin direncini

rtirarak ve kok sistemini gelistirerek fazla

E azottan gelebilecek olumsuz etkileri ortadan
_'—~' aId|r|r

j- & Erken gelismeyi geciktirerek, fosforun erken
— olgunlastirma etkisiyle meydana gelebilecek
yetersiz tohum dolgunlugu zararina engel
olabilmektedir.

e Bitkide nisasta olusumu. Klorofil olusumunda
rol oynar
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Turkiye Topraklarinda Potasyum Dagilimi

1,3

—

Az (<20) Yeter (20-60)  Faza (60-100)  Cok Faza (>100)
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10ksanlig

—

miu topraklar disinc ai tbbraklarda
plam K fazla miktarda bulunur

fimer minerallere (feldispat, mika) siki

&= bagh oldugundan bitkiye yarayish kismi
-~ dusuktir.
~ ® Yikanma ile kayip fazla

e | iks kullanim (sik sik az dozlarda K
veriimeli)
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[7Z elementler —

- Mikro besin elementlerl
» Mn, Zn, Cu, B, Mo, Cl (ek olarak (I, Co,
loksanlik ve toksik etkileri

;.@k5|do reduksiyon reaksiyonlarini idare
— eden enzim sistemlerinde etkilidirler

e N mineralizasyonunda Mo mutlak
gereklidir.




] ‘h
elementlerin yarayisghligini
etkileyen etmenler

 Asit kosullarda yaraylsllrc.llrlar (Mo
|)

Ia miktarda makro element (P)

— ulunma5| fosforun fazlaligi Fe ve Zn
aI|m|n| engeller

~® Organik madde miktari (kompleks
olusumu-kleyt, selat)




rli katyonlan tutma yeteneglnde olan sentetik
ganik bilesikler

_,Mn Zn ve Cu’l topraktan yikanmaya karsl
Korur

-—7-'

=% Bu sayede tutulan besin maddeleri, tekrar
-—"—.=' “gelisen bitkilerin kullanimina sunulur

-_® Kleyte bagl iyonlar toprak reaksiyonlarina karsi
korunurken, bitkiler tarafindan asmilasyonlari
kolaydir




- N

tagonizm

zla Cu yada SO4, Mo Uzeri
azla Zn, Mn, Cu: bitkide Fe

ne olmusuz etki

noksanlgi

= zla Nlu glibreler, Cu noksanligi

FazIa Na ve K; Mn alimina o

e Fazla Fe, Cu ve Zn Mn absor

® Fazla P, Fe, Zn ve Cu noksan

umsuz
Dsiyonunu azaltir
11 (herbisit)
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r Metal: Yogun/ugu 5 g/cm? ‘ten bu Wik

v

n veyva atom agirligr 50 2 daha bayk
i elementiere denir.

f‘_‘-“ u, Zn, Mn, Mo, V ve Co bitki ve

SShayvanlar icin gerekli elementlerdir ve
c mikrobesin elementleri veya iz elementler
~ denilir

Cda, Pb, Ni, As en etkili agir metaller




Bitkide (kuru madde)
i

-

Toprakta

Molibden

Klor

Sodyum

0-1.2 o 0.2-6 (toplam azot)

0-12 mg/kg

0-100 kg/da

Eser-asir1
Eser-asin

0.01-0.15

% 2-6 (normal toprak)
% 2-60 (tropik toprak)

2-100
200-5000
10-300

4-88 (toplam B)
0.1-6 (yarayish B)
0.5-5

50-500 (toplam CI)
0-37 (yarayish CI)
% 0.27-2.58

0-3.5 (nitrat azotu)

0.05-1
0.2-11
0.1-10
0.02-2.5

0.1-1.5

20-600

1-20
20-550
5-60

3-60

0.01-8

% 0.02-1

% 0.01-10




% Doygunlu‘km pH % Kirec

cok kuvvetli asit az kiregli

kuvvetli asit . T

-

orta asit orta kirecli
hafif asit fazla kiregli
asir1 kiregli
hafif alkalin marn toprak
8-9 kuvvetli alkalin

>9  ¢ok kuvvetli alkalin

A Organik Madde Fosfor (P,0;) (mg/kg) Potasyum (K,0)

cok az 0-3 cok az 60-100 az (mg/kg)
az RE az 100-200 orta  (mg/kg)
orta 6-9 orta 200-300 iyi (mg/kg)
yiiksek 9-12 yiiksek >300  zengin (mg/kg)
cok yiiksek cok yiiksek az (kg/da)
asirt yiiksek orta (kg/da)
muck 50-100 iyi (kg/da)

peat >100 zengin  (kg/da)




—

Topraklarin P ve K kapsamlarina gore siniflandirilmasi

P (kg P,0/da) K (kg K,O/da,

0-20




Topraklarin EC ve % tuzluluga gore smiflandirilmasi

Orta Tuzlu Fazla Tuzlu Cok Fazla
Tuzlu Tuzlu

Bazi Verim azalir. Tuza dayamikli Sadece tuza
hassas Pamuk, s. pancari bitkilerin dayanikli ot ve
bitkilerde ve hububatlardan verimi yeterli  cayirlar

verim ozellikle arpa diizeydedir yetisebilir
azalir dayaniklidir

0.1 0.3




