TEMEL HARITA BILGILERI

m Harita Nedir?

— Arazinin belirli bir dlcege gore kiictltilerek,
kagit tGzerinde gdsterilmesi.

— Bilimsel tekniklere gére dogal ve yapay

detaylar olculmus yerylzu parcasinin, belirli
bir oran dahilinde kicultilerek, yatay bir
diuzleme izdusimunun, cizgi ve Ozel isaretlerle
gosterilmis sekli.




P T OM

Sekil 1.1 Degisik olgekte harita érnekleri




m Olcek Nedir?

— Herhangi bir haritanin 6lgegi, harita Gzerinde
Olcllen iki nokta arasindaki mesafenin
yeryuzundeki gercek mesafeye olan oranidir.

m Harita ile arazi arasindaki matematiksel
iliski Olcektir.

Olcek : haritadaki uzunluk / arazideki uzunluk




Problem 1

m 1:100.000 Olcekli haritada 5 mm’lik bir
cizgi 1:25.000 oOlcekli haritada kac cm ile
gosterilir?




YANIT

m1:100.000 olcek m1: 25000 olcek
1l mm 100.000 MM =1 mm 25.000 mm

mlmm 10.000cm w1 mm 2.500 cm
1l mm 1.000 dm m1 mm 250 dm
Bl mm 100 m Bl mm25m

E5 mm 500 m mlcm250m

EXcm500m
EZ2CMm




PROBLEM 2

m 1:25.000 olcekli bir haritada 20 cm?2 ile
gosterilen alan 1:100.000 Olcekli haritada
kac cm?2 ile gosterilir? Bu alan kac m2'dir.




YANIT

1:25.000

1 mm 25 m

1 cm 250 m

1 cm2 62500 m2

20 cm2 1.250.000 m2

m 1:100.000

1l mm 100 m

m 1cm 1000 m

m 1cm2 1.000.000 m2

m X cm2 1.250.000 m2
m 1.250.000 / 1.000.000
m=1.25cm2




m]1dal.000m2

m]
m]

m]
m]

na 10.000 m2
na 10 da
km2 100 ha

Km2 1.000.000 m2




HARITALAR

m YAPILIS AMACLARINA GORE

— Genel Haritalar
— Ozel Haritalar

m OLCEKLERINE GORE

— Cok buyuk olcekli
— BlUyUk Olcekli

— Orta oOlcekli

— Klcuk olcekli

— Cok kiictk oOlcekli




m Genel Haritalar
— Topografik Haritalar
— Genis bolge haritalari
— Dlnya Haritalari

m Ozel Haritalar

— Kadastro - Bilimsel
— Kent - Turistik
— Ulasim - Tematik

— Yol




Olceklerine gore haritalar

— Cok buyuk olcekli (1/250 — 1/2.500 cok
ayrintih)

— Buyuk 6lcekli (1/5.000 — 1/25.000 topografik
yapi vs, gerekli ayrinti)

— Orta dlcgekli (1/50.000 — 1/100.000 topografik
ayrintilar genel cizgi halinde)

— Klcuk olcekli (1/200.000 — 500.000 genel
topografik yapi)

— Cok kuticuk 6lcekli (1/1.000.000 ve > buyuk
arazi parcalar)




YONLER

m Kuzey, Glney, Dogu, Bat

m Kuzey

— Gercek Kuzey (Boylamlarin birlestigi Kuzey
Kutbu)

— Manyetik Kuzey (Manyetik kutup, pusula)
— Grid Kuzeyi (Harita paftasindaki kuzey)

m Manyetik Sapma acisi (Gercek kuzey ile
manyetik kuzey arasindaki sapma)




ACI

m Derece : bir dairenin 360 esit parcaya bolinmesi
ile elgle edilen yay! dairenin merkezinden goren
acl 1
— 1° 60’

. 1[ 60"

— 1° 3600”

m Grad : bir dairenin 400 esit parcaya bolinmesi
ile elde edilen yay! dairenin merkezinden goren
acl 1 grad‘tir
— Dik ac1 90 ° 100 grad
— 1 grad 100 grad dakikasi
— 1 grad dakikas! 100 grad saniyesi




JEODEZI

KOORDINAT SISTEMLERI
DATUM

HARITA PROJEKSIYONLARI




Yer yuzeyi




Jeodezi;

Yeryuvarinin sekil, boyut, ve gravite alani
ile zamana bagh degisimlerinin 3 boyutlu bir
koordinat sisteminde tanimlanmasini
amaclayan bir bilim dalidir.

Jeodezinin Bilimsel Agirlikh Faaliyetleri;

Yeryuvari seklinin ve c¢ekim alaninin
belirlenmesi, yerkabugu degisimlerinin
izlenerek, jeodinamik sorunlarin ¢ozumunde
onemli yer tutan bilgilerin uretilmesidir.




Jeodezinin Uygulamaya Yonelik Gorevleri;

Yeryuzu parcalarinin bir sistemde
belirlenmesi ve degisik amaclar icin veri
uretimi

Jeodezinin Konulari;

= Olcme yontemleri ve donanimlari
m Teorik esas ve hesaplamalar




Yer’ in gercek sekli “geoid”dir.

Dinyanin sathi

Karalar

Elipsoid

Geoid;
Karalarin altindan da devam ettigi varsayilan
durgun deniz yuzeyleridir.




Geometrik ve matematiksel olarak
tanimlanamayan geoid uzerinde islem
yapilamadigi icin, hesap yiizeyi olarak arkI|
geometrik yuzeyler kullanilir.

e Duzlem
Calisma sahasi 50 km?'den kiiclkse / /

e KLIre

Calisma sahasi 5000 km*‘den kugclikse

» Elipsoid
Ulke dlcmeleri icin O




Geometrik ve Fiziksel Yuzeyler

_ Earth surface
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HARITALAMA PROJEKSIYONU NEDIR?

m Ister diinyanin seklini kire ister elipsoid olarak
kabul edin, 2B duz bir sistemde harita elde
etmek icin 3B yuzeyin transfer edilmesi
gerekmektedir.

m Bu matematiksel tranformasyon islemine harita
projeksiyonu ismi verilir.

m Haritalama projeksiyonunun konumsal
dzelliklerini nasil degistirdigini anlamanin kolay
bir yolu yanan bir 1sik ile dlinya yuzeyinin
projeksiyon yuzeyi denen bir ylizeye
dusurtlmesidir.




m Uzerine esit aralikli gridlerin cizilmis oldugu
Dinya ylizeyinin saydam oldugunu farzederek
temiz bir kagidi saralim ve diinyanin ortasinda da
bir 151gin yandigini distinelim.

m Bu isik dunyadaki fiziksel objelerin golgesini

kagidin Gzerine disulrecektir.

m Bu asamadan sonra kagidimiz tekrar acarak
duzleyelim.

m Diiz kagit tzerinde Gridin seklinin ¢ok farkl
oldugu ve buyuk bir bozulmanin oldugu
gorulecektir.




; Twi
. 2 Ccitn MR e R R o
i
_ - H

_ |

{
HRESH | a
8l
ﬁ
__

G O Wﬁ"ﬂ.’ﬂ.“ =

A ==
e ———




m Spheroid’in bir duzlem
Uzerine duzlestirilerek
aktarilamaz yirtilir,

m DUnya yUzeyinin iki

boyuta aktarilmasinda
— sekil,
— mesafe ve

— yonde
buyuk bir bozulma
meydana gelir.

This much earth 5 7 Projection
surface has to fit Plane
onto this muc 5 o T

therefore, much of the earth’s surface
has to be represented smaller than
the nominal scale.




m Haritalama projeksiyonlari 6zel amaclar
icin Uretilmislerdir, birisi buyuk olceklerde
sinirh alanlar icin kullanilirken digeri, dinya
icin kiicuk Olcekler icin kullanilabilirler.

m Klcuk olcekli veriler icin dizayn edilen
harita projeksiyonlari genelde elipsoidal
cografi koordinat sistemleri yerine kiresel
cografi koordinat sistemlerini esas allr.




Harita Projeksiyonlari Ve Projektif
Koordinat Sistemleri

Projeksiyon, fiziksel verylzinin geometrik bir ylzey Uzerine
izdlsUrulmesidir.

Yerkiire'nin tamami veya bir boliumi harita Gzerine aktarilirken projeksiyon
sistemleri kullanilir.

Projeksiyon Koordinat Sistemi, Cografi Koordinat Sisteminin bir
projeksiyon metodu we ona ait parametreler kullanilarak vyapilan
transformasyonunun sonucudur.

Projeksiyon Koordinat Sistemi, 2 boyutlu dizlem yuzeydir.




Projeksiyon Koordinat Sistemi




Harita Olcedi

Harita Projeksiyonu

Kiresel bir ylzeyin duzlemsel bir ylzeye izdlusiuminde, metod ne olursa olsun,
duzlemsel goruntiude daima bir bozulma (deformasyon) vardir.
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Deformasyon; _Jua A
) ) ~ ) . Projection Surface 1

* projeksiyon ylizeyine . s
» projeksiyon sekline
» projeksiyon merkezinin yerine

gore deqgisir.

Light Soumrce 2
{FeTeogmpha:
. -
Ligit Sourca 3 at imFirdy
(oertiarpraplioe |




Projeksiyon, acilabilir bir ylzey lzerine yapilir.

Acilabilir ylizey olarak:

* Duzlem * Silindir




Bu ylzeylerin konumuna gére 9 temel durum ortaya cikar.

AZIMUTAL SILINDIRIK
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Bir projeksiyonun ozellikleri denince, orjinal ylzeyin bir kesiminde
diferansiyel anlamda klclk bir seklin projeksiyvon yiizeyindeki
karsiliginin, projeksiyon esnasinda ugradidi degisiklikleri veren bilgiler
anlasilir:

» Acilarda degisim
e Uzunluklarda degisim

» Alandaki degisim

Projeksiyonda,

eAcilarin orjinal ylizeydeki biyuklikleri korunuyorsa aci koruyan (konform)

eAlan korunuyorsa alan koruyan (equivalent)

eHem aci, hem alan korunuyorsa (uzunluklar da korunmus olur) izometrik

projeksiyonlar denir.
Kiirenin diizlem tzerine, aci koruyan ve alan koruyan projeksiyonu yapilabilir. lzometrik
projeksiyonu yapilamaz. Ancak projeksiyonda bir dogrultuda uzunluklar korunabilir.

Yeryuvari'nin, projeksiyon yuzeyi Uzerine, sozkonusu ug cesit deformasyondan biri sabit
tutularak aktarilmasi ile 27 tane temel projeksiyon turd elde edilir.




Projeksiyon Secimi

e cizim Olcegine,

« haritasi yapilacak bdlgenin yerine

« haritasi yapilacak bolgenin biiyukliigline

bagl olarak degisir.

Konik (Lambert Conformal Conic): Orta enlemler (Dogu-Bati yénilnde) igin
Silindrik (Transverse Mercator): Kuzey-Gliney dogrultusundaki alanlar icin

Azimutal (Lambert Azimuthal Equal Area): Tim dlnya gorintlsud igin

Merkator projeksiyonuna gore yapilmis bir Turkiye haritasinda, ulkenin en guneybati ve
en kuzeybati noktasi arasindaki kus ucusu uzaklik gercekte 1697 km iken, haritadan
2187 km olarak alinacaktir. Bunun nedeni bu projeksiyon yonteminin navigasyon amacl
olarak (ac1 koruyan projeksiyonlar) gelistirilmis olmasidir. Buna karsin atlaslarda alan
koruyan projeksiyonlar kullanilir. Bunu nedeni projeksivon kavramini bilmeyen birinin
ulkelerin, karalarin, denizlerin buyukliklerini haritadan karsilastinirken yanhs bilgi sahibi
olmalarim onlemelktir.

Elipsoid seciminin aksine, harita projeksiyvonu secimi bir lokasyonun enlem ve boylam
koordinat degerlerini degistirmez. Yalnizca XY kartezyen koordinatlar: degdisir.




Cesitli Ornekler..




Length Distortion on World Maps

Robinson Projection -- 16,930 Miles

Oblique Mercator Projection --
Length of the Arctic Coastline of Russia 10,473 Miles

Mercator Projection --
31,216 Miles




Area Distortion on World Maps

Mollweide Projection
Mercator Projection (equal-area)

Lower 48 States -- Lower 48 States --

52,362,000 Sq Miles y g LIS e




Linear Distortion on National Maps

Albers Equal Area Projection --
2564.3 Miles

Oblique Mercator Projection --
2583.9 Miles

Difference = 19.6 Miles
One part in 132
0.76 Percent




Area Distortion on National Maps

Lambert Conformal Projection --
147,657 Square Miles

Albers Equal Area Projection --
148,993 Square Miles

Difference = 1336 Square Miles
One part in 111
0.90 Percent




Linear Distortion on Local Maps

Montana State Plane Coordinates -- Oblique Mercator Projection --
13,143.5 Meters

Difference = 4.88 Meters One part in 2692 0.0371 Percent




Area Distortion on Local Maps

Montana State Plane Coordinates -- Albers Equal Area Projection --
122,314.3 Acres 122,425.2 Acres

Difference = 110.9 Acres One part in 1104 0.091 Percent




Using Geographic Coordinates as Plane Coordinates

Geographic Coordinates Projected Coordinates




* Yeryunu projeksiyonla 3B’tan 2B’a
aktarirken daima bozulma oI

—Sekil

—Alan \. ’

— Mesafe

—Yon ‘_ l/




DUZ PROJEKSIYONLAR

DUz projeksiyonlardan en populeri Gnomonik
projeksiyonlardir.

Yeryuzl Uzerinde secilmis olan herhangi bir noktaya
teget olarak duz bir satih konularak elde edilirler.

Bu projeksiyon ile elde edilen haritada teget noktasindan

uzaklastikca, buyuk bozulmalar meydana gelir.

Projeksiyonun en onemli 6zelligi buylk dairenin duz bir
hat seklinde olmasidir.

Bu 0Ozellik, diinya Uzerindeki 2 nokta arasinda, en kisa
mesafeyi verir.

Bu nedenle kutuplara yakin olan ucuslarda, bu tip
projeksiyonla yapilmis haritalar kullanilir.




m Gnomonik projeksiyonlarin baslica
ozellikleri sunlardir:

— Meridyenler diz bir hat halindeki dogrulardir.

— Paraleller esit aralikta olmayip; kutbi
gnomonikte daire, ekvator ve egik gnomonikte

ise kavisli sekildedir.
— BlUyuk daireler diz hat halindedir.
— Kerte hatti egridir.

— Teget noktasindan uzaklastikca sekil ve
sahalar fazlaca bozulur.




DUZ (GNOMONIK) PROJEKSIYONLAR
OZELLIKLER KUTBI GNOMONIK | EKVATOR GNOMONIK EGIK GNOMONIK

Esit olmayan aralikli Esit olmayan aralikli kavisli | Esit olmayan aralikli kavisli
miisterek merkezli daireler | hatlar hatlar

MERIDYENLER Kutupta birlesen diiz hatlar galzt ﬁlant]:?.fan aralikli parallel Kutupta birlesen diiz hatlar

GRID HATLARI
GORUNTUSU

MERIDYEN VE
PARALELLER 90 Derece Degisebilir Degisebilir

ARASINDAKI ACI

MERIDYENLERIN DUZ . bir aci iviik
BIR HATLA KESISMESI g;?ge” ir aci (Byd Sabit bir aci Degisen bir aci

BUYUK DAIRE Diiz hat Diiz hat Diiz hat

KERTE HATTI Kavisli hat Kavisli hat Kavisli hat

PROJEKSIYONUN
GRAFIK OLARAK e
GORUNTUSU o e ﬁ

-

SAHA VE SEKTLLERIN | Kutuptan uzaklastikca Ekvatordan uzaklastikga Teget noktasindan
BOZULMASI fazlalasir fazlalasir uzaklastikca fazlalasir




Planar Projections - Perspective




Planar Projections - Orthographic




Planar Projections - Sterographic
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SILINDIRIK PROJEKSIYONLAR

(1) MERKATOR PROJEKSIYONU:

Merkezinde bir isik kaynagi bulunan kiresel diinyanin, ekvatoruna teget olarak gecirilen
bir silindir vasitasiyla harita elde edilmesini saglayan bir projeksiyondur.

Merkator projeksiyonuna sahip olan haritalarda sadece ekvatora yakin olan bolgelerde
dogru sonuclar alinir.

Kutuplara doaru gittikce sekiller bozulur. Ornegin 7.700.000 mil karelik bir sahaya sahip
Gliney Amerika ile 800.000 mil karelik Gronland adasi ayni buykllikte gérindr.

Kiclk bir sahada (1 derecelik kare) herhangibir sekil bozulmasi meydana gelmez.

Merkator pojeksiyonu ile yapilan haritalar asagida belirtilen 6zelliklere sahiptir:
Meridyenler, birbirine paralel, esit aralikli ve diiz cizgiler seklindedir.
Paraleller, birbirine parelel olmasina ragmen kutuplara dogru gittikce aralari

acilir. 60 derece paralelindeki, paralel dairelerinin birbirinden olan uzakliklari ekvatordakilerin iki
mislidir. Ekvatorda 1: 1.000.000 6lgekli olan harita, 60 nci paralel dairesinde 1: 500.000 &lceklidir.
80 nci paralel dairesinde ise Olcek, 6 katina cikar. Bu nedenden, 80 nci paralel dairesinden
kutuplara kadar olan kismin haritalari yapilmaz.

Meridyenler ve paraleller birbirine diktir.

Meridyenleri ayni aci ile kesen hatlara Kerte hatti denir. Meridyenler birbirine paralel oldugu igin
kerte hatti dogrudur.

Blyuk daire ekvator hari¢ egridir.
Mesafeler ve sahalar dolayisiyla sekiller, kutuplar civarinda asiri derecede bozuktur.




(2) TRANSFER MERKATOR PROJEKSIYONU:

Herhangibir meridyen dairesine teget olarak gecirilen silindir ile elde edilen
projeksiyondur.

Buna Gauss-Kruger projeksiyonu da denir. Ulkemizde de kullanilan ve dzellikle
topografik haritalarin Gretiminde tercih edilen bir projeksiyondur.

Teget meridyeninden uzaklastikca hata orani artmaktadir.

Ornegin bir meridyenden 1.5 derece (130 Km.) uzaklikta bulunan yer sathi tizerindeki
1000 metrelik bir uzunlugun silindir tzerindeki iz disimi biraz buytyerek 1000.22 m.
olur. 3 derece uzaklikta ise bu deger, 1000.83 metreye cikar.

Diger bir deyisle 83 santimlik bir hata meydana gelir. Daha fazla hatayi dnlemek icin

haritalar, arazi parcalari 3 ve 6 derecelik dilimler halinde izdtstmleri gikarilarak yapilir.

1:25.000 ve daha kicuk o6lcekli haritalarda dilim genislikleri 6 derecedir.

Blyuk mikyasli haritalarda ise 3 derecedir. Bu projeksiyon tipi UTM GRID referans

sisteminin esasidir.

Trar\]nsfer merkator pojeksiyonu ile yapilan haritalar asagida belirtilen 6zelliklere

sahiptir:
— Silindirin teget oldugu meridyen, silindir ve dlinyada ortak oldugundan, uzunlukta bir

degisme meydana gelmez yani Olcek her yerde aynidir.

Merkez meridyenin yani silindire teget olan meridyenin saginda ve solundaki saha
kapsamindaki (3 veya 6 derecelik dilim) sekiller normaldir.

Acilar dogru olup, kerte hatti kavislidir.
Yonler dogrudur.




SILINDIRIK PROJEKSIYONLAR

OZELLIKLER MERKATOR TRANSFER MERKATOR
Esit olmayan aralikli birbirine diiz | Merkezi meridyen disindakiler esit
hatlar olmayan aralikli kavisli hatlar

MERIDYENLER Birbirine paralel esit aralikli diiz l'v’ler'ke'zi meridyen diiz hat digerleri
hatlar kavisli

h_ \
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GRID HATLARI GORUNTUSU 7T
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MERIDYEN VE PARALELLER o
ARASINDAKI ACI 90 Derece Degisebilir

MERIDYENLERIN DUZ BIR HATLA
KESISMESI Sabit bir aci Degisen bir agi

BiUYUK DAIRE Ekvator ve meridyenler harig Merkezi meridyen ve ekvator harig
Kavisli hat digerleri kavisli

KERTE HATTI Diiz hat Egri hat

PROJEKSIYONUN GRAFIK
OLARAK GORUNTUSU

SAHA VE SEKILLERIN BOZULMASI | Ekvatordan uzaklastikca fazladir | Merkez meridyenden uzaklastikca
fazladir




Cylindrical Projections

- Best for equatorial or low latitudes

» Rotate cylinder to reduce
distortion along a line




Cylindrical Projections

 Normal - equatorial / East-West
* Transverse - North-South regions
* Oblique - other angles

e
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Marmal Transyerse Calicue




Cylindrical Projections - Mercator




Cylindrical Projections - Miller




KONIK PROJEKSIYONLAR

(1) POLIKONIK PROJEKSIYON:

m Ekseni, koninin tepe noktasina gelecek sekilde diinya klresi Uzerine
gecirilen muhtelif koniler vasitasiyla yapilan projeksiyondur.
m Polikonik pojeksiyonu ile yapilan haritalar, asagida belirtilen
Ozelliklere sahiptir:
Ekvator ve merkezi meridyen birbirine dik ve diz hatlar halindedir.

Merkezi meridyenin her iki tarafindaki meridyenler, ice blikey kavisli
olup, ekvatordan kutuplara dogru birbirlerine birlesecek sekildedir.

Merkezi meridyen Uzerinde, paralellerin araliklari birbirine esit fakat
kavislidir.

Merkezi meridyenin her iki tarafinda 560 millik bir saha icinde, Olcekte
ve saha Uzerindeki hatalar %1’i asmaz.

Yonler dogrudur.
Kerte hatti egridir.




(2) LAMBERT KOMFORMAL KONIK PROJEKSIYON:

Dunya kuresinin iki standart paraleli arasinin bir koni vasitasi ile
yapilan projeksiyonudur.

Olgek hata limitini en asgariye indirmek ve hakiki dogrulugu
saglamak icin, standart paraleller arasi 20 dereceyi gecmemelidir.

Standart paraleller tzerinde 6lcek tamamen dogru olup aralarindaki
Olcek ise, muayyen bir derecede kuculur.

Standart paraleller disinda 6Olcek gittikce bayur.

Lambert komformal konik projeksiyonun baslica 6zellikleri sunlardir:
Meridyenler kutuplarda kesisen dliz dogrulardir.
Paraleller merkezi ayni olan yay parcalaridir.
Standart paraleller boyunca 6lcek sabittir.
Bu paraleller arasinda buitln istikametler takriben dogrudur.

Buyuk daireler oldukca duz hatlar halindedir (uzun mesafelerde
kavislidirler)

Kerte hatti hafifce egridir.




OZELLIKLER

KONIK PROJEKSIYONLAR

POLIKONIK

LAMBERT KOMFORMAL

Merkezi bir olmayan dairelerin
esit aralikli kavis parcalaridir

Esit aralikli merkezi ayni olan dairenin
kavisleri

MERIDYENLER

Merkezi meridyen diiz hat
digerleri kavisli

Kutuplarda birlesen diiz hatlar

GRID HATLARI GORUNTUSU

MERIDYEN VE PARALELLER
ARASINDAKI ACI

Deqgisebilir

a0 Derece

MERIDYENLERIN DUZ BIR HATLA
KESISMESI

Degisen bir aci

Degisen bir aci

BUYUK DAIRE

Merkez meridyeni yakininda
takriben diiz hat

Takriben diiz hat

KERTE HATTI

Kavisli hat

Kavisli hat

PROJEKSTYONUN GRAFIK OLARAK
GORUNTUSU

SAHA VE SEKILLERIN BOZULMASI

Merkez meridyenden uzaklastikca
fazladir




Conic Projections

 Best for mid-latitudes with an
East-West orientation.

» Tangent or secant along 1 or 2
lines of latitude known as
‘standard parallels’.




Standard parallel

Central meridian




Albers Equal Area
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Lambert Conformal




Koordinat Sistemleri

Harita uzerinde yatay mesafe ve dusey
uzakhklan belirlemek icin bir referans sistemine
thtiyac vardir.

Farkh cogu koordinat sistemine temel
teskil eden; farkh datumlar, birimler,

projeksiyonlar ve referans sistemleri gunumiuzde
vaygin olarak kullanilmaktadir.

Bu temel koordinat sistemlerine ;
Cografi Koordinat Sistemleri,
Projektif Koordinat Sistemleri

ornek verilebilir.







Cografi Koordinat Sistemleri

B Yeryuzu uzerindeki bir

noktanin konumunun [RiTEREEEg R 90°N
enlem ve boylam
buyuklukleri ile referans
elipsoidine gore
tanimlandig: sistemdir.
Yer'in merkezi baslangig
noktasidir. Yer 180 adet
paralel ve 360 adet
90° S

meridyen dairesi ile ifade
edilir.




L] Londra Greenwich Gozlemevi'nde bulunan ¢gok
diirbiiniin ekseninden gegctigi varsayllan 0° baslangig
meridyeninin dogusundakiler dogu meridyenleri,
batisindakiler bati meridyenleridir.

N Ekvatorun kuzeyindeki paraleller kuzey paralelleri,
guneyindekiler guiney paralelleridir.

meridyen

Greenwich
baslangig

meridyeni P _— paralel
A=10" o
/'_.—- .L_\_- e
- .-l-'. »
ra e S ..'. _____.-” ",

ografi Koordinatiar

A - Cografi boylam
g - Cografi enlem
h - Yilkseklik

Ekwvator P —n°

Elipsoidin  basikhigr naedeniyvle, P
noktasindan gecen wve elipsoide
dik olan dogrultu ile merkaz
kasismez. Kiressl koordinatlarda
iz= bunlar cakisiktr.

Bir noktadan gecen paralel dairesinin ekwvatora olan acisal uzakhamna
enlem, bir noktadan gecen meridyenin baslangic meridyeni dizlemi ile
arasindaki aciya boylam denir.

Yeryiizii iizerindeki bir noktanin cografi koordinatlari, secilen elipsoide
gore degisir.




Ancak potansiyel teorisi yardimi ile
tanimlanabilen geoid yerine,hesap yuzeyi olarak
kullandigimiz donel elipsoid, bir elipsin kiiclik
ekseni etrafinda donmesiyle meydana gelen
yuzeydir.

Bir elipsoid buyuk-yari ekseni (a), kuicuk-yari
ekseni (b), basikhg: (f) ve dismerkezligi (e) ile

tanimlanir. Geoide miimkiin oldugu kadar yakin
bir donel elipsoidin boyutlarinin tanimlanmasi,
jeodezinin baslica problemi olmustur.

Turkiye ulke olcmelerinde, 1924 vyilinda
uluslararasi elipsoid olarak kabul edilmis olan
Hayford Elipsoidi’ni (International 1924)
kullanmaktadir.




X=(R+H,)cosg. cosA,

/ . Y =(R+H_)cos g, sin 1,

Greenwich Mgridian of . .
Meridian point P Z — (R + H C ) S1n ¢c

caumor| $e = tan” (Z/X2+Y?)
A, =tan" (Y /X)
R+H, =vX>+Y?+2?




ELIPSOID

X =(N+h)cosAcosg
4 L =(N + h)sinAcos¢p

Baslangi¢c meridyeni Yerel Meridyen Z _ [ N (1 _ ez) + h] Sin ¢




Projection Parameters

central meridian / longitude of
origin/longitude of center

standard parallel / latitude of center
latitude of origin
false easting / false northing




GRID KOORDINAT SISTEMI

1947 yilindan 6nce diinyada, standart bir grid sistemi yoktu. Yapilan
calismalar sonucunda 80 derece kuzey ve 80 derece guiney
paralelleri arasinda kalan bolge icin UNIVERSAL TRANSVER
MERKATOR (UTM) grid sistemi meydana getirilmistir.

Grid sistemi, harita Gzerine cizilmis dikdortgenlerden olusan bir
koordinat sistemidir.

Dikdortgenler birbirine dik ve esit mesafeli 2'ser paralel hattan

olusmustur.

Hatlar arasindaki mesafe umumiyetle harita Olcegindeki metre veya
yarda gibi kati bir sayiyi gosterir.

Bir grid, arazi Gzerinde bulunan iki nokta arasindaki mesafe ve
azimuth’u slratle tesbit etmeye olanak saglar.

Bazi haritalar birden fazla grid‘i kapsarlar bu durumda her grid, farkli
bir renk ile gosterilir.




Bu sistemde dlnya; 6x8 derecelik dilimlere, takiben 100.000 ve 10.000
metrelik karelere bolinmustur. Burada dikkat edilecek husus, once saga
takiben yukari degerlerin okunmasidir.

m (a) 6 x 8 DERCELIK DILIMLER:

— Dinya kiresinin 80 derece guney ve 80 derece kuzey paralelleri
arasinda kalan saha; dogu-bati istikametinde 6 derecelik, guney-
kuzey istikametinde ise 8 derecelik dilimlere (zone) bélL’lnmUstUr.

6 derecelik dilimlerin baslangic meridyeni 180 derece olup “1-
60" rakamlari ile, 8 derecelik dilimlerin baslangici 80 derece

gliney paraleli olup “C-X" (I, I, O, O harfleri haric) harfleri ile
tanimlanmistir.

Boylece 6 x 8 derecelik bir dilim, 1 veya 2 rakam ve 1 harf ile
belirtilmistir.

Ornegin; “5N” taniminda, 5" rakami 6 derecelik dilimi, *“N”
harfi ise 8 derecelik dilimi, *34S"” taniminda ise, “*34" rakami 6
derecelik dilimi, “S" harfi ise 8 derecelik dilimi belirtmektedir.




= (b) 100.000 METRELIK KARELER:

— Her 6 x 8 derecelik dilim, saga ve yukari dogru 100.000
metrelere bolunmustir.

Meydana gelen her bir kare iki harf ile ifade edilir.

Alfabetik sira dahilinde baslanglg meridyeninden itibaren doguya
dogru her 100.000 metre, “"A" ve “Z" (I, I, O, O harfleri haric)
harfleri ile belirtilir.

Bu "18 derecelik” bir sahayi kapsar.
Alfabetik sira her 18 derecede yeniden baslar.

Ayrica. guneyden kuzeye dogru her 100.000 metre “A” ve “V” (],
I, O, O harfleri haric) harfleri ile belirtilir. Alfabetik sira her 18
derecede yeniden baslar. Bu harflendirmede tek numarali
dilimlerin baslangici ekvator olup “A"” —“V” harfleri ile
tanimlanmislardir.

Cift numarali dilimlerde ise, baslangic noktasi ekvatorun 500.000
metre glineyinde kabul ed|Id|g|nden ekvatora “F" harfi isabet
etmektedir.

Kisaca tek numarali dilimlerde harflendirme “A” dan, cift
numarali dilimlerde ise ekvatordan kuzeye dogru olmak lzere
“F"” den baslar.




m (c) 10.000 METRELIK KARELER:

— Kenarlari 100.000 metre olan karelerde, 10 esit kisma
bolunerek sifirdan dokuza (0-9) kadar
numaralandirilmistir.

— BOylece meydana gelen 10.000 metrelik kareler, harita

Uzerinde umumiyetle mavi cizgilerle gosterllmlstlr

— Bu kareler icindeki herhangi bir noktanin mevkii, 10
kisma bolinmus olan ve her biri 1000 metreyi
gosteren seffaf template kullanimi ile belirlenir.

— 1000 metrelik template kareleri icine disen bir
noktanin tesbiti, haritanin olcegine bagli olarak goz
karari ile 100, 10 1 metreye kadar yapilabilir.




UTM Projeksiyonu (Universal Transverse Mercator)

Merkator projeksiyvonu kirenin, kendisine ekvatorda teget olan
silindire izdUsumudur. Gauss-Kruger projeksiyonu ise kirenin, bir
baslangic meridyenine teget olan silindire izdUsumuidar. Bu
nedenle Gauss-Kruger projeksiyvonuna Transversal (yatik eksenli)
Merkator projeksiyvonu da denir. UTM ise American Military
Services tarafindan uretilmis, TM projeksiyonunu kullanan bir
projeksiyondur.

Srayeoien safoce sonc-a i odmdes

» Projeksiyonda, teget meridyen boyunca dunya Uzerindeki uzunluklar
projeksiyondaki uzunluklara esit olur. Teget meridyenden uzaklastikca deformasyon

artar.

» Buna gore dinya, baslangic meridyenleri 62'de bir dedisen 60 dilime (zone) ayrilir
ve referans enlemi ekvatordur. Her dilimin enlem genisligi 84° kuzey, 80° guney
enlemidir.

e Her dilimin ayn bir koordinat sistemi vardir. Dilim orta meridyenleri X ekseni,
ekvator da Y eksenidir. Ikisinin kesisimi baslangic noktasidir.

o X degerleri dunyadaki uzunluklarla aynm, Y degerleri ise dunyadakinden biraz
blylktlr. Bu farks azaltmak icin X,Y degerleri m_, = 0,9996 ile carpilir.

» ¥ degeri baslangic meridyeninin solunda negatif olur. Bundan kurtulmak igin Y
dederine 500000 eklenir.

» Bu durumda koordinatlara Saga ve Yukar deger denir. Uzunluk birimi metredir.

o




UTM Zone Numbers
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Gauss-Kruger projeksiyonu ile UTM projeksiyonu aynidir. Gauss-Kruger |
projeksiyonunda baslangic meridyenleri 6° ve 3°'de bir degistirilir. 3%lik
dilimlerde m_=1"dir.

Turkiye, 26°-45° dogu boylamlan ve 36°-42° kuzey enlemleri arasindadir. Ik ;

Boylam farki 19°'dir. Bu nedenle, 6%lik 4 dilim (4 ayn koordinat sistemi)
ve 3%k 7 dilim (7 ayn koordinat sistemi) vardir.

24°E 27°E 30°E  33°F I6°E 30°F  A2F  45°F

Ekvator

baslang ¢ meridyeni
baslanagi ¢ meridyeny
baslangi¢c meridyeni
L
baslangic meridyeni

zone 36

3l3

L -

3%lik dilimler icin baslangig meridyenleri: 27°, 3t




Duzlem Harita
Kartezyen Koordinatlar: x,y
(Saga & Yukari)

Kuresel Yer
Cografi Koordinatlar: ¢, A
(Enlem & Boylam)

Bir projeksivon;

e datumu

» projeksiyon tipi ve

» projeksiyon parametreleri ile tanimlanir.

/

Standart parallel: Elipsoid tzerindeki ve harita projeksiyonu tzerindeki birbirine esit cizgi

Central meridian: Baslangic meridyeni

False easting, False northing: Negatif koordinat degerlerinden kurtulmak icin kullanmilan sabitler

Scale factor: Deformasyonu azaltmak icin kullanilan katsayi

Units of measure: Olcii birimi




DATUM

= Datum, herhangi bir noktanin yatay ve
dusey konumunu tanimlamak ig¢in
baslangic alinan referans yuzeyidir.

m Datum, Yeriin seklini ve boyutunu
tanimlayan bir referans sistemidir.




m Yatay Datum: Koordinatlar icin referans
alinan baslangic yuzeyidir.

m Dusey Datum: Yiikseklikler icin referans
alinan baslangic yuzeyidir.

®E Bir datum; elipsoidi, enlem-boylam
oryantasyonu ve fiziksel bir orijin ile
tanimlanir.

m Datum; yer merkezli (geosentrik) ve
verel (lokal) olmak lizere 2 ozellige
sahip olabilir.




Local daturn
coordinate syster

Earth-centered datum
coordinate system

— Earh's Surface
—— Earth-centered datum (WE554)
Local datum (MAD2T)

CLARKE 1866

GRS80-WGS84 =1

Approximately
236 meters
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. Earth's surface
I Local equipotenital surface
/ éravity direction
I
I
I
I
1
I
I
I
I
I
I

Normal to ellipsdid

% ‘r’?g Equator

Astronomlca RS T

Latitude also shown

X =(N+hj)cos( g,)cos( 1,)

Y =(N + h )cos( ¢,)sin( 4,)

Z=[(1-e*)N + h,Isin( ¢,)

where €>=2f — f?and N (North - South radius of curvature) is

N2 =a’/[1-e”sin>(g,)]




Datum parametreleri

e Referans Elipsoidi

e Baslangic noktasinin koordinatlari ve dénuklikler

Referans elipsoidleri ve parametreleri

Elipsoid

buyuk-yari eksen (m) basikhk

Clarke 1866 | 6378206,4

294, 9786982

International | 6378388,0

297,0

GRS 80

63/78137,0

289,257222101

WGS 84

6378137,0

208,257223563

Datum ve elipsoidleri

Datum

Alan

Baslangic Noktasi

Bas. N. Koor.

Elipsoidi

NAD 27

Kuzey Amerika

Kansas,Meades Ranch

39 13 26.686N
98 32 30.506W

Clarke 1866

ED 50

Avrupa, Orta Dogu,
Kuzey Afrika

Postdam,Helmert Tower

22 22 51.4456N
13 03 58.9283E

International

WGS 84

Global

Yerin Kutle Merkezi

WGS 84

ITRF

Global

Yerin Kutle Merkezi

GRS 80




En yaygin kullanilan datum ve elipsoidleri

\

p Tokyo Datum
= Bessel

N N

South American
Datum —>
International
o

Arc Datum
Clarke 1880

7




Ulke dlcmelerinde hesap yiizeyi olarak alinacak elipsoid, sézkonusu
llkedeki geoid yiizeyine en yaklasik elipsoid olmalidir.

/ﬁ

MERICA




Otelemeler

o7:44:25.19 West
Longitude (WS 84)

| CAPE
| ARC 1950

EUROPEAN DATUN 1950
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FOUTH AMERTCAT 1908
Wixs T2

30:156.28.32 Nurlh
Latitude (WGS 84)
MAD 27

AUSTRALIAN GEODETIC SVSTEM 1904
ORDMANCE SURVEY 1954
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1000 meiers

Position Shifts from Datum Differences

Texas Capitol Dome Horizontal Benchmark
Peter H. Dana 3/1/24
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Yukseklik Belirleme ... Dusey Datum

Elipsoidal
Yikseklik

topografya

Ortometrik Yikseklik

e

Geoid Yiiksekligi

elipsoid

—







Haritalarin Isimlendirilmesi

m Harita yapiminda 1/1.000.000, 1/500.000
ve 1/250.000 olcekleri uluslararasi indeks
kapsamindadir.

m Bu haritalar icinde bulunan en buyuk
kentin ismini alarak adlandirilirlar.

m 1/250.000'den daha buyulk olceklerin
harita yada pafta bolimlemeleri ulusal
olup, her ulke kendi sistemine uygun bir
bolimleme yaparak indeksleri olusturur.




Sekil 1.9 Tiirkiye’de pafta boliimleme sistemi

[15]18]17]18] 18] 20] 211 22] 23] 24] 25] 26] 27] 28] 28] 30[ 31[ 32] 33] 34] 35[ 38] 37[ 38] 38[ 40 41 [42]43]4a]45]46]47]48] 48] 50] 51] 52| 53]

§ UTM (6° lik) DILIM ORTA MERIDYENLERI
§ 27° 33° 39° 45°
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ACIKLAMA: 1/10000 ve 1/5000 olgekli haritalar 3° dilim geniglikli (Degistirilmig UTM) sistemde ve daha buyuk dlgekli haritalar 6° dilim geniglikli (UTM) sistemde oretilir,
kigUk dlgekli haritalarda dik koordinatlann ve 1/5000 ve daha biyak 8lgekli haritalarda cografi koordinatlann ortalamas: alinarak hesaplanir.

Pafta kége koordinatlan, 1/2000 ve daha
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Sekil 1.9 Tiirkiye’de pafta boliimleme sistemi
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ACIKLAMA: 1/10000 ve 1/5000 olgekli haritalar 3° dilim geniglikli (Degistirilmig UTM) sistemde ve daha buyuk dlgekli haritalar 6° dilim geniglikli (UTM) sistemde oretilir,
Pafta kége koordinatlan, 1/2000 ve daha kigUk dlgekli haritalarda dik koordinatlann ve 1/5000 ve daha biyak lgekli haritalarda cografi koordinatlann ortalamast ahinarak hesaplanir.
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Sekil 1.9 Tiirkiye’de pafta boliimleme sistemi
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ACIKLAMA: 1/10000 ve 1/5000 olgekli haritalar 3° dilim geniglikli (Degistirilmig UTM) sistemde ve daha buyuk dlgekli haritalar 6° dilim geniglikli (UTM) sistemde oretilir,
Pafta kége koordinatlan, 1/2000 ve daha kigUk dlgekli haritalarda dik koordinatlann ve 1/5000 ve daha biyak lgekli haritalarda cografi koordinatlann ortalamast ahinarak hesaplanir.

=
|

s ‘_g
5 |

E |
e
=
|
g |
E




Sekil 1.9 Tiirkiye’de pafta boliimleme sistemi
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ACIKLAMA: 1/10000 ve 1/5000 olgekli haritalar 3° dilim geniglikli (Degistirilmig UTM) sistemde ve daha buyuk dlgekli haritalar 6° dilim geniglikli (UTM) sistemde oretilir,
Pafta kége koordinatlan, 1/2000 ve daha kigUk dlgekli haritalarda dik koordinatlann ve 1/5000 ve daha biyak lgekli haritalarda cografi koordinatlann ortalamast ahinarak hesaplanir.
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Turkiye'de pafta isimlendirmesinde; éncelikle 1°x1°30'
boyutundaki 1/250.000 olcekli pafta, alanlari icersindeki
en blyik kent adiyla isimlendirilir. (6rn. Istanbul,
Trabzon) Turkiye 71 pafta.

1/100.000 olcekli paftalar, 1/250.000 olcekli paftalarin 6
esit parcaya bolinmesi ile elde edilir.

m Boyutlar 30'x 30' dir.

m Isimlendirme ise; Tirkiye'de 44 ° enleminden, 36 °
enlemine kadar A dan baslayarak P’ye kadar bir
harflendirme yapilir; ayrica, 24° boylamindan 48°
boylamina kadar, 11 den 59'a kadar bir numaralandirma
yapilir. Ortaya cikan bu karelaj icersinde 1/100.000lik
pafta hangi karelaja isabet ediyorsa ona gore
isimlendirilir. Orn. Canakkale- H - 16 gibi.




1/50.000 oOlcekli paftalar, 1/100.000 dlcekli paftalarin, 4
esit parcaya bolunmesi ile elde edilir.

Boyutlari 15'x15" dur.

Bollnen kutu sol Ust kdseden baglamak izere saat ibresi
yonunde a, b, c ve d olarak isimlendirilir. Orn. Canakkale

H-16-b
1/25.000 olcekli paftalar, 1/50.000

esit parcaya bolinmesi ile elde edili
Boyutlar 7°'30"x7°30" dir. Boluinen

Olcekli paftalarin, 4
ir.

Kutu sol st kdseden

baslamak Uzere saat ibresi yoninc
isimlendirili. Orn. Canakkale H-16-b-1

Buraya kadar olan pafta bolinmesi 6° dilim esaslarina
gore yapilmistir.

el, 2, 3 ve4olarak




m 1/10.000 ve 1/5.000 olcekli haritalar 3° dilim
ilkelerine gore degistirilmis UTM projeksiyonunda
yapilmaktadir.

m Pafta bolumlemeleri 1/50.000 Olcekli paftaya

dayali olarak yapilmaktadir. 1/50.000 olcekli pafta
her iki yonde 3' araliklarla boltundr,

m Ortaya cikan 25 pafta 1/10.000 olcekli alanin
kapladig alani gosterir.

m Boyutlan 3'x3 dir.
m Bu paftalar 01’den 25’e kadar numaralandirilir.
m Isimlendirme Canakkale H-16-b-01 gibi.




m 1/5.000'lik paftalar 1/10.000 olcekli

paftalarin 4 esit parcaya bol
harflendirilmesi ile bulunur.

unup

m Boyutlan 130" x 130" dir ve a, b, ¢, ve d

harfleri ile isimlendirilir. Orn. H-16-b-01-b

gibi
m 1:2.000 Olcekli paftalar 1:5.000

4’e bolunmesi ile, 1:1.000 olcek
1:2.000 Olcekli paftalarin 4’e bo

Olcekli paftalarin
| paftalar
unmesi ile,

1:500 oOlcekli paftalar 1:1.000 0
4'e boliinmesi ile elde edilir.

cekli paftalarin




1:25.000
1:250.000

1: 1.000.000




