UZAKTAN ALGILAMADA
TEMEL KAVRAMLAR VE
PRENSIPLER



* Teknolojik gelisimin yarattigr degisimler
sonucu, ortaya ¢ikan sorunlara ¢ozim
aranilan alanlar arasinda fotogrametri ve
uzaktan algilama da bulunmaktadir.

e Son 20-30 yi1l geriye bakildiginda so6z konusu
alanlarin butiniiyle nasil etkilendig1 acikca
gorilmektedir.



« Fotogrametri ve uzaktan algilama
teknolojisindeki gelisimin ana yonuntin
aletler tizerinde oldugu gerceginden hareket
edildiginde elektronik ve bilgisayar
teknolojis1 ve bilimi de dikkatler1 oldukca

uzerlerine ¢ekici bir durum sergilemektedir



* Bilim dali olarak ortaya ¢ikislar1 fotogrametri
i¢cin bir buguk ytizyil, uzaktan algilama i¢in
ceyrek yuzyildir.

 Tarihsel gecmisler1 oldukc¢a yeni olan bu iki
bilim dali, gelisme surecler1 i¢erisinde de
zaman zaman birbirlerinin i¢inde, zaman
zaman da birbirlerinden bagimsiz olarak
nitelendirilmislerdir.

* Bugiin 1¢1n 1se her ikisini de sayisal goruinti
kavrami 1cerisinde O0zdeslestirmek hic de
yanlis bir yaklasim olmayacaktir.



» Oncelikle analog coziimlerle baslayip daha
sonra analitik ve ginimuizde de sayisal
¢Ozumlerle gelisimini siirdiiren fotogrametrinin
aksine uzaktan algilama, tarthsel ge¢cmisinin
elektronik ve bilgisayar teknolojisindeki
gelisimin baslangic suirecine rastlamasinin
avantajini da kullanarak, dogrudan sayisal
goruntiilerle ¢calismaya baslamistir,



* Nesneye olan uzaklik ve bunun dogal
sonucunun ayirma giici ol¢tlitiinde
diugimlenmesi, ol¢ek faktoriiniin Onem
tasidigi cogu topografik uygulamalarda

fotogrametriy1 On plana ¢il
uygulama alanlarinda buld

cartirken, diger
ugu zenginlik,

uzaktan algilamanin once bu alanlarda
gelisimine olanak saglamastir.



* Gerek ayirma giictindeki artis, gerekse
sayisal goruntiilerle calismanin getirdigi
kolayliklar nedeniyle, bugiin i¢in gilincel
cografi bilg1 gereksinimine dayanan tim
uygulama alanlarinda gozler tekrar
uzaktan algilamaya dolayisiyla onun
kullandig:1 teknik ve yontemlere
cevrilmistir.



* Ancak yukarida yapilan aciklamalarda,
nesneye uzaklik nitelemesinden yola
cikarak, topografik uygulamalar
kapsaminda yakin uzakliklar yani
ucaktan elde edilen goriintiiler 1¢in
fotogrametri, uzaydan elde edilenler 1¢in
1se uzaktan algilama deyimi
kullanilmissa da bu sadece tarihsel

gel

1s1m ¢1zgis1 i¢erisinde genel bir

yal

clasimi 1fade etmek 1c¢indir.



* Yoksa bugiin 1¢in gerek fotogrametri
gerekse uzaktan algilama
tanimlamasinda, salt nesneye uzaklik
yoniinden boyle bir ayrima gitmenin
yeterli olmayacagi aciktir.



* SOzl edilen cografi bilgiye olan gereksinim tilke
boyutuna indirgendiginde; kalkinma amacl
gereksinimler kiigumsenmeyecek boyuttadir.

* Gerek dogal kaynak envanterlerinin saglikli
tutulmasi, gerek bu kaynaklarin yaninda
yenilerinin de bulunup ortaya ¢ikartilmasi ve
gerekse cevrenin bilingli korunmasi, bugiin i¢in
tulkemizin en dnemli sorunlarindan biri
olmustur.



 Ayrica tiim bu calismalarin otesinde, baraj,
otoyol ve benzeri1 kalkinma projelerinin
hayata gecirilmesinde, On etlit ve planlama
calismalarinin yapildigi temel altliklar, orta
Ol¢ekli haritalar ve bunlardan turetilmais

sayisal cografi bilgilerdir.



* Her gecen glin hizla tilkkenen dogal kaynaklarin
akilci yonetimi, yenilenebilir olanlarin planli bir
yapiya kavusturulmasi, s0z konusu kaynaklarin
cevre kirliliginden korunmasi ve arindirilmasi,
kalkinmaya yoOnelik ¢abalarin ekonomik,
zamaninda ve ¢evreye en az zarar verici nitelikte
gerceklestirilebilmesi i¢in karar verici organlarin
sayisal cografi bilgi gereksinimi gittik¢e artan bir
onem kazanmaktadir.



* Gereksinim duyulan bu sayisal bilgilerin
verilecek kararlardaki etkinligi,
guncellikler1 1le dogru orantil1 olacaktir.

 @Giincel bilgi saglamanin bir yolu da, gelisen
teknolojinin sundugu olanaklardan
olabildigince yararlanan sistemlerin

olusturulmasinda yatmaktadir.



e Uzaktan algilama verilerinin basinda gelen uydu
gorlintilerinin en oneml 6zelligi, genis yeryltizi
alanlarina ait buytk ¢apta konumsal veri
icermesidir.

* Bu biiytikliikteki ver1 zenginliginden etkin bir
sekilde yararlanma 1se, dogal olarak s6z konusu
veriler1 cografi bilgiye dontstiurecek yeterh
diuzeyde ver1 yonetim ve 1sleme sistemlerinin
varligina baglidr.



* Diger taraftan son yillarda uydu
goruntiilerinin eristigi kalite diizeyi, yakin
gelecekteki gelismelerde goz Oniine
alindiginda, 6zellikle orta ol¢ekli cografi
bilg1 tretimi ve guncellestirmesinde ve bu
baglamda cografi veri tabanlarinin
olusturulmasinda, bu gortinti verilerinin
g0z ard1 edilmemesi gereken bir kaynak
olarak degerlendirilmelerine yol agmaktadir.



TANIMLAR

« ISPRS 1lgili statiisiinde, Fotogrametr1 ve Uzaktan
Algilamayzi; “Algilayici sistemlerden tiiretilen
goruntiisel ve sayisal gosterimlerin, kayit, ol¢tim,
analiz ve yorumlanmasi islemler1 sonucu, yeryiizii
ve cevresi ve bunlara ait fiziksel nesneler hakkinda
giivenilir bilgi edinme sanati, bilimi ve
teknolojis1” olarak birlikte tanimlamaktadir.



* Bu tamimin 15181inda Fotogrametri ve Uzaktan
Algilama bilimi, en genel anlamiyla “bir
nesnenin sayisal resmi veya gosterimi” (Erdas,
1994) ya da “iki boyutlu bir sinyal (1saret) kaydi
olarak tanimlanan "goruntli" ara kesiti iizerinde
Ozdeslestirilmistir.
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e S0z konusu gorunti, fotograf ya da televizyon
ekrani gib1 gozle goriinen bir bigcimde olabilecegi
gib1, manyetik ortamda yazili bir kayit ya da
bilgisayar belleginde duran sayisal bilgiler
biciminde de olabilir.



* Amerikan Fotogrametri Birlig1 (ASP) tarafindan
yayimlanmis Uzaktan Algilama ve Fotogrametri
Sozliigii'nde 1se gorlntiniing “Bir nesnenin,
mercek veya ayna ile netlestirildiginde, 15181n
yansima veya kirilmasi sonucu olusturulmus
karsiligi.

* Optik, elektro-optik, optik-mekanik veya
elektronik sistemlerle olusturulan bir nesnenin
kayit edilmis gosterimi.



* Genellikle yayilan veya yansiyan
elektromanyetik enerjinin film lizerine
dogrudan kayit edilmeyen bicimi 1¢in
kullanilir.” seklinde tanim ve aciklamasi
yapilmaktadir.

* Bu tanimlar ¢er¢evesinde uydu gortintuleri,
yerylzuntin fotografik veya sayisal
gosterimleridir.



UZAKTAN ALGILAMA

« Uzaktan Algilama; onunla herhangi bir
deginim veya kontak olmaksizin bir arac
vasitasi 1le analiz edilerek bir alan, obje
veya goruntli hakkindaki bilgilerin elde
edilmes1 sanatidir.

— bir hava veya uzay platformu,

— ayr ayr1 resim elementler1 veya pikseller,

— radiometrik olarak farkli parlaklik seviyelerti,
— dyjital (sayisal) format



SISTEM

* Ver1 Toplama * Ver1 Analizi

— enerj1 kaynagi — resimli veya sayisal

— enerjini atmosfer verilerin olusturulmasi
boyunca yayilimi — yorumlama ve analiz

— yeryluziindeki farkli — verilerin toplanip,
cisimler arasindaki derlenip ¢iktilarin
interaksiyon alinmasi

— enerjinin atmosfer — kullanilmasi
boyunca yeniden
tasinimi

— hava ve uzay
platformlari



@ CCRS/CCT




ENERJI KAYNAKLARI VE
YANSIMA PRENSIPLERI

» Gorunebilir 1silar elektromanyetik enerji
formlarindan sadece biridir.

* Biitiin bu enerjiler 151n yaymalarimi Temel
Dalga Teorisine gore gerceklestirirler.

» Elektromanyetik enerji1 151k hizinda uyumlu
(harmonic) ve sintisoydal (sinusoidal)
olarak 1sin yayarlar.



Elektriksel alan

A = Dalga boyu

Uzunluk

Manyetik alan

T

c
151810 h1z1

f = Frekans



* Gunes ve ¢esitli dogal ya da yapay kaynaklar
degisik dalga boylarinda elektromanyetik
enerji sacarlar. Gorunen 151k, insan gozu
tarafindan gortilebilen veya algilanabilen
clektromanyetik 1sinimin bir ¢ok
sekillerinden sadece birisidir.

» Radyo dalgalari, 1s1, morotesi (ultraviyole)
1sinlari, x-1s1nlar1 diger benzer sekillerdir.
Gorulebilen ya da goriilemeyen olsun, tim
elektromanyetik enerj1, dogal bir benzerlikte
temel dalga kurami 1le uyum ig¢erisinde 1s1n

yayar.



 Bu kurama gore bir elektromanyetik dalga;
bilesenler1 bir siniizoidal elektrik dalgasi
(E) ve buna dik benzer sekilde manyetik
dalga (M) olup, her 1kis1 de yayilma yoOnii
ile dik a¢1 yapmaktadir.



Bir dalga tepesinden digerine olan uzaklik 1 "dalga boyu"
ve uzayda birim zamanda sabit bir noktadan gecen dalga
sayis1 da f "dalga frekansi1" dir. Temel fizikten, dalgalarin
uydugu genel esitlik;

C=VA
dir. ¢, esasta bir sabit oldugundan (3x10% m/sn), verilen her

dalga i¢cin A dalga boyu ve f frekansi ters bir 1liskidedir ve
her 1ki terimden bir1 6zel sekilde bir dalgay1 tanimlamada

kullanilabilir
c: 151k hizi, 3 x 10% m/sec
v: dalganin frekansi

A: dalga boyu (um =1 x 107° m)



Nanometre : nm, 10~
Mikrometre : um, 10

Frekans : 1 saniyedeki basarili dalga sayisi
(Hertz, Hz)



pJ

* Elektromanyetik dalgalan “elektromanyetik spektrum’
daki dalga boylar yeri ile siniflandirmak en genel
sekildir. Spektrum boyunca dalga boyunu ol¢gmede
kullanilan birim “mikrometre=mikron” olup, bir mikron
1x10°° m ye esdegerdir.
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o Isimler (mordtesi veya mikrodalga gibi)
genellikle kolay olmasi i¢in
elektromanyetik spektrumun bolgelerine
verilmaistir.

 Bir spektral bolge 1le digeri arasinda kesin
bir ¢izg1 1le ayirim s0z konusu degildir.

» Elektromanyetik spektrumda “gorilebilen =
visible” boliim son derece kii¢iik olup, insan
gozunun spektral duyarligr sadece 0,4 1la
0,7 mikrona kadar olan dalga boylar
arasinda uzanur.
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Violet: 0.4 - 0.446 um
Blue: 0.446 - 0.500 um
Green: 0.500 - 0.578 um
Yellow: 0.578 - 0.592 um
Orange: 0.592 - 0.620 um
Red: 0.620 - 0.7 um




* “Mav1” renk 0,4-0,5 mikron, “yesil” 0,5-0,6
mikron, kirmizi 1se 0,6-0,7 mikronluk yaklasik
bir alan1 kapsar. “Morotesi (ultraviyole)” enerji
gorulebilen spektral bolgenin en kisa dalga
boyu tarafindadir.

» Gortlebilen bolgenin uzun dalga boyu tarafi 1se
“yansiyan kizil otes1 (IR)” dalgalaridir. Bu
dalgalarin uzun dalga tarafi “termal kizil otes1”
enerjidir. Imm den 1m ye kadar olan daha uzun
dalga boylarinda spektrumun “mikrodalga™
bolumu gelir.



* En genel algilama sistemleri, spektrumun
bir veya ¢esitli gortlebilen, yansiyan
kizilotesi, termal kizilotes: veya mikrodalga
boliimlerinde calisir



Yanstyan Termal

« |
SWIR || LWIR
Moro6tesi A
_>
A Radar
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Elektro Manyetik Spektrumun Kizilotesi Enerji Bolgesi



* Yansiyan kizilotesi enerji, bazi literatiirde kisa
dalga boylu kizilotes1 (SWIR) olarak da
isimlendirilmekte ve kendi arasinda yakin
kizilotes1 ve orta kizilotes: seklinde 1k1 bolgeye
ayrilmaktadir.

» Termal kizilotesi enerj1 bolgesine de uzun dalga
boylu kizilotesi (LWIR) ya da uzak kizilotesi
bolge 1sm1 verilmektedir.

» Kisa dalga boyu kizilotesi yansiyan enerjiyi, uzun

dalga boyu kizilotesi 1se yayilan enerjiy1
nitelemektedir (Erdas,1994).



« Temel Dalga Teoris1 disinda diger bir
teoride Parca Teorisidir.

» Elektromanyetik 151n foton (photon or
quanta) denilen bir ¢ok ayr1 tiniteden olusur.



 Elektromanyetik 1s1n1imin bir¢ok 6zelligi dalga
kuramu ile oldukca kolay ag¢iklanmasina karsin, bir
diger kuram da elektromanyetik enerji
etkilesimindeki yonti ele alir.

* Bu kuram - parcacik (particle) - foton veya quanta
olarak 1simlendirilen bir¢ok farkli birimlerin
birlesmesinden olusan elektromanyetik enerjiyi

anlatir.



Q=hv

Q: enerj1 (Joules, J)
h: Planck sabiti (6.626 x 10734 J sec)

v: dalganin frekansi

Buradan

Q=hc/A



Is1igin enerjist dalga boyu 1ile ters orantilidir.
Daha uzun dalga boyu daha dusiik enerji
kapsami.

Ornegin karadan mikrodalga yansimasinin
algilanmasi ¢ok diisiik enerjisinden dolayz,
daha kisa dalga boylarina sahip Infrared
dalga boyu yansimasindan daha zordur.

Uzaktan algilamada pasif sistemler 1¢in tek
enerj1 kaynagi Gunes’tir.

0 °K veya -273 °C derecenin ustiindeki
hersey elektromanyetik yansima yapar.



Her 1ki1 kuramdan da anlasilacag tizere
elektromanyetik enerj1 kendi kendine
etkilenmeyip, madde ile etkilesim sonucu
algilanmaktadir.

Elektromanyetik enerj1 bir nesneye carptiginda li¢
sekilde veya herhangi birinde nesne 1le etkilesir.

Yani1 gelen enerji; yansitilabilir, gecirilebilir ya da
sogurulabilir.
S0z konusu nesne 1le elektromanyetik enerjinin

etkilesim tarzi ve kapsami cismin fizikokimyasal
dogasina baghdir.



Eger tiim elektromanyetik enerji, nesne 1le ayni tarz ve
kapsamda etkilesse 1d1, elektromanyetik ayirim insan
g0zl 1¢1n mevcut olmayacakti.

Degisik tiirdeki cisimlerde enerji etkilesiminin degisik
sonu¢lanmasi nedeniyle ¢esitli uzaktan algilayicilar
kullanilarak bu farklilik tespit edilir.

Elektromanyetik enerjinin herhangi bir cisim ile
etkilesimi dalga boyu 1le ayrilir. Yani farkl etkilesimler
enerjinin farkli dalga boylarinda olur.

Enerji etkilesiminin dalga boyuna bagimli olmasi
nedeni 1le uzaktan algilayicilar, farkli cisimlerdeki bu
degisikligi cesitli dalga boylari i¢in ayirt edecek bir
teknik 1le tasarlanirlar.



ISININ YERYUZU FIZIKSEL UNSURLARI
ILE ENERJI INTERAKSIYONLARI

» Elektromanyetik enerj1 yeryuzine ulastiginda 3
olay meydana gelir. Bu enerj1 yansir, sogurulur,
transfer edilir.

E/(A) =Eg(A) + EA(A) + E-(A)
E,(A) : gelen enerji
Er(A) : yansiyan enerji
EA(A) : absorbe edilen enerji
E.(A) : transfer edilen enerji



* Bu ii¢ enerji etkilesimi arasindaki 1ligki
bulunabilir.

» Burada dalga boyunun bir fonksiyonu olan tiim
enerji bilesenleri ile E;; gelen enerjiyi, Eg;
yansiyan enerjiyl, E,. sogurulan enerjiyi, Er;
gecirilen enerjiyi agiklamaktadir.

» Ozetleyecek olursak denklem yansima, sogurma
ve gecirme olaylar1 arasindaki 1ligkiler: agiklayan
bir denge esitligidir.



* Bu denklemde iki noktaya dikkat
etmek gereKkir.

1. Ex(A), EA(A), E+(A) yerylzunun fiziksel
ozelliklerine gore degisir. Bu degisiklikler
goruntu uzerinde farkliliklarin ayriminda
kullanilar.

2. Ex(M), EA(A), E+(A) dalga boyuna gore
farkliliklar gosterir. Yine electromanyetik
spectrumda ki bu farkliliklar fiziksel
ozelliklerin ayriminda son derece faydalidir.



* Buradan; herhangi iki nesne bir spektral alanda
siniflandirilamazken, bir dalga boyu bandinda ¢ok
bliytik farkliliklar sergileyebilecegi agiklanmaya
calisilmaktadir.

* Bu aciklama cercevesinde, spektrumun goriinen bolgesi
i¢in sozkonusu spektral degisiklikler “renkli” olarak
isimlendirilen gorsel etkide sonuglanir.

» Ornek vermek gerekirse; spektrumun mavi bdlgesinde
yliksek dereceden bir yansima oldugu icin “mav1”,
yesil bolgede yansidiginda “yesil” v.b. 1simlendirmeler
yapilmaktadir.



Uzaktan algilamada yansiyan enerjinin
Olgulmesi esas oldugu i1¢in denklemu,

Er(A) = E|(A) - [EA(A) + E- (V)]

Bu durumda yansimaya neden olan objenin
geometrisi bliylik onem tasir. Bu faktor
ozellikle objenin puruzluliigiinin bir
fonksiyonudur.






* Bir ¢cok uzaktan algilama sistemi, yansiyan enerji
degisikliklerinin tespit edilebildigi dalga boyu
bantlarinda ¢alismalar1 nedeniyle, yerytizii
nesnelerinin yansima nitelikler1 biiyiik onem
kazanmaktadir. Esitlik ile a¢iklanmaya calisilan
enerji denge 1iliskisini denklemdeki sekilde
disiinmeye ¢alismak daha uygun olacaktir:

* Diger bir deyisle yansiyan enerji; sogurulan
ve/veya gecirilen enerjinin indirgendigi, soz
konusu yerylizii cismi lizerine gelen enerjiye esittir



Spektral Yansima ve Yansitic1 Yuzey EtKisi

* Yeryiizl cisimlerinin yansima ozellikleri, gelen
enerjinin yansiyan bolimi ol¢tilerek belirlenebilir.

* S0z konusu cisimden algilayiciya geri donen degisik
dalga boylarindaki enerj1 miktari, kuramsal olarak
insan parmak 1zinde oldugu gibi benzersiz bir
“spektral 1z”’¢ sahiptir.

e Olciim islemi bu dalga boyunun bir fonksiyonu
olarak gergeklestirilir ve R “spektral yansima” adi
ile anilir.



Ex (A) Cisimden yansiyan A dalga boyundaki

enerji

E,(A) Cisim tizerine gelen A dalga boyundaki
enerji
seklinde matematiksel tanimlanan R, , ylizde cinsinden
aciklanir



* Bir cismin geometrik yapisi da enerji
yansitmada onemli bir etkendir.

* Bu etki cismin 0zellikle kaba yiizeyinin
bir fonksiyonudur. Etkilesime ugrayan
yluzeyler genelde “yansitic1 = specular”
ve dagitic1 = diffuse” olmak uzere ikiye
ayrilabilir.



Y ansima
Acisi

Yiizey Yizey

Yansitic1 Yiizeyden Dagitici Yiizeye Yansima



Yansitic1 ylizeyler, yansima a¢isini gelis acisina esit
kilan ve ayna gib1 yansimalar1 agik¢a gosteren diz
ylzeylerdir.

Dagitici yiizeyler ise tim yonlerde yansima yapan
kaba yluzeylerdir.

Cogu yerylzi 0zellikler1 ne tam bir yansitici ne de
dagitici yuzey ozellig1 gosterir. Gergek ylizey yapilari
bu 1ki u¢ arasinda yer alir.

Her verilen ylzey 1¢in yapilan siniflandirma “lzerine

gelen enerjinin dalga boyu ile karsilastirilarak™ ytlizey
yapisi 1le birlikte degerlendirilir.



O8RS / CCT



» Ornegin goreceli olarak spektrumun uzun dalga
boylarimi i¢eren radyo dalgalar1 bolgesinde kayalik
bir araziye gelen enerji, diiz bir arazi par¢asina
carpiyormus etkisini yapabilir.

* Diger taraftan, goriinen 151k bolgesinde, kumla kaph
bir arazi yapisina gelen enerji, cok kiiciik
kabarintilar1 dahi belirleyecek etkidedir.

» Kisaca soylemek gerekirse, gelen enerjiye ait dalga
boyu, ylizey yukseklik degisimlerinden veya yiizeyi
olusturan en kii¢ilik parcaciktan daha da kiiciik
olmasi durumunda yiizeyde dagitici etki yapar.



* Dagitic1 ylizeylerde yansiyan enerji, yuzeyin
“rengine” bagli spektral bilgiy1 de icerirken,
yansitici yiizeylerdeki yansimalar bu tiir bir bilgi
tasimazlar.

* Bu nedenle uzaktan algilamada dagitici ylizey
durumundaki yerytizii nesnelerinden yansiyan

enerji niteliklerinin 6l¢timii 1le 1lgilenilmektedir



Elektromanyetik Enerji Kaynaklan

« Kaynagin “dogal” ve “yapay” olmasina gore
elektromanyetik enerji 1ki ana baslik altinda
incelenebilir.

* Gilnes veya yeryuzu gib1 dogal bir kaynagin
yanslyan veya yayilan enerjisini algilayan sistemlere
“pasif sistemler” ad1 verilir.

« Kendi tirettig1 yapay enerjiy1 nesne uizerine
gondererek, yansiyan enerjiyi algilama esasi tizerine

kurulu sistemlere 1se “aktif sistemler’” denir. Radar,
laser veya flagli fotograf ¢cekimi bu tiir aktif

algilayicilara ornektir



Dogal Kaynaklar

* Mutlak 0°K den (-273° C) daha bliylik 1silara sahip tiim
nesneler stirekl1 olarak elektromanyetik enerj1 yayarlar.

» Elektromanyetik enerjinin en belirgin dogal kaynagi
giines olup, yeryuiziindeki yasamin gereksinim
duydugu 1s1 ve 151k enerjisini saglar. 1.39 x 10° km
capli bu kiiresel yapi, yerytiziinden 150x10° km.
uzakliktadir.

* Hidrojen ve helyum ana elementlerinden olusur.
Giinesin ¢cekirdegindeki hidrojenin helyuma doniisimii,
dis katmanlarindan yayilan enerjiyi saglar.



* Bundan baska, uzaydaki ¢esith yildiz ve
gezegenlerin yanisira yeryuziiniin kendisi ve
tizerindeki canli ve cansiz tim nesneler de,
giinesten onemli derecede farkli bliytikliige ve
spektral yapiya sahip olmalarina karsin ayni
sekilde birer enerj1 kaynagidirlar



Bu enerjinin spektral karakteri ve siddeti yayildigi
cismin ylizey 1sisinin bir fonksiyonudur. Tim
gelen enerjiy1 emen cisim, “siyah cisim (black
body)” olarak isimlendirilir.

Styah cisim; tanim geregi gelen tiim enerjiy1
sogurdugu i¢in hi¢bir enerji yansimaz ve cisim
gercekten tlimiiyle siyah gortiniir.

Siyah cisim ayni zamanda tam bir radyatordiir,
yani sogurdugu tiim enerjiy1 tekrar yayar.

Cunkt siyah cisim olarak sogurulan tiim gelen

enerji daha sonra yayilan enerji olup, denge
durumunda ne soguk ne de sicaktir.



M =oT*

M: toplam yansima, Watts, (W) m™
o: Stefan-Boltzman sabiti 5.6697 x 103 W m °K—
T: materyalin sicakligi °K (Kelvin)

Bu denklemdende gortildigu gibi bir obje

tarafindan sogurulan enerji sicakligin T4 gibi bir
oranda degisir.



Enerji soguran bir madde enerj1 yayar.
Enerjiy1 timiiyle soguran ve gene yayan 1deal kiitleye
kara kutle (blackbody) denir.

Blackbody miikemmel bir 1s1n yayici olarak
varsayilir.

Bir obje tarafindan sogurulan enerji, sicakliga baglh
olarak degistig1 gibi bu enerjinin spectral dagilimida
degisir.

Gtlines 6000 °K, yerytizu 300 °K, bir lamba 3000 °K,
derecede degisen sicakliklarda 1s1 enerjisine sahiptir.



Is1ile dalga boyu arasindaki iliski
A =A/T
AM : maximum dalga boyu (um)

A: 2989 um °K
T: sicaklik °K

Gilines i¢in A, 2989/6000 = 0.5 um
Yeryiizii icin A, 2989/300 ~ 9.8 um



Spectral radiant exitance, M, (W m~2 um~")
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ATMOSFERDEKI ENERJI
INTERAKSIYONLARI

* (Gunes’ten gelen 1sinlar yeryuziine ulasmadan
once yogun uniform olamayan bir atmosfer
tabakasindan gecerler.

* Bu isinlarin bir kisma;
— atmosferde tutulur,
— atmosferden yansir, algilayicilara ulasiri
— yeryliziine ulasir,

— yansir, tekrar atmosferden gecerek algilayicilara
ulasir.

* Sacilma (scattering) ve Sogurma (Absorbtion)



Sacilma, 1s1nin bir madde yayilmasi sonucu
ortaya ¢ikan bir¢cok olaydan bir tanesidir.

Rayleight sacilmasi
— atmosferdeki molekiiller < 1s1n dalga boyu
Mie sacilmasi

— atmosferdeki molekiiller = 151n dalga boyu

Belirsiz sacilma

— atmosferdeki molekiiller > 1s1n dalga boyu

Absortion, CO,, O,;, CH, ve oOzellikle su
buhari’nin neden oldugu enerj1 azalmasi.
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Sun’s energy (at 6000°K)
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Water Absorbtion Bands (regions)

1.4 um

1.9 um

2.7 um

1.4 ve 2.2 um killlerde hidroksil gruplari
Atmhospheric Window



Spectral Reflectance Curve

 Distinctive spectral response patterns for
earth surface features
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Bitki, Toprak ve Suyun Yansimasi

Saglikli yesil bitkiler cok kuvvetl pikler ve
inisler (peaks & valleys) gosterirler.

Klorofil T

Yesil dalga boyu T

mavi, kirmizi1 dalga boylar1 ¥

NIR** T % 40 - 50

1.4 um, 1.9 pm, 2.7 um ¥ WAB

> 1.3 um = yaprak tabakalanmasi, golgeleme
Pigmentler = buyume periyodu






Topragin yansimasi = f ( nem, pirtzliilik,
tekstiir, demir oksit, organik madde, kirec,
renk, vs)

+ nem —> yansima v
+ puruzluluk —> yansima v
+ demir oksit —> yansima v
+ organik madde —> yansima v

. AN\
+ kireg —> yansima

renk; koyu = yansima ¥ acik T
tekstiir (kil kapsami & nem) T & 4



Su veya nehir gol gibi kiitleler NIR bolgesinde biitiin enerjiyi
absorbe ederler. Yansima neredeyse sifirdir.

Bu nedenle nehir gol gibi su kiitlelerinin sinirlarinin
belirlenmesi, ¢izilmesinde bu bandlar ¢ok onemlidir.

Goriinebilir bolgede yansima bulanikhik, sediment yiikii,
suyun icinde bulunan canhlar, derinlik, serbest oksijen gibi
bircok faktore baghdir.

Temiz su 0.6 pm den daha dusiik dalga boylarinda relatif
olarak ¢ok az enerji absorbe ederler. Yesil ve mavi bandlarda
enerji iletimi tipiktir.

Bununla beraber bulanmiklik degistiginde, organik ve
inorganik maddelerin varhginda iletim ve yansima degerleri
buiyuik degiskenlik gosterir.

Erezyon nedeniyle sediment yiuikli bir suyun yansima
degerleri gorunebilir bolgede artar.
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Bunun tersine klorofil kapsaminin artmasi mavi bandta
yansima degerlerinin dusmesine yesil bandta artmasina neden
olur.

Suyun bu ozelligi uzaktan algilamada alglerin gelisimlerinin
gozlenmesi icin kullanilr.

Peat, bog gibi materyallerden olusan al¢ak arazilerde tanin
boyalarmin yansima degerleri Kirlilik ve Kirletici unsurlarin
bulunmasinda kullanihr.

pH, coziinmis oksijen, tuz kapsamlar1 gibi unsurlar direkt
olarak uzaktan algilama ile belirlenemezler.

Fakat bu parametreler diger bazi unsurlarla korele
edilebilirler.



UA Kullanim Alanlar

Arkeoloji ve antropoloji
Kartografya
Geoloji
—  Etatler
— Mineral Kaynaklari
Arazi Kullanimi
— Kentsel Arazi Kullanimi
— Tarnimsal Arazi Kullanimi
— Toprak Eultler
—  Bitki Saghgi
— Toprak nemi ve evapotransporasyon
— Rekolte Tahmini
Kirsal yagsam ve yaban hayati
Ormancilik, envanter, hastaliklar, asit yagmurlar
Ingaat Mihendisligi
Uygunluk ¢alismalari
Su kaynaklari
Ulastirma faaliyetleri
Su Kaynaklari
— Yuzey sulari, hidrolojik dongu, kirlilik,
— Yer alti sulari, kar ve buzul haritalama
Erozyon, birikim ve batimetri
Kiyr Caligmalari

Okyanus Bilimi

Yuzey Sicakhgi

Geoid

Deniz dibi topografyasi

Ruzgar, dalga ve akinti dolagimi
Deniz Buzullarinin haritalanmasi
Petrol kirliligi izleme

Meteoroloji

Hava Sistemlerinin izlenmesi
Hava tahmini

Atmosfer katmanlarinin profili
Bulut siniflandirma

Iklim Bilimi

Atmosferdeki pargaciklar
Yuzey yansimasi
Collesme

Dogal Felaketler

Taskin ve depremlar

Volkanik aktiveteler ve orman yanginlari
Yuzey alti kdmur yanginlari

heyelanlar

Gezegen Calismalari



