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1 Icerik - Giris

v'Cografi Bilgi Sistemi (CBS) nedir?
v'CBS'nin bilesenleri

v'CBS'nin gorevleri

v'CBS verisi

v'CBS ile ilgili teknolojiler



Sistem; ortak bir amac icin
etkilesimli  faaliyetlerin  ve
varliklarin  olusturdugu  bir
gruptur. Ornedin bir araba,
butdn  bilesenleri  tasimayi

saglamak icin birlikte hareket
eden bir sistemadir.






Bilgi Sistemi; karar verme icin
Kullanilabilecek bilgr dretimi icin
[slenmemis  veri  Uzerinde

gerceklestirilen  bir  islemler
dizisrdir.






Cografi Bilgi Sistemi; cografi
referansli grafik veriyi ve
grafik olmayan veriyi
Konumsal analizler yapmak
Uzere  Kkullanan  Islemler

[ceren bir sistemdlr.







1 COGRAFI BiLGI SISTEMi

Cografi Bilgi Sistemi (CBS-GIS) haritalama ve
yeryuziinde varolan nesneler ve gelisen olaylarin
analizi icin bilgisayar tabanh bir aractir.CBS
teknolojisi, sorgulama ve istatistiksel analiz gibi
klasik veritabam islemlerini gorsellestirme ve
haritalar tarafindan saglanan cografi analizlerle
birlestirmektedir. Bu yetenegi CBS’yi diger bilgi
sistemlerinden ayirmakta ve kamu ve oOzel
girisimlerde olaylarin aciklanabilmesi, sonuclarin
tahmini ve strateji gelistirilmesi icin degerli
kilmaktadur.



:L COGRAFI BILGi SISTEMLERI

CBS, her turli cografi referansl
bilginin etkin olarak elde edilmesi,
depolanmasi, guncellenmesi,
kullanilmasi, analizi ve
goruntulenmesi igin bilgisayar
donanimi, yazilimi, cografi veri ve
personel’in organize olarak
toplanmasidir.



. CBS’'NIN TARIHI

CBS nin gelisimi baz1 gruplarin, sirketlerin ve bireysel cabalarin
sonucunda gerceklestirilmistir. Aym tiirdeki verileri tek
katmanda gosterme fikri bilgisayarlardan daha eskiye dayanir.
I1k 6rnek olarak Yorktown savasindaki askerlerin hareketlerinin
gosterildigi harita kabul edilmektedir. Bilgisayar teknolojisindeki
gelismeler ve bunun paralelinde cografyadaki islem ve
teorilerdeki gelismeler, egitim seviyesinin artmasi ve sosyal
yasamin ve dogal hayatin farkina varilmasi gibi faktorler
kartografik analizlerde degisime neden olmustur. Kanada
Cografi Bilgi Sistemi 60 larda baslayan ilk CBS ornegidir.
Harward Labaratuar1 60 larda genel amach haritacihk yazilimi
ureten ilk sirkettir ve CBS lerin gelismesinde oldukc¢a etkili
olmustur. ESRI, Harward Lab. Temeller iuzerine 1969 da
kurulmustur ve 1980 lerde ilk ArcInfo piyasaya bu sirket
tarafindan cikarilmistir.



CBS ICIN KULLANILAN ALTERNATIF
%, ISIMLERDEN BAZILARI

» Cok Amach Cografi Veri Sistemi

» Goruntu Tabanh Bilgi Sistemi
» Arazi Kaynaklari Bilgi Sistemi
» Planlama Bilgi Sistemi

» Kaynak Bilgi Sistemi

> Dogal Kaynak Yonetim Bilgi Sistemi
> Konumsal Veri isleme Sistemi
» Yer-Bilgi Sistemi

» Cevresel Bilgi Sistemi

» Otomatik CBS

» Cokamacli Kadastro

» Arazi Bilgi Sistemi

» AM/FM



i CBS nin Bilesenleri

Yazilim

Software

Donanim ———
Hardware

Veri

Personel . peoole Methods

Yontem




CBS Bilesenleri - Yazilim

CBS vyazilimlan, cografi verinin
depolanmasi, analizi ve
goruntulenmesi icin gerekli
fonksiyon ve araclari saglar. Ana
yazilim bilesenleri sunlardir:

<+ Cografi verinin girisi ve islenmesi icin araclar
<+Veritabani yonetim sistemi (DBMS - VTYS)

+~Cografi sorgulama, analiz ve goruntulemeyi
destekleyen araclar.

+Araclara kolay ulasim icin grafik kullanici
arabirimi.



:L CBS Bilesenleri - Donanim

Donanim, CBS nin
calistirildigi bilgisayardir.
Gunumuzde CBS ler,
merkezi bilgisayar servis
saglayicilarindan kisisel
bilgisayarlara kadar ¢ok
farkl bilgisayar

konfigurasyonu uzerinde
islem yapabilmektedir.




CBS Bilesenleri - Veri

CBS bilesenlerinin en onemlisi veridir.
Cografi veri ve buna iliskin tablo
seklindeki veri toplanabilir veya ticari
veri saglayicilardan elde edilebilir. Bir
CBS, wuzaysal veriyi diger veri
kaynaklari ile birlestirebilir ve bircok
kurulug tarafindan verilerini organize
ve idare etmek icin kullanilan
veritabani yonetim sistemini (VTYS)
kullanabilir.



CBS Bilesenleri - Veri
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CBS de veri toplama yontemleri

Varolan haritalarin sayisallastiriimasi
Arazi olcmeleri

GPS olcmeleri

Fotogrametri

Uzaktan Algilama



i CBS Bilesenleri - Veri

IKi tiirlii veri vardir:

Konumsal Veri  Oznitelikler
Nokta Tanimlayici (parsel no, sahibi, vs.)
Cizgi Niceleyici (alan, degeri, vs.)

Alan Niteleyici (su kalitesi, toprak kalitesi vs.)



CBS Bilesenleri - Personel

4

CBS teknolojisi, sistemi idare &9

eden ve CBS’yi gercek diinya y Ei\)
problemlerinin c¢cozumu ic¢in
planlar gelistiren personel

olmaksizin sinirl olarak
kullanilabilir. CBS kullanicilari,
sistemi tasarlayan ve Idare
edenlerden, onu gunluk
hayatlarinda yardim amacli
kullananlara kadar genis bir
yelpazeyi kapsar.




i CBS Bilesenleri - Yontem

Basarii bir CBS, lyi
tasrlanmis bir plana ve
her bir kurumun
kendine has olan is
kurallarina gore calisir.




1 CBS nicin ¢ok populerdir?

v' Bilgisayar teknolojisinde yeni gelismelere olan yliksek
ilgi,
v" GBS nin cografi bilgiye verdigi ‘yuksek teknoloji’ hissi,

v Oldukca carpici ve etkileyici olan haritalarin artik
bilgisayarlarda olmasi,

v' CBS egitime olan ilginin artmasi,

v" CBS nin ¢cevreyi anlamak ve yonetmek icin onemli bir
arac olmasi.



i CBS nasil calisir?

Bir CBS, cografyayla iligskilendirilmis tematik
katmanlar halinde, dunya hakkindaki bilgileri
saklar. Bu basit fakat guclu ve cok yonlu
icerigi, ulasim araclarinin takibinden planlama
uygulamalarinin detay kayitlarina ve kuresel
atmosferik dolagsima kadar bircok gercek
dunya problemlerinin cozumune katkida
bulunmustur.



Bir CBS nasil calisir?
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i Vektor ve Raster Modeller

Cografi Bilgi
Sistemleri iki farkli
cografi veriyle
calisirlar. Bunlar
vektor veri modeli ve
tarama (raster)
modelidir. Vektor
modelde nokta, ¢izgi
ve alanlar hakkindaki
bilgiler x,y
koordinatlari olarak
toplanir ve depolanir.




- Vektor and Tarama Modelleri

Sondaj cukuru gibi bir noktanin konumu, tek bir x,y koordinat
cifti ile ifade edilebilir. Yol, nehir gibi lineer ozellikteki objeler
noktalar kumesi olarak depolanabilir. Satis bolgesi, nehir

havzalari gibi cokgen ozellikteki objeler ise nokta donguleri
seklinde saklanabillir.

Vektor modeller, kesikli objeleri ifade etmek icin ¢ok elverislidir.
Ancak toprak cinsi veya hastanelere ulasim maliyeti gibi
sureklilik ifade eden durumlarda yeterince elverigli degildir.
Tarama model, bu gibi sureklilik ifade eden durumlar igin
gelistirilmigtir. Raster bir goruntu, taranmis bir harita veya
resim gibi grid hucreleri icerir. Vektor ve tarama modellerin her
Ikisinin de ayri ayri avantaj ve dezavantajlari vardir.Modern
CBS'ler her ikisini de idare edebilecek yapidadirlar.



i GBS nin GOREVLERI

** Veri girisi

< Isletim

** Yonetim

** Sorgulama ve Analizler

»  Gorsellestirme



1 GBS nin Gorevleri — Veri Girisi

Bir CBS de kullaniilmadan once cografi veri
uygun digital formata donusturulmelidir.
Althklardan haritalarin bilgisayar ortamina
aktarilmasina sayisallastirma denilir.

Modern CBS teknolojisi bu islemi buyuk
projeler icin tarayici teknolojisini kullanarak
otomatik olarak gerceklestirebilir. Kucuk
projelerde sayisallastirma tercih edilir.
Gunumuzde bir cok cografi veri CBS

uyumlu formatlarda mevcuttur. Bu veriler
dogrudan bir CBS icerisine yuklenebilir.



1 GBS nin Gorevleri — Isletim

Belirli bir CBS projesi icin talep edilen veri
turlerinin sisteminizle uyumlu olabilmesi icin bir
sekilde donusturulmeli yada manipule
edilmelidir. Ornegin, cografi veri farkh dlceklerde
kullanilabilir bu bilgi entegre edilmeden once
ayni olcege donusturulmelidir (detay derecesi ya
da dogrulugu). Bu donusum amacglarin
gosterilmesi icin gecici bir donusum ya da talep
edilen analiz icin surekli bir donusum olabilir.
CBS teknolojisi uzaysal verinin manipule

edilmesi ve gereksiz verinin cikarilmasi icin bir
takim yontemler sunar.



GBS nin Gorevleri — Yonetim

™

Kicuk bir CBS projesi icin cografi bilginin basit dosyalar
halinde saklanmasi yeterli olur. Ancak veri hacminin
buyumesi ve veri kullanici sayisinin artmasi halinde kayit,
organizasyon ve veri isletimi icin veri tabani isletim sistemi
(DBMS - VTYS) kullanilmasi uygun olur. Veritabani isletim
sistemi (VTYS), veri tabani isletimi icin Dbilgisayar
yazilimindan baska bir sey degildir.

Bircok veri tabani isletim sistemi yapisi bulunmaktadir,
ancak CBS’de baglantili yapi en kullanish olanidir. Baglantili
yapida veriler tablolar halinde kaydedilir. Farkli tablolardaki
ortak alanlar baglantiyr kurmak icin kullanilir. Bu basit yap,
esnekligi ve CBS icindeki ve disindaki uygulamalardaki
yerlesimi ile genis bir kesim tarafindan oOncelikli olarak
kullanilmaktadir.



GBS nin Gorevleri — Sorgulama ve Analizler

Cografi bilgiye sahip bir CBS de asagidaki gibi basit sorulari
sorarak baslayabilirsiniz;

» Kosedeki parsel kime ait?
> iki yer arasindaki uzaklik ne kadardir?

» Endustriyel kullanim alani neresidir?
Veya asagidaki gibi analitik sorular;

v Yeni ev yapimi icin uygun alanlar nerelerdir?
v' Kavak ormani i¢in en uygun toprak nedir?

v Buraya yeni bir yol yaparsam trafige etkisi nasil olur?



GBS nin Gorevleri — Sorgulama ve Analizler

Yakinlik Analizi

¢ Bu su hattinin 100 m lik alani icerisinde ka¢ tane ev var?

< Isyerinin 10 km civarinda toplam kac¢ miisterisi var?

< Kuyunun 500 m civarindaki urunun orani nedir?

e Which parcels are within 80m of the roady
i . !'EH I RV IR
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Bu tur sorulara cevap
vermek icin CBS
yeknolojisi yakinlk
analizi adi verilen
detaylar arasindaki
yakinligin analizini
yapan bir teknik
kullanur.



GBS nin Gorevleri — Sorgulama ve Analizler

Cakistirma Analizi

Farkl veri katmanlarinin entegrasyonuna cakistirma
analizi adi verilir. En basiti bu bir gorsel islem olabilir,
analitik igslemlerde bir veya birden fazla veri katmaninin

fiziksel olarak birlegsmesi gereklidir.

Location N=4,233,455.145
¥=2,425,103,229
Well Type Drilled
Building Owner  Smith
Soil Type Sandy Loam

Bu ornekte, toprak ile ilgili bilgi, egim, bitki ortusu ve
arazi sahibi ve onun vergi bilgileri bir arada
degerlendirilebilmistir.



:L GBS nin Gorevleri — Gorsellestirme

Bircok cografi islem sonucunda elde edilen
en 1yi sonug gorsel bir harita ya da grafiktir.
Haritalar cografi bilginin saklanmasi ve
lletiimesi konusunda oldukca etkindir.
Kartograflar harita irettikce, CBS'de
kartografyaya yeni ve ilgin¢ araclar sunar.
Harita goruntuleri, raporlar, 3 boyutiu
goriiniimler, fotografik goriintiiler ve
multimedya gibi diger farkli (lriinlerle
entegre edilebilir.



. Harita nedir?

Harita; yeryuzii oOzellikleri arasindaki baglantilari gosteren,
gercek gorunumu sadelestiren ve iletimini kolaylastirmak igin
genellestiren ve yorumu kolaylastirmak icin sembollere
basvuran, cografi bilginin grafik bir sunumudur. Haritalar iki
boyutlu ve uygun bir boyuta olceklendirilmis yapidadir.

Harita, yeryuzunun Olceklendiriimis ve duzleme aktarilmis bir
sunumudur. Harita, genellikle matematikte bilgi donusumunu bir
vapidan baska bir yapiya tasimak anlaminda kullanilan bir
terimdir. Bu, bilginin herhangi bir gorsel gosterimi ile ilgilidir.
Harita uretimi gercek dunyada bir takim ozelliklerin sec¢imi
konusunda; secilmis secilmis oOzelliklerin gruplar halinde
siniflandirnniimas1 (ornegin demiryollari, kopriiler), girintili
cizgilerin sadelestirilmesi (kiy1 seridi gibi), cok kuicuk detaylarin
(haritanin dlgcegi dahilinde cok kiiciik detaylarin) abartilmasi ve
secilmis oOzelliklerin degisik dlceklerde sunumunu saglamak igin
sembollestirme gibi islemleri takip eder.



i Haritalarin Tiirleri

Pratikte iki cesit haritadan soz edilir.

Topografik Haritalar :Ana hatlariyla dogal ve yapay
objeleri yiizeyin sekline baglh olarak ve yeryiizii
topografyasini esyiikselti egrileriyle goOsteren
haritalardir. Ancak topografik haritalar ayni
zamanda yollan ve diger planimetrik objeleri de
gosterir.

Tematik _Haritalar-Cografi kavramlarin, (niifis
yogunluk dagilimi, arazi kullanimi, iklim vb.)
iletilmesinde bir aractir. Tematik harita cesitleri CBS
icin onemlidir.




i Haritanin Elemanlari

@ Olcek

@ Esyiikselti egrisi aralig:
@ Harita projeksiyonu

@ Harita dogrulugu

@ Genellestirme



1 Harita ne icin kullanilir?

Klasik olarak haritalarin kullanim alanlary;

- Navigasyon

- Muhendislik

- Altyapi plan ve tasarim
- Yuzey analizi

- Savunma

- Veri depolama, analiz ve sunma



:L CBS icin haritadan elde edilen veriler

Ne tur harita verisine ihtiyag var?

Harita verisiyle ilgisi olmayan CBS
kullanicisi ilk once harita verisini nasil
kullanmak istedigini dusunmelidir.
Haritalar CBS icin temel kaynaktir. Bircok
projede asagidaki ortak harita verisi
turleriyle karsilasmaya ihtiyac vardir.



Temel Haritalar

Sokaklar, karayollari, nufus ve sehir sinirlari, bolgeler, parklar,
nehirler, goller ve yerlesim isimleri gibi bilgileri igerirler.



Ticari Haritalar

Nufus verisine bagl olarak tuketici urunlerini, finans hizmetlerini,
kamu sagligi, yerlesim, telekominikasyon, acil servis, sug, reklam
ve ulasim gibi bilgileri igerir.



Cevresel Haritalar

_ Fegeral "Wild Lands”

o
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Cevreye iliskin bilgileri icerirler. Ornegin, cevresel risk. Ayrica
uydu goruntuleri, topografya ve dogal kaynaklarida igerirler.



Genel Referans Haritalari

Dunya haritasi gibi.




:L Iliskili Teknolojiler ve Disiplinler

CBS, teknolojilerin ve disiplinlerin
birlesimidir. Konumsal veri ile ilgili bir
cok bilimdal ile yakin iliski icerisindedir.
CBS ile calisan her baglantili alan bircok
teknik uretir. Bu baglantih alanlarin cogu
veri toplamaya onem verir.



L g = T -. =l = -

Fotograflar ve bunlara Genel olarak diinya ve insan ile iliskilidir. Cok uzun siiren
uygun teknolojiyi kullanarak || konumsal analizler ve teknikleri sorgulama ve analiz
yiiksek dogruluklu ve cabuk amaclari i¢in sunar.

veri tretimi saglar.

Fotogrametri, topografya ile —

iligkili verilerin CBS deki ; CBS igin

temel girdisini saglar. dogruluk- Arazi veya

lu konum- binalarin
¥ a / i | tro- | | sinirlar1 veya
Konumsal verinin f| sal ontro y

gosterilimi ile ilgilidir. lun kayna- [ | konumlari

Ve i hakkinda
Fotogrametri CBS ler ula- Y yiksek
v sim ve sgehir dogruluklu
M v' €04 miihendisligi bi,gi saglar
Matematigin bazi bransglari, ozelliklede i alanlarinda bir /I '
geometri ve grafik teorisi CBS lerde | v Olgr ¢ok uygulama
sistem tasarrmi ve konumsal verinin alani bulmak-
analizinde kullanilirlar. I stg tadir. atematik
vUzaktan Algilama : . AN =
~ vInsaat Muhendisligi

Uydularda alinmis goruntuler, cografi verinin en onemli kaynaklarindan birini
olusturur. Uzaktan algilamanin sahip oldugu konumdan bagimsiz olma o6zelligi,
dusuk maliyet ve gincellestirmede sagladigi kolayliklar nedeniyle oldukga
yaygin olarak kullaniimaktadirlar. Uzaktan algilamadan elde edilmis veriler CBS
lerdeki diger veri katmanlariyla birlestirilebilirler.




i Bir CBS sizin icin neler yapabilir?

v Cografi sorgulama ve analizleri gerceklestirir
v'Organizasyonel birlesmeyi gelistirir

v'Daha iyi karar vermeyi saglar
=B a |
Water /Wastewater _ ‘ Tr:ﬁ::rﬁﬁ on
s

v'Harita Uretir




-

CBS nin Yaygin Kullanim Alanlari

Belediyeler

Muhendislik Uygulamalan

Ormancihk

Tarim, arazi kullanimi ve rekolte tahmini
Cevre

Hidroloji, su kirliligi

Jeoloji

Ulasim, navigasyon sistemleri

Planlama

Arkeoloji

Askeri uygulamalar vs.



CBS Uygulamalari

CBS Uygulamalarinin Siniflandiriimasi

m PARSEL BAZLI UYGULAMALAR

m DOGAL KAYNAKLARA AIT UYGULAMALAR
0AG BAZLI UYGULAMALAR

0O YARAR-YONETIM BAZLI UYGULAMALAR




