i Fotogrametri II

COGRAFI BILGI SISTEMLERI

CBS

2. Bolum

Doc¢.Dr. Dursun Z. Seker



i Icerik - 2. Bslim

v’ Bilgisayarlar ve Veritabanlari
v' CBS Tiirleri
v’ Veri Girisi

v' CBS Analiz Fonksiyonlari (Konumsal Analiz)

v' En lyi CBS Yaziiminin Secimi
v" Ornekler



1 Bilgisayarlar ve Veritabanlari

Bilgisayar, CBS'nin vyapildigi ortamdiur.
Donanim ana bilgisayari iceren mekanik
bolumdur. Donanim tek bir ana
bilgisayardan cok kullanicili ve giris-cikis
iIslemlerini destekleyen mikro-islemci
unitelerinden olusur.

Yazilim, bilgisayara ne yapacagini belirten
ve veri kullanimini programlayan kodlardir.



1 Bilgisayarlar ve Veritabanlari

Dosya, verinin mantiksal olarak toplanms seklidir;
bu bir tablo olabilir, bir dokiiman, program veya bir
harita olabilir. Bilgisayar isletim sistemi “dizin” diye
adlandirilan bir tablo kullanarak belli bir hacimde
diziler halinde saklanmis dosyalar1 korur. Program
islemcinin gerekli talimatlar1 zamaninda yapmasin
saglayan bir organizasyondur. Uc tiir program vardir.

< Isletim sistemleri
**Dil yorumlayici ve derleyiciler

“*Uygulama programlari



1 Bilgisayarlar ve Veritabanlari

Veri tabani, veriyi olusturmak, editlemek, idare
etmek ve analizi icin olusturulmus pakettir. Veri
tabanina uygun olmasi i¢in verinin bagimsiz olaylar,
kisiler, yerler, ozellikler v.b. hakkindaki kayitlardan
olusmasi gerekir. Her bir kayit, bilginin tek bir
ogesini iceren bircok alandan olusur. Veri tabaninda
kayitlarin bircok sinifi olabilir. Veri tabani uretimi
cesitli basamaklarn icerir.

o Konumsal verilerin girilmesi
0 Ozniteliklerin girilmesi

o Konumsal ve oznitelik bilgilerinin baglanmasi



- Bilgisayarlar ve Veritabanlari

Uzaysal veri, sayisallastinnimis nokta ve dogrular,
taranmis ve vektorize edilmis dogrular veya direkt
diger digital kaynaklardan girilir. Bu konular daha
sonraki bodliimlerde aciklanacaktir. Ornegin bir
havayolu rezervasyon veri tabani asagidaki kayit
siniflari ve bagdastiriimis 6geleri icerebilir.

@ Yolcular: isim, telefon, ucus numarasi, vs.

@ Ucak: Tipi, kayit numarasi, koltuk sayisi, vs.

@ Murettebat: Pilot, yardimci pilot, kabin ekibi vs.
@ Ucus: Numara, gelis-gidis zamani, ucak, vs.



i Baz1 Veritabani Fonksiyonlari

< Monitoru kullanarak kayit yaratir veya editler,
+» Belirli bir formatta raporlari basar,

< Kullanicin istegi dogrultusunda belirli kurallara
uygun olarak kayit secer,

“* Yeni bilgiler dogrultusunda kayitlari guncellestirir,

< Kayitlar iligkilendirir.



1 Veritabam Tipleri

Ug turlii veritabani sistemi vardir. Bunlar:

v A§
v Hiyerarsik
v lliskisel

Farkh veritabanlarinda veriler farkh sekillerde
modellendirilirler. Hepsi kullanilmasina ragmen
iligkisel veritabani CBS uygulamalarinda daha
basarili olmustur. En yaygin kullanilan
veritabanlarindan bazilari; dBase, Oracle ve
Info’dur. Cogu veritabani SQL’i (Standart sorgulama
dili) sorgulamalari formuluze etmek icin kullanilir.
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i Vektor Veri Yapilari

Ilk iiretilen vektor
dosyalari basit olarak
bir noktadan baslayan
ve bir noktada biten
cizgilerdi. Bu tur vektor
veriye spagetti veri
yapisi dendi. Bu yapi
cok basittir ve
anlamasi cok kolaydir.
Cogu sistem bu yapida
veri girisine izin verir
ama sonra mutlaka
topolojik veriye
donusturulmelidir. .
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i Vektor Veri Yapilari

||||||||

Varliklar arasindaki
konumsal iliskileri
tutmak icin kullanilan
en populer yontem

bunlar arasindaki
komsuluk iliskilerinin
kayit edildigi

topolojik model/ dir.
Topoloji , varhklarin
komsuluklarini ve
iliskilerini tanimlar.



1 CBS Tiirleri

Cografi cesitleme gercek diinyada oldukca
karisiktir. Ne kadar yakindan bakarsaniz, limitsiz
detay gorursunuz. Gercek dunyay! presizyonlu
olarak elde etmek icin sonsuz genislikte bir veri
tabanina ihtiyac vardir. Veri, genellestirme ve
ozetleme sonucunda sinirli ve islenebilir nitelige
indirgenmelidir. Cografi cesitleme  kesikli
elemanlar ve objeler kullanilarak sunulmalidir.
Gercek cografi cesitlemeyi kesikli objelere
donusturmede kullanilan kurallar veri modeldir.
Veri modeli, veri tabani icindeki verinin mantiksal
organizasyonunun sunumu icin bir kilavuz setidir.



CBS Tiirleri

Mevcut CBS’ler veri modeline gore gercekligi organize
etmelerine bagh olarak birbirlerinden ayrilirlar. Her model
farkh veri tipleri ve uygulamalar konusunda ayriliklar

gosterir. Veri modeli i¢in iki ana secim mevcuttur.

 Raster
* Vektor




R CBS Tirleri

Raster model, ¢calisma alanini duzgun kareler agina boler. Kullanilan
frekans, sol ust kogseden baslayan satirlar halindedir. Her bir hucre
tek bir degeri icerir. Calisma alanindaki her bir konum bir hucreye
baghdir. Hucreler ve iligkilendirilmis degerler tabaka olarak
adlandirihir. Bir veri tabaninda toprak c¢esidi, yukseklik, arazi
kullanimi ve bitki ortusu gibi ¢esitli tabakalar olabilir.

Vektor model, konumlari tanimlamak icin kesikli dogru parcalari veya
noktalari kullanir. Kesikli objeler,(sinirlar, akintilar, sehirler) dogru
parcalarinin birlesimi ile olusur. Vektor objeler alan doldurmak
zorunda degildir.

Raster model alanin her yerinde neyin meydana geldigini ifade eder.
Vektor model, herseyin nerede meydana geldigini ifade eder ve her
obje icin konum bildirir. Raster modeller mevcut veri modelleri
arasinda en basitidir.



Raster — Tarama CBS

-

Raster veri tabani uretmenin cesitli yollari vardir.Herbir
tabakaya hucre hucre direkt olarak girmek en kolay yoldur.
Cogu raster veri resim goruntuleri gibi zaten digital
formdadir. Uzaktan algilama ile goruntuler digital formda
elde edilir. Raster verinin icerdigi degerlerin turu CBS’ye
ve yapilan kodlamaya baghdir. Herbir piksel ya da
huicrenin sadece bir deger tasidigi varsayilir.

Tek bir tabaka icinde, her konum icin sadece bir bilgi
ogesi uygundur. Bilgi ogesi arttikca gereksinim olan
tabaka sayisi da artar. Tipik raster veri tabanlari yuzlerce
ya da binlerce hucre icerir. Cozunurluk, genel anlamda en
kucuk parcanin minimum lineer boyutu olarak tanimlanir.
Pikseller en kucuk parcalar olarak bilinir.Yuksek
cozunurluk, rasterlarin kuguk hucre boyutlari ile ilgilidir.
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- Vektor CBS

Vektor veri modelinin temeli, vektorlerdir. Nokta, esas temeldir.
Noktalarin dogrularla birlesiminden objeler olusur. Alanlar
dogru kumeleri olarak tanimlanir. Vektor veri tabanlarda,
noktalarla dogrularin birlesimi kullanildigindan poligon terimi
olan terim ile esanlamhidir. Farkli amaclar i¢in, cok yaygin olarak
vektor veri tabanlar yapiimaktadir.

Bir siniftaki alan objeleri ya da tabakalar ust uste gelemez ve bu
alan objeleri bir tabakanin yerini bosaltmak zorundadir. Yaylar,
vektor CBS’nin temelidir. Alanlari depolamanin iki yolu vardir.
Poligonlar depolanirken her bir poligon ardigik koordinatlar
halinde depolanir. Komsu alanlari ayiran sinirlarin iki alan
tarafindan tek bir sinir olarak paylasiliyor olmasina karsin,
bunlar (her alan igin ayn ayri) ikiser kez kodlanir. Komsu
poligonlar ise birer kez kodlanir.lkinci ydntem yaylarin
depolanmasidir. Bu yontemde her bir yay ardisik koordinatlar
halinde depolanir. Alanlar, yaylarin birlesmesiyle olusur.



-

Dunyanin Orneklenmesi

Dunya c¢cok karmasiktir. Uzaysal veri tabaninin esaslari dunyaya ait belirli
bir gorunumu sunar. Veri tabaninda bulunan olgmeler ve orneklemeler
dunyaya ait bir gorunumu mumkun oldugunca tam ve presizyonlu
sunmalidir. Veri tabaninin esaslari, calisilan periyotta ve alanda, mevcut
karakteristiklere ve mevcut temalarin suresine uygun olmahdir.

Bir veri tabani kesikli objelerin bir digital sunumudur. Harita uzerinde
gosterilen detaylar, ornegin goller, esyukselti egrileri, kesikli objeler
olabilir. Dolayisiyla bir haritanin esaslari, harita detaylarinin veri tabani
objelerine donusturulmesiyle bir veri tabani icinde tutulabilir.

Bazi karakteristikler her yerde bulunur ve yeryuzunde surekli olarak
cesitlilik gosterir; ornegin atmosfer sicakligi ve basinci, dogal bitki ve
toprak turleri gibi. Bu tip cesitleme bircok yolla sunulabilir; ornekleme
noktalarinda olcmeler yaparak (hava istasyonlari) ve esyukselti egriler
cizerek (topografik haritalama)

Bu yontemlerin herbiri, kesikli objelerin elde edilmesini saglar. Bu objeler;
noktalar, dogrular ve alanlardir.



. Veri Girisi

Uzaysal verinin gesitli turleri digital formata donusturulmek zorundadir. CBS
teknolojisinin uygulanmasinda veri girigsi baslibasina bir problemdir. Veri
girisi, maliyetin %80’ kadardir. Veri girisi, cok emek gerektiren, yorucu ve
hata yapma riski cok olan bir istir.

Veritabani yapisinin kendi icinde olmasi ve bitmesi bir tehlike arz eder ve
proje veri toplamasinin analizi uzerinde ilerlemeyebilir. Presizyonun
arttirrimasinin  ve maliyetin dusurulmesinin yollarinin bulunmasi temel
esastir.

Giris isleminin mumkun oldugunca otomatiklestiriimesi gerekir, ancak
otomatik giris daha sonraki editleme iglemlerinde problem olusturur.
Otomatik girisin yuksek kalitede elde edilebilmesi icin kullanilan kaynaklarin
(haritalarin) genellikle yeniden gozden gecirilmesi gerekir. Cok daha fazla
uzaysal veri, bu yolla digital formda kullanigh hale gelir. CBS’ye veri girisi
yapilirken verinin niteliksel ve konumsal kodlamasi yapilir. Niteliksel veri
genellikle tablolar halinde elde edilir ve saklanir. Veri girisi icin ¢esitli kaynak
ve yontemler vardir: Sayisallastiricilar ve tarayicilar gibi.



:L Veri Girisi - Sayisallastiricilar

Sayisallastiricilar, haritalardan ve fotograflardan uzaysal bilginini
cikarilmasi icin en ¢ok kullanilan araclardir. Sayisallasgtiricinin yuzeyi
uzerinde hareket eden sinyal, bilgisayar tarafindan takip edilir ve
sinyalin isaret ettigi noktalar x,y koordinat cifti ile ifade edilir. ilk
sayisallastiricilar 1965 yilinda kullanilmaya baslanmisgtir. Genellikle
kullanimda olan sayisallastiricilar, ortak islem adimlarini igerir.

Her pafta icin U¢ ya da daha fazla kontrol noktasi sayisallastirilir. Bu
noktalar kolayca tanimlanabilen ve en son veri tabaninda kullanilan
koordinat sistemine gore koordinatlari bilinen noktalar olacaktir. Bu
kontrol noktalari sistem tarafindan matematiksel donusumlerin
hesaplanabilmesi icin gereklidir ve bunlarin tumu en son sistem
koordinatlarina donusturulecektir. Daha fazla kontrol noktasi kullanimi
daha iyi olacaktir.

Haritalarin sayisallastiriimasinda cesitli problemlerle karsilasilir. Bu
haritalar amaca uygun olarak duzenlenmedigi takdirde sayisallastirma
esnasinda hatalar olacaktir ve bu da CBS veri tabanina yansiyacaktir.



1 Veri Girisi - Tarayicilar

Cesitli tarayicilar vardir. Bunlardan biri video
tarayicilardir. Bu, temelde bir televizyon kamerasidir.
Bunlar, bilgisayar ortaminda veri okuyabilecek
elektronik yuzeylerden olusmustur. Bunlar, oldukca
hizli, siyah-beyaz ve renkliye uyumludur. Distorsiyon
ve detaylarin gosteriminde karsilasilan problemlerden
oturu video tarayicilarin kullanimi zordur.

Elektromekanik sistemler tipik olarak daha pahali ve
yavastir fakat daha yuksek kalitede urun verir.

Kaynaklar uygun oldugu takdirde, tarayicilarin
kullanimi, veri girisi icin etkin ve guvenilir bir koruma
saglar.



1 Veri Girisi - TARAYICILAR

Tarama isleminin gerceklestirilmesi icin bazi gereksinimler
vardir. Bunlar:

Dokumanlar temiz olmahdir,

Cizgiler en azindan 0.1 mm kalinliginda olmalidir,
Karmasik cizgiler taramada hataya sebep olur,
Metinler kazara cizgi karakterler gibi taranabilir,
Esyukselti egrileri metinlerle kesilemezler,

Otomatik varlik tanimlama kolay degildir.



1 Konumsal Veri

Gercek dunya u¢ modda gozlenebilir Konumsal,
zamansal ve temasal. Konumsal mod yerden yere,
tematik mod bir karakterden digerine, zamansal mod
ise, zamandan zamana degisimle alakalidir.
Yeryuzeyinde olculebilen ve tanimlanabilen hersey yer,
zaman veya tema modlarindan birisi ile ortusmektedir.

Thbilginin konumsal modu genellikle konum olarak
isimlendirili.  Oznitelikler ise, varliklarin farkl
ozelliklerini tanimlamak icin toplanan Dbilgilerdir.
Ozniteliklerin depolandigi ve gosterildigi tablo 6znitelik
tablosu olarak isimlendirilir.



ANALIZLER

L CBS nin Gorevleri —- SORGULAMA VE
|

Bir CBS nin gucu cisimler arasindaki iliskileri
kaydetmesinden kaynaklanmaktadir. CBS lerde
bircok analiz fonksiyonu vardir. Fonksiyonlar
teknik konularin digsinda tanimlanmalidir, cunki
CBS kullanicisi kucuk bir teknik bilgi ile
anlayabilmeli ve kullanabilmelidir. Ayrica veri
modelinden bagimsiz olmalidir. Bazi fonksiyonlar
belirli CBS islemleri kullanilirlar. Kullanilabilen
fonksiyon sayisl CBS kullanicisinin
gereksinimlerinden cok fazladir. Bazi CBS ler
1000 gibi buyuk bir sayida komut icerebilirler.



CBS nin Analiz Fonksiyonlari

v Olgme

v Koordinat doniisimiu

v" Varlik liretme

v" Cisimlerin altserilerinin sec¢imi

v" Cisimlerin ozniteliklerini degistirmek

v Alansal objeleri bolmek veya birlestirmek
v" Bir obje grubu igin istatistikler hesaplamak
v Topolojik cakistirma

v Yuzeylerdeki igslemler

v Ag analizi

v" Veri Girig/Cikis idaresi.



. CBS Yazilimlan

Yukarnida anlatilanlar, CBS’nin fonksiyonel kapasitesi uzerinde
yogunlasmistir. Unutulmamalidir ki, bircok CBS ozellikleri,
CBS’nin belirli veri yapisina gore belirlenmigtir. CBS’nin
kullandigi belirtilen bu veri yapisi tipik olarak raster ya da vektor
veridir, ancak bazen TIN ya da baska bir model de olabilir.
Genelde bu yapinin seciminde etkili olabilecek hususlar; ne tip
sistem icin gu¢ saglanabilecegi, ancak daha ¢cok hangi modelin
belirli bir model i¢cin daha uygun olacagi, hangi analiz
fonksiyonlarinin kullanilacagi, ¢gozunurluk derecesinin ne olacagi
ve hatalarin kabul edilebilirligi gibi hususlardir.

Bazi yazilimlar ozellikle bazi uygulamalar ic¢in tercih
edilmektedirler. Ornedin ormancilik uygulamalarinda detayl
veriye gereksinim olmadigi igin raster, duzensiz poligonlarin ve
sinir hatlarinin istendigi calismalarda ise vektor veri tipi tercih
edilmektedir.



En Iyi “CBS”nin secimi

CBS’nin sozkonusu oldugu yerde, “en iyi” sozcugunun anlami
onemlidir. Birgcok sistemin ¢ok sadik taraftarlar vardir, o kadar
ki, kendi sistemlerini diger sistemlere karsi savunurlar. En iyi
olan bir sistem, bir ¢ozumun butun problemler icin en lyi
¢ozum oldugunu ifade eder, boyle bir sistem tabii Ki
anlamsizdir. CBS sisteminde, daha c¢ok ticari anlamda,
sistemlerin bugunku pazarda mevcut genisligini ve derinligini
ortaya cikartmak ve bu sistemler arasindaki birincil ve ikincil
farkhhklar ifade etmek gerekir. Arastirmalar, bu paketlerin
egitim icin ve bazi profesyonel ortamlar icin istendigini ortaya
koymustur. Bazi durumlarda kombinasyon igin farkli CBS
yazilm paketleri kullanihir ya da istatistiksel analiz, grafik
editleme veya veritabani igletimi igin baska yazilimlardan
yararlanilir.
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Arc/Info Uygulamalari

Su idaresi



= Arc/Info Uygulamalar

Guney Carolina’nin sahil kesiminde
ortaya cikan sehirlesmedeki artig

1974 ve 1994 yillarr arasindaki 1994 yili Subat ayinda elde edilmis
sehirsel biiyiimenin irdelendigi uydu Charleston sehrine ait Landsat TM
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i ArcView Uygulamalari

Eski bir deniz askeri
hava ussiiniin yeniden
planlanmasi




i ArcView Uygulamalari

Hava tahmin bilgilerinin CBS
ile birlestirilmesi.




i ArcView Uygulamalari

Sehir planlamasina ait bir goruntu Itfaiye calismasi
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MGE, yaygin olarak
kullanilan katman bazl
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kullanicinin kendi
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Bizim Bolumde Yapilan
Calismalardan Bazilarn

Cevre Bilgi Sistemi,

Kirsal Bolgelerde Uygulanabilecek bir CBS Tasarimi,
ITU Ayazaga Kampiisii Bilgi Sistemi,

Kent Bilgi Sistemi Uygulamasi,

Hava Kirliligi Bilgi Sistemi,

Dogalgaz Bilgi Sistemi,

1:250 000 Olgekli Haritalarin sayisallastiriimasi ile Cep
Telefonu Haberlesmesinde Kullanilmak Uzere CBS
Yardimiyla Veri ve Harita Uretimi,

Deprem Bilgi Sistemi.
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Proje Adimlani

»  Amaclarin belirlenmesi,

« Veritabaninin olusturulmasi,
» Analizlerin gerceklestiriimesi,
» Sonuclarin sunulmasi.



i Karsilasilan Problemler

s Burokrasi,
= Haritalarin guncel olmamasi,

= Ozniteliklerin ya olmamasi olanlarindan
guncelligini ve dogrulugunu yitirmis olmasi,

s Haritalar arasinda bir standart olmamasi,
= Yazilimlarin bazi konularda sinirli olmalari,
= Kayit disi gayri menkuller,

= YUkseklik verisinin eski haritalarin cogunda
olmamasi,

= Uygun veri modelinin belirlenmesi.



