Ders 4.
Veri Tipleri: Vector ve
Raster Veriler

Ders Notlari asagidaki kaynaktan terciime edilmistir.

Jeffery S. Horsburgh CEE 5190/6190 Geographic Information Systems for Civil
Engineers Spring 2017

College of Engineering Utah State University
https://usu.instructure.com/courses/446205/pages/lecture-materials
Erisim tarihi 7 Ocak 2021




Amaclar

* \Vektor, raster ve cografi veritabanlari dahil
olmak Gzere CBS'de yaygin olan
formatlardaki veriler

o Vektor ve Raster veri modellerini tanimak
o Vektor ve Raster verilerin kullanimi

o Konumsal verilerin hassasiyet ve dogruluklarini
ogrenmek

o CBS veri dosyasi formatlarini 6grenmek



CBS kullanarak neyi temsil edebiliriz?

Gercek diinya 6zellikleri
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Streams.

Cartography and stream analysis

Government mapping and resource agencies
Edges and nodes for streams, polygons for lakes.

Hydrographic points.

Gage stations on a network and features such as dams
Government mapping and resource agencies
Junctions, network flags, and points on a network

Drainage areas

Drainage areas estimate water flow into rivers
Derived from digital elevation models
Polygon with points at drainage outlets

Hydrography
The hydregraphic layer in topographic maps
[ d by it ing agency

PP
Point, line, polygen and annetation for water features

Channels

Hydraulic analysis

Derived from surface model or land surveying
Cross sections and profiles along a river channel

Surface terrain

Deriving streams and drainages

Digital elevation models

TIN surface model or raster with elevations

Rainfall response

Rainfall grid estimates flood or drought conditions
Derived from combining soil, vegetation, and land use
Polygon

Digital orthophotography

Map background

Aerial photogrammetry and satellite collection
Raster

Source: http://www.esri.com/news/arcnews/spring03articles/archydro-data.html




Gercek dunya ozellikleri nasil
temsil edilir? | Real World

* Konumsal verilerin depolanmasinda
kullanilan iki genel model

e Tanimlanmis obje gorinimu
o Vector veri modeli

o Konumsal veri vektor koordinatlari
ile depolanir
(nokta, cizgi, alan)

e Devamli alan gorinimiu
o Raster veri modeli

o Kare sekilli 1zgara (grid) yuzey hicreleri
devamli ylzeyi temsil eder.




Cografyayi temsil etmenin iki yolu:
Ayrimlanmis nesneler ve Alanlar

Ayrimlanmis nesne gorunumiu rgercek diinyayi uzayda
sinirlari glizel bir sekilde tanimlanmis obje olarak temsil
eder.

(Xlryl) D/‘\'/O \

Noktalar Cizgiler Alanlar

Alan gorunumu gercek diinyayi, her biri olasi her pozisyonda
tanimlanan sonlu sayida degisken olarak temsil eder

(AX)}

Devamli yuzeyler



Cografi verileri CBS ile temsil etmede
Raster * Vektdr Verilerin Karsilastiriimasi

* Her |
gene

* Her i

Kisi de cografi olaylari kodlamanin ve
lestirmenin yollarini temsil eder

Kisi de uzamsal alanlari ve ayrik

nesneleri kodlamak icin kullanilabilir

* Uygulamada, asagidakiler arasinda gucla bir
iliski vardir:
o Raster ve konumsal alanlar
o Vector and ayrik nesneler



Vector Veri Modeller;

. . o Object: Spatial da'l':a: o
* Ozellikler = noktalar, cizgiler veya  fire hydrant hydrants in a district

alanlar
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* Her 6zelligin konumsal olmayan
ozellikleri veya "oznitelikleri"
vardir

 Oznitelikler, ilgili 6znitelik
tablosunda saklanir

Attribute data:
properties of hydrants

 Her ozellik tablodaki bir stitundur Flanges | Color Reting

1 3 red high
2 3 red high
Konumsal 6zellik ile veri kiimesinin 3 > areen | low
Oznitelik tablosundaki bir kayit 4 3 red mid

arasinda 1: 1 iliski vardir

Source: Bolstad (2012)



Ozellikler vektorler olarak nasil

temsil edilir?

Multiple Representations:

¢ SegenEkler Buildings as point, line, or
v . . area features in
asagidakilere gore a data layer
degisir:
o Kullanim

o istenilen dogruluk
o Istenilen 6zellik tipi

Source: Bolstad (2012)




Vectdr Geometri Tipleri

O
O
* Nokta — x ve y koordinat cifti ile Y] ° o ®
konum tanimlanir ©
* Cizgi —Yon ve uzunluga sahip
bir seri x ve y koordinat cifti ile ® ®

tanimlanir (alan degildir) O(xl, Y4)

* Alan — En az Uc¢ kenari olan ve
bir alani temsil eden 2 boyutlu
kapali bir sekil. Baslangic ve
bitis noktalari ayni olan kapall
bir X, y koordinatlari kiimesiyle
tanimlanir.

(X1, Y1)



Vektor verilerin hassasiyeti ve dogrulugu

* Veri olusturma yontemine bagldir
* Potansiye Hata Kaynaklari

o Olcek

o Yas (olustugu tarih)

o Islemler = 9.
(projeksiyon dontsumui F5 Sse s
vb) /

o Hatali alet kullanimi
veya kalibrasyon

Precision = delineation (Where)@

o Konumsal dogruluk

o Topolojik hatalar 7

o Genellestime W" //%////ﬁ @S'N&
O Analiz %%Qt Photo Interpreter B \\ Photo Interpreter C

Source: http://www.innovativegis.com/basis/mapanalysis/MA Intro/MA Intro.htm




Vector Ozellikleri ve Oznitelik

e Ozellikler

62” | tellk _Elrl‘sds:l;g 4cres 2 A polygon 2: ! W coordinates are

# B | Turtle Lake ' used to define
*rest erﬂ;’u ™ land use: park |

b| |g|S| : area 19 ~ 02%02: : feature boundaries
icerebilir

attributes define
feature properties

o e A oY) Iygon3
l Spendmor'e Mall:
iand use: commercial

area: 174 ha

Source: Bolstad (2012)



Vector Katmani Oznitelik Tablosu
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Vector Katmani g Onnielige gore sec (Query)
Oznitelik istenilen Secilenleri degistir

Ozellik T Secielenleri temizle Edit yz;\pllabilir ?Ian
Beyazla gosteriliyor
Ta b | Oosu Segme Segilene zoom yap
Secenek
mend Secileni sil
Her harita biriminin (Edit Mode sadece)
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Olablllr (SUtunIar) 4 | Polygon 25 2010251010 2010 | UTAH 49 | Central
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Oz Nitelik tablosundan vektdr katmaninin sorgulanmasi
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Raster Veri Modeli

* Devamli 1zgara

sistemi hucreler, Grid hiicre

cakisma veya

Grid hucre

deger

IXe
bosluk yok (p .\) kolonlar /
/ A

e Konum hucre ile \\

temsil edilir _ 75
 Her hiicre bir =

olguyu temsil 7

eder

hicre buyulkdhik
(Cozunurlok)€ Grid

Alani



Hlcre degeri:

 Konumsal olarak
ayrik with kategori
degerler ile
o Qrnek: Arazi
Ortusu
o Her bir deger bir

arazi ortusund
temsil eder

 Konumsal olarak
devamli tam sayi

veya ondalk o 97 o
degerler ile e
o Ornek: Sayisal — i Sl
YukseltiModeli — el S
(DEM) — i
o Her hiicre — i
kendisinin —Hsa .
yukseklik degerine B
sahiptir. Euigﬁ

- B5 Urban/Recreational Grasses
91 Woody Wetlands
[ 52 Emergent Herbaceous Wetlands



Verileri neden raster olarak saklamali?

e Bazi veriler yalnizca tarama (gorintuler) olarak
saklanabilir

* Basit yapi

* Gelismis konumsal ve istatistiksel analiz icin guclu
format

* Kesintisiz ylizeyleri temsil etme ve ylzey analizi yapma
becerisi

* Noktalari, cizgileri, cokgenleri ve ylzeyleri esit sekilde
saklama yetenegi

e Karmasik veri kiimeleriyle hizli cakistirma
gerceklestirme yetenegi



Raster Oznitelik Tablosu

.RDID YALUE(|(COUNT TYPE AREA [CODE
. ] 1 = Forest land | 8100 |FLO10O
T 1 2 5 Wetland 4500 |WLOoOO1
1 2 3 a Crop land | 8100 | CL301
// 3 4 11 Urban Qa0 | LULo40
]
MoData

Source: http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfm?TopicName=Raster%20dataset%20attribute%20tables

* Kategorik raster veri kimeleri icin kullanilabilir
* Degerler, ayri siniflari tanimlayan tamsayilardir

e Her sinifin nitelikleri olabilir




Raster verilerin
duzenlenmesi

En Buyuk Paylasim Kurali

* Her izgara hucresinin yalnizca bir degeri
olabilir
* En uygun olani hangisi?

Merkezi Nokta Kurali



100 meter, 4 cells

Raster Konumsal Cozunurluk

Hicre boyutundaki

dogrusal bir azalma,
hiicre sayisinda Ustel
bir artisa neden olur

50 meter, 16 cells

25 meter, 64 cells

Source: http://help.arcgis.com and Bolstad (2012)




Raster Konumsal Cozunurluk

100 m

ngnpinAng a1ony uejezy

Yuksek
cozunurluk
Daha ylksek
konumsal
dogruluk
Daha yavas
ekran =1
Daha yavas islem =8
Daha buyuk ¥

dosya boyutu

Daha disuk
¢Ozlnurlik
Daha disuk
uzamsal
dogruluk

Daha hizli
goruntu

Daha hizli islem
Daha kliguk
dosya boyutu
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Verilerin Yorumlanmasinda Olcek Sorunlari

Verinin Olcek Ucliisii

(a) Extent (b) Spacing (c) Support
< ;: 4 . : 4 >
| 1 I 11
1 : ! 1 1
. ! Lo o
E | > ® | > O
— | e} | -
g i © o O g @ o © § @ o ©
: @ @ @
® O ® O ® O
length or time ] length or time ] length or time ]

Grid verilir icin Yorumlama

Hucresel veri Hiicre biviikligd Ortlama hiicre
tarafindan temsil Y 5 degerinden buyikmu?

edilen konumsal alan Hlcrenin ortasindaki
deger?
Source: Bloschl, G., (1996), Scale and Scaling in Hydrology, Habilitationsschrift, Weiner Mitteilungen Wasser Abwasser Gewasser, Wien, 346 p.




(a) spacing too large — noise (aliasing)

(b) extent too small — trend

- \Z_Y//‘v

(c) support too large — smoothing out

islem 6lcegiyle orantili olmayan 6lciim dlcekleri icin 6rneklemenin etkisi: (a) siirec dlceginden daha biyiik araliklar
verilerde ortlismeye neden olur; (b) stire¢ 6lceginden daha kii¢lik kapsam verilerde bir egilime neden olur; (c) islem
Olgceginden daha blyulk destek, verilerde asiri diizglinlesmeye neden olur.

Source: Bloschl, G., (1996), Scale and Scaling in Hydrology, Habilitationsschrift, Weiner Mitteilungen Wasser Abwasser Gewasser, Wien, 346 p.




Noktalarin grid hlcresi olarak gosterimi




Cizgilerin birbirini takip eden grid hucreleri
olarak gosterimi




Alanlarin gird hucre zonlari olarak
gosterimi




Veri olmayan hulcreler

B Polygon Cell
. NODATA



Baster
Ozellikleri

* Kolon ve satir sayilari
(tam sayi)

e Cozunurligu (htcre
bUyUkIU{giﬁ

e Hicre cesidi (tam sayi,
kesirli sayi)

 Alt sol kdse koordinatlar

General Source Key Metadata Edent Display Symbology

(x, y) veya alan (ist, alt-
sag, sol)

icindekiler tablosunda raster
katmanina sag tiklayin ve
"Ozellikler" i secin

Property Value 2
El  Raster Information
Columns and Rows 4000, 4000
Number of Bands 1
Cell Size (X, Y) 55
Uncompressed Size 61.04 MB
Format AAIGrid
Source Type Generic
Pixel Type floating point
Fixel Depth 32 Bit W
Data Source
Data Type: File System Raster
Folder: C:\GI5Data\Lectured),
Raster: 1ZTVM200200.asc
Set Data Source...
OK Cancel Apply
General Source  Key Metadata Extent Display Symbology
Property Value "
[ Extent
Top 46400025
Left 419947.5
Right 439997.5
Bottom 4620002.5
[= Spatial Reference NAD_1983_UTM_Zone_12N
Linear Unit Meter (1.000000)
Angular Unit Degree (0.0174532925199433)
False_Easting 500000 W
Data Source
Data Type: File System Raster
Folder: C:\GISData'Lectured
Raster: 12TVM 200200, a5c
Set Data Source...
QK Cancel Apply




Raster X Vector

Characteristic

Raster

Table 2-2 from Bolstad (2012)

Vector

Veri Yapisi Genellikle basit Genellikle kompleks

Saklama Sikistirma olmadan bircok veri seti | Bircok veri seti icin kiicik

gereksinimi icin buyuk

Koordinat Yiksek veri hacminden dolayi yavas | Basit

dontsimiu ve yeniden ornekleme gerektirir

Analizler Devamli veri icin kolay, bircok veri Ag analizleri icin tercih
kombinasyonu icin basit edilir, bircok konumsal

islemler daha karmasiktir

Konumsal Hiicre blayukligine gore ayarlanir | Yalnizca konumsal

hassasiyet Olcumlerle sinirhdir

Erisim Basit veri yapisindan dolayi, Genelde kompleks

programlamak ve degistirmek
kolaydir

Goruntuleme ve
cikt

Goruntuler igin iyidir, ancak ayrik
ozellik "merdiven basamaklar"
kenarlari seklinde gosterebilir

Harita benzeri, stirekli
egrilerle, goruntuler icin
zayif




Raster ve Vector Data

Konumsal ozellikler vektor veya raster olarak gosterilir

Vector Raster

Nokta

Cizgi

Hicre zonlari

Alan




Raster ve Vector Data

Vector Raster
A .
y| points _ noints
i
Sl
ng

Source: Bolstad (2012)



Ornek vektdr Veri Dosya Formatlari

Format ve Kaynak Tanimlama

Shapefile, ESRI Populer vektor veri CBS formati, ESRI tarafindan
gelistirilmistir.

Keyhole Markup Language | internet tabanli, iki boyutlu haritalarda ve li¢c boyutlu
(KML), Open Standard Dlinya tarayicilarinda cografi aciklama ve gorsellestirmeyi
ifade etmek icin bir XML gosterimi.

GeoJSON, Open Standard | Basit cografi 6zelliklerin yani sira konumsal olmayan
Ozniteliklerini temsil etmek icin JavaScript Nesne
Gosterimine dayali olarak tasarlanmis acik standart bir

bicim.
Geography Markup Cografi ozellikleri ifade etmek icin Open Geospatial
Language (GML), OGC Consortium (OGC) tarafindan tanimlanan XML grameri.

AutoCAD DXF, Autodesk AutoCAD ve diger programlar arasinda veri birlikte
calisabilirligini saglamak icin Autodesk tarafindan
gelistirilen bir CAD veri dosyasi formati.




Example Raster Data File Formats

ESRI Grid, ESRI ESRI tarafindan kullanilan tescilli ikili ve meta-verisiz ASCI|
tarama bicimleri.

GeoTIFF, Open Standard GeoTIFF, cografi referans bilgilerinin bir TIFF dosyasina
gomiulmesine izin veren kamuya acik bir meta veri
standardidir.

IMG, ERDAS ERDAS IMAGINE image dosya format

Network Common Data Dizi odakli bilimsel verilerin olusturulmasini, erisilmesini

Form (netCDF), Open ve paylasiimasini destekleyen bir dizi yazilim kitapligi ve

Standard kendi kendini tanimlayan, makineden bagimsiz veri
formati.

ASCII Grid, ESRI Yukseklik verilerini dagitmak icin kullanilan ASCIl metin

bicimi.




VectOr veya Raster?

* Ayak izleri olusturmak

e Karayolu agi

* Akis agi

* Arazi kullanimi / arazi ortis(
* Yukseklik

e Goruntuler

e Siyasi sinirlar

* Nokta konumlari

e Su kutleleri ................



Ozet (1)

* CBS, neredeyse tim gercek diinya cografi ozelliklerini
temsil etmek icin kullanilabilir

* En yaygin iki konumsal model - ayrik nesne ve surekli
alan

* Ayrik nesne - noktalari, cizgileri, cokgenleri temsil eden
vektorler

 Siirekli alan - raster 1zgara (surekli veya kategorik)

* Hem vektorler hem de kategorik rasterlerin 6znitelik
tablolari olabilir

* Vektor 6znitelik tablolari, cografi 6zellikler ve 6zellikleri
arasinda gulclu bir baglanti saglar



Ozet (2)

* Dogruluk ve kesinlik, verilerin nasil olusturulduguna
(ve raster 1zgara hucre boyutuna) baglhdir

* Her iki veri modelinin de uygun kullanimlari
etkileyen avantajlari ve dezavantajlari vardir

* Tum Olcumler icin dlcek tclisunu dikkate almak
onemlidir - destek, aralik, kapsam

* Hem vektdor hem de tarama verileri icin bircok
kullanilabilir dosya bicimi vardir (genellikle farkl
vazilimlarla iliskilendirilir)



Atiflar

* Bazi sekiller asagidaki kaynaklardan alinmistir:

Bolstad, P. (2012). GIS Fundamentals, Fourth
Edition, Eider Press, White Bear Lake, MN, 674 p.

* |[deas and concepts from Joe Wheaton’s Advanced
GIS Courses http://gis.joewheaton.org/home




