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Dersin Amaclari

* Uzamsal (Konumsal) analiz yapmak icin CBS
araclarinin kullaniminda yetkin olmak

* Shapefiles, rasterler ve cografi veri tabanlari dahil
olmak tUzere CBS'de yaygin olan formatlardaki
verilerle calismak

* Vektor ve Raster verilerini kullanarak insaat ve
Cevre Muhendisligi ile ilgili sorunlar icin uzamsal
(mekansal) analiz rutinleri uygulamak



Raster Analizi

* Basit veri yapisi - iki boyutlu diziler
* basit analizlere ve programlamaya elverislidir.
* Uzun analiz gegmisi ve arag gelistirme

* Raster veri modeli cok cesitli dlceklerde
kullanilabilir.



Raster Analizleri

* Bolgesel istatistikler (bir havza icindeki arazi kullanimi)
e Kestirim (0rneklenen noktalardan yuzey (surface) olusturma)

* Harita Matematigi
o Algilamayi degistir
o Mekansal modelleme
o Konum uygunlugu

* Ylzey analizi (egim, aci, egrilik)

* Arazi analizi (yukseklik, egim, aci, gortinurlik vb.)

 Hidroloji (akarsu aglari, drenaj havzalari, su baskini)

* Mesafe (dagin Gzerinden mi tirmanmak yoksa dolasmak mi?)
* Ve bunlar gibi bircogu...
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Yerel Fonksiyonlar

* Bir veya daha fazla raster veri kiimesine hiicre bazinda
bir islev uygulayarak yeni bir veri katmani olusturun

* Mathematical functions —Temel aritmetik ve diger
yaygin matematiksel islevleri uygulayin

* Logical operations —Bir htcrenin skaler bir degerle veya
bir dizi degerle karsilastiriilmasi ve dogru veya yanls (1
veya 0) ciktilari

* Reclassification —Belirli bir girdi degerleri kimesine
bagli olan cikti degerlerini atar.

 Overlay — Iki veya daha fazla raster katmanindaki
E)zellliléle;i birlestirir (genellikle kategorik verilerle
sinirhdir



Map Algebra — Matematiksel
Fonksiyonlari Uygulanmasi

e Raster veri
katmanlarinin
nucre hicre
combinasyonu

* Katman
toplama,
citkarma,
carpma

* Bircok farkl
uygulama
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Raster Calculator ve Map Algebra

Ornek
Yagi
Matematiksel H f; ?
fonksiyonlarin
hicre ile — Kayiplar
deéerlendirilmesi' (Buharlagma,
Sizma)

/7 Yizey Akisi

(Runoff)




Logical Operations

AND gercek bir ¢ikti
icin her iki karsilik
gelen giris
hicresinin True
olmasini gerektirir

OR girislerden
herhangi biri True
ise True atar
(assign).

NOT Sadece
Dogru ve Yanlis
degerlerini tersine
cevirir

a)

b)

Typical Input Values

True =0
False =0
Input Output
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Logical Operations — Sira veya
Esitlik Karsilastirmalari

Input Output
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Logical Operation in Change Analysis
(Degisim analizinde Mantiksal Islem)

2009 ve 2010 yillari arasinda arazi 6rtusu nerede
degisti?







Siniflandirma
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Belirli bir girdi degerleri kiimesine
bagli olan cikti degerleri atayin...
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Raster Cakistirma

* ki veya daha fazla
katmandaki unsurlari
birlestirir.

* Features = grid htcreleri OR
ayni degere sahip grup
gridleri

* Genellikle kategorik verilerle
sinirhdir

» Sdurekli veriler cok fazla cikti
kombinasyonuna neden olur
- Coziim: Once suirekli
verileri kategorik verilere
donustlrin

* Her benzersiz giris
kombinasyonuna bir ¢ikis
tanimlayicisi atanir

» Oznitelikler ciktida
birlestirilir.

Input
layer 1

Input
layer 2

Output
layer

Raster cells Attribute tables
alalbpl| type | name
a | stubbins
afcfe | b | buppkiss
nada
a|b -
a C
overlay
X x| x| ID cost
X high
X | X Y low
Y|Y
Y|V
Y
1] 1 - |Out-ID| type| name |ID |cost
1 a |stubbins| X | high
1 3 2 b |buppkiss| X | high
3 ¢ | nada X | high
415 4 a |stubbins| y | low
5 b |buppkiss| y | low
416 6 ¢ | nada |y | low




Kirpma (Clip) Islemini Hatirlayalim...

* Daha buylk, daha karmasik veri kimelerinden

verileri azaltin veya cikartir

Kirpma, bir cokgen girisi
veya bir raster sablonu
kullanilarak yapilabilir
veya “binary mask”
kullanilir.

Raster kirpma

Source
11347
613 |2]-1 _
Clip
1121510
0|13 1|2

Template

0

0

0

0

1

1

1

0
0
0

Output
N N7
N 2| -1
N 5
N 3 |N




Analizde Masked Extents

* Bir analiz maskesi, islemeyi maskenin icine dlsen
alanlarla sinirlar

* Maskenin disindaki konumlara NO DATA atanir.

* Maske, bir raster veya vektor veri kimesi olabilir
(raster'e donusturulebilir)

* Eszamanli bir maske kullanin!




Neighborhood Fonksiyonlari

D._, 1:'_,

* “moving window” kavramina
bagl

* Moving window, fonksiyon
icin giris degerlerini tanimlar

e Cikti genellikle pencere
konumunun ortasindaki

i . ;—)» hicreyle iliskilendirilir

* Pencere (Window), genellikle
soldan saga ve yukaridan
asaglya tarama katmani

[:n, boyunca kaydirilir
—f .J
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Neighborhood Fonksiyonu— Cogunluk
Filtresi (Majority Filter)

= road A majority of 4 neighboring cells
[ corn is beans, so the center cell is
B beans reclassed from corn to beans
Jother

No majority in the 4 neighboring cells,
so the center cell is not reclassed,

and retains its value of beans
_________‘__‘___ __.____'___‘____.-—'
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Analiz icin Raster Uyumlugu

* Asagidakilere baghdir; ~ tevert
o Kapsam
o Hicre boyutu Layer?
° Orijin ; .
o Oryantasyon

Uyumsuz raster hticre cell A
boyutlari, kapsamlari ve L—
yonleri, raster katmanlari ile
birlestirildiginde
belirsizliklere neden olur

Orijin, hticre boyutu ve kapsam sorunlari



Oryantasyon ve Hucre Boyutu Sorunlari

Orijin, hicre

bOVUtu, LAYER_1
oryantsyon, ve

kapsam

sorunlari
CBS yazilimlari bu sorunlarla basa
ctkmanin varsayilan bir yolu

olabilir, ancak nasil calisacagini
onceden belirlemeniz en iyisidir
(or. Belirsizlik yok)




Ortogonal Rasterlar

* Ayni grid hicre boyutunu

(cozunurlik) paylasir

* Her iki ydnde de hizalanmis

grid hicreleri

o Hlicre merkezleri ve koseleri

siralanir

o Aynl oryantasyon



Eszamanli Rasterlar

* Ortogonal dir VE
* Ayni Olctide paylasir

e Tam olarak

bindirilirler

Harita cebiri(Map

Algebra) yapmak icin

(dogru), rasterlerin

uyumlu (eszamanl)

olmasi gerekir




Yaygin olan Es Zamanlilik Sorunlari

Ayni ¢cozunurlik
ve oryantasyon,
farkli orijin ve
kapsam

T

Ayni ¢ozunurlak, farkl
oryantasyon, orijin ve
kapsam

Ayni oryantasyon ve
orijin, farkl
¢OzunUrlik ve kapsam

Bu rasterlerin tumu ayni sayida satir ve
situna sahiptir, ancak eszamanl degildir!!!



ArcGlS, eszamanli olmayan
rasterlerle ne yapar?

 Devam etmenizi ve harita cebiri (map algebra)
yapmanizi saglar

* Girdileri yeniden ornekleyebilir

* Sistem calisacak ve sonuclari alacaksiniz, ancak
bunlar ne anlama geliyor?




Eszamanli olmayan rasterlerle ne
vapmaliyim?

e Eszamanliligi saglamak icin ortam (environment)
ayarlarini kullanarak yeniden érnekleme

e Raster (lar) 1 ayni kapsam, kaynak ve hiicre
boyutlarinda kullanmak i¢in dondsturin

1. Nearest neighbor

assignment = = C'Emm
2. Majority Mapaigsheacpersiony | % AVl [ follsks
l ’ :E R
3. Bilinear Output | ' &
Interpolation /v

Fmtput cell center
4. Cubic Convolution  emies meinput e



Nearest Neighbor :

Assignment SR
 Cikti rasterlari, s e & o o o
. . & & G & &
glrdl & 3 L & ) L+ L L
taramasindaki en o o [l Pl Pl s1d4 ° o
& & 3 L }‘ H L+ L L

yakin komsu e o o FTFTFHTH - -
hucreden o o o o +) ) g o o
degerleri icerir o o[ FTFT3 .

* Giris degerlerini ¢ e+ e &+ 4
degistirmez S SN SR SR

* Ayrik (kategorik) T
veriler icin en iyisi o

Bakiniz : http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//00590000001m000000




Bilinear Interpolation

* Cikti degerini belirlemek oL LT
icin en yakin 4 giris hlicresi T
merkezinin degerlerini kullanir R =
* Yeni deger mesafe agirhkhdir ~ © ° ol klpl i 14l
* Plirlizsuiz bir ylzeyle sonuglanir  * ° Ll rirlife
* Giris degerleri modifiye edilmistir °* *LELLLI i1
* Surekli veri kimeleri icin daha iyidir. s e e e

Bakiniz : http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//00590000001m000000




Cubic Convolution  .°.".
* Bilinear’a benzer ancak . e .

e agirhkl ortalama,

en yakin 16 giris R S O A i ° °

hlcresinin degerlerinden ® °* L f1 1y 13 1° ° °
hesaplanir oLkl elrlgle o
* Giris degerleri modifiye edilmistir * * ° ° ¢

Bakiniz: http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//00590000001m0O00000




Raster Analizinde Diger Kisitlamalar

* Raster veri degerleri, veri turu, ve maximum boyut

o Ornek: Tam sayi olmayan degerler olusturan matematik
islemleri, bir tamsayi ¢ikti katmani tarafindan yeterince
temsil edilmeyecektir

> Ornek: 32.767'den (iki baytlik bir tamsayi kapasitesi) daha

blyuk degerler olusturan matematik islemleri, iki baytlik bir
tamsayi ¢cikti katmaninda dogru sekilde depolanmayabilir



Enterpolasyon - Bilinen Degerler Arasindaki
Degerleri Tahmin Etme

Nearest Neighbor “Thiessen”

Polygon Interpolation Spline Interpolation

I Kilon‘;elers I

Kilometars

Surekli bir raster olusturarak sinirli sayida érnek noktasindan bir ylizey
icin degerleri tahmin eden bir dizi islev.



Bolgesel Istatistikler

* Bolgeler icindeki gridleri 6zetleme
o Bir havzanin ortalama yuksekligi nedir?
o Bir havza icindeki her bir arazi 6rttsu sinifinin alani

Land Cover
Area (m?)
Class Land Cover Class Name

11 Open Water 1055574
21 Developed, Open Space 10453061
22 Developed, Low Intensity 10586359
23 Developed, Medium Intensity 6193840
24 Developed, High Intensity 2005770
31 Barren Land (Rock/Sand/Clay) 3010006
41 Deciduous Forest 205267649
42 Evergreen Forest 205288364
43 Mixed Forest 19446153
52 Shrub/Scrub 158295521
71 Grassland/Herbaceous 1733771
81 Pasture/Hay 14769025
82 Cultivated Crops 2752417
90 Woody Wetlands 3582826
95 Emergent Herbaceous Wetlands 1641003




Kartografik Modelleme

* Yeni bir cikti tretmek icin birden cok katmani birlestirmek

\
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Kartografik Modelleme

Yeni bir park icin uygun yerler nerelerdir? Gol kenarinda, yola
yakin, ancak sulak alanlardan kacinin!!!

Lakes Lq_lfe Buffer Suitability Ranking

1\ L8
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Ozet (1)

* Raster analizi, basit raster veri yapisi ile
kolaylastirilir

* ArcMap bircok raster analizi fonksiyonlari saglar
* Raster islemleri yerel, komsu veya klresel olabilir

* Yerel islemler arasinda harita cebiri(map algebra) -
matematiksel ve mantiksal islemler (logical
operations) bulunur

* Islemler, kirpma (clip) veya "maskeleme"(mask)
yvoluyla uzamsal kapsamda sinirlandirilabilir



Ozet(2)

 Kisitlamalar arasinda ortogonal olmama, eszamanli
olmama, raster veri degerleri ve veri tlrleri yer alir

* Ek raster analizi islevleri, enterpolasyon ve bdlgesel
islevleri icerir (6rnegin, 6zet ve istatistik)

* Kartografik modelleme, yeni bir cikti Gretmek icin
bircok katmanin kombinasyonunu saglar



Daha fazlasini 6grenmek icin nereye
gidebilirim?

e — GIS Fundamentals Kitabinda 10 — 13. Bolimler

* ArcGIS Spatial Analyst Help Topic:
http://desktop.arcgis.com/en/desktop/latest/tools/
spatial-analyst-toolbox/an-overview-of-the-spatial-
analyst-toolbox.htm

Kaynaklar

Bolstad, P. (2012). GIS Fundamentals, Fourth Edition, Eider Press, White Bear Lake, MN, 674 p.




