TEMEL OLCU
BIRIMLERI

Prof.Dr.Canan HASCICEK



Olcme: Calismalarda 6lcme yapmak, birim olarak

alinan standarttan, olcllecek deger icinde ne

miktarda bulundugunun saptanmasindir.

Birim: Standart bir 6lcumdur.

Niceligi olcmek icin kabul edilen miktar vya da

boyuttur.



Tarihce

** C.G.S Birim sistemi ve buna bagli absoll 6lcu
sistemleri (cm-gram-saniye)

** M.K.S.A Birim sistemi veya teknik 6lcu sistemi
(metre-kilogram-saniye-amper)

** SlI- Systeme International d’Unites, yani
“Uluslararasi Birim Sistemi”



Calismalarda kullanilan &6lcim birimleri Uluslararasi
Birimler Sistemi-S| (Le Systeme International d'Unités)

ile tanimlanir.



Gunumuzde; Uluslararasi Birimler Sistemi-Sl; secilen yedi adet temel birim ve bu

birimlerden tiretilen ¢cok sayida birimden olusmaktadir.

lyi tanimlanmis bu temel birimler birbirinden karsilikh olarak bagimsiz kabul edilen

niceliklerin birimleridir.

Temel birimler sirasiyla metre, kilogram, saniye, ampere, kelvin, mol ve candela’ dur.

Turetilen birimler ise bu yedi temel birimin kombinasyonlari olarak tanimlanmaktadir.

Yani 1 den baska sayisal faktor kullanmaksizin bu temel birimlerin carpim ve bolimiyle

elde edilir.

Ornegin: metre, kg temel birimler; alan birimi olan m2 ve hacim birimi m3 tiiretilmis
birimlerdir.


https://www.garantisoft.net/converter/SI.aspx?page=temel
https://www.garantisoft.net/converter/SI.aspx?page=turetilen

Sl Sisteminin Temel Olcl Birimleri

TABLO 1.6:1 - SI Temel Birimleri

Miktar Birim Tanim
Isim Sembol Isim Sembol
Uzunluk | metre m Metre, 15iin vakum altinda bir saniyenin 1/299 792 458'lik bir zaman dilimi icerisinde
. kat ettigi mesafe

Kitle m kilogram kg Kilogram, kilogramin uluslararasi prototipinin kiitlesine egittir,

Zaman ! saniye $ Saniye; sezyum-133 atomunun temel seklinin iki agin saf scviyedmndageci;e
uyan radyasyonun 9 192 631 770penyotluksﬁrwdlr

Elektrik | amper A Amper, ihmal edilebilir dairesel caprazkusimh sonsuz uzunlukta iki diiz paralel iletkenle

akimi beslenen ve vakumda birbirinden 1 metre uzakhkta yerlestirildiginde bu iki iletken
arasinda metre uzunluk bagina 2 X 107 newton'luk bir gice egit olarak meydana gelecek
sabit akimdur,

Termodinamik T kelvin K | Kelvin, suyun dili noktasinin termodinamik sicakliginin 1/273.16'hk kismidir.

Madde miktan ; mol mol | Mol, karbon-12'nin 0,012 kilograminda bulunan atomlan gibi bir cok temel birimi
tagiyan sistemin madde miktandir*

Ik I, candela od Candela, verilen bir dogrultuda 540 x 107 hertz dalga boyunda monokromatik radyasyon

yogunludy yayan bir kaynagin istk yogunlugudur ve o dogrultudaki enerji yodunlugu steradian
bagina 1/683 watt'dir

* Mol kullanildiginda, temel birimler tarif edilmeli ve atomlar, molekiller, iyonlar, elektronlar, diger partikiiller veya bu gibi partikillerin belirtilmis gruplan

olabilmelidir




Bazi SI birimleri uygun olamayan boyutlardir.

Ancak on ekler ile carpilmalari sonucunda bu
glclukler giderilebilir.

Bu ekler yine uluslararasi kabul edilen 6n eklerdir.



TABLO 1.6.4. - Birimlerin ondalik Igratlarz ve alt-katlart

Faktér Onek | Sembol | Faktdr | Onek | Sembol

10* eksa E _10' desi d

10* ; peta P 108 santi [ c

10" | tera | T _i 10° [ mili | m 1

10° i giga ,, G 10* mikro H

10° mega M 10* nano n
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10° kilo k 10 piko - p

10? 1 hekto | h | 10" r femto f

10’ deka da 10% | atto a |




1977 vyilinda Diinya Saghk Orguti (WHO), SI

birimlerinin tum fen bilim

ve dinyanin her yerinde ku

erinde ve oOzellikle tipta

lanilmasini 6Gnermistir.

Turkiye, Sanayi ve Ticaret Bakanliginin 15.9.1989°da

resmi gazetede vyayinladigi bir yonetmelik ile SlI

birimlerinin uygulanmasi yurirltige girmistir.



Sayfa : 14 RESMI GAZETE 15 BEylol 1989 — Say : 20283

Yonetmelik

Sanayi ve Ticaret Bakanh@ndan :

Uluslararass Temel Olgii Birimleri ve Ba Birimlerden Tiiretilen
Birimlerin Tariflerine Mligkin Y3netmelik
BIRINCI BOLUM
AMAC, KAPSAM VE TANIMLAR

Amag ve Kapsam

Madde 1 — Bu Ydnetmelik; 3516 sayili Olgiiler ve Ayar Kanununun 5 inci maddesin-
de gdsterilen uluslararas: temel birimler ile bu birimlerden titretilen difer birimlerin tarifleri-
ni, karsihklanm ve bu birimlerin gdsterilmesinde kullamlan sembolleri belirlemektedir.

Dayanak

Madde 2 — Bu Yonetmelik, 21/1/1989 tarihli 3516 sayili Olgiiler ve Ayar Kanununun
5 inci maddesi uyannca hazirlanmgtr,

Temel Ql¢t Birimleri

Madde 3 — Uluslararas: birimler sisteminin (Le Systéme International d’Unités) kisa-
ca (SI) temel Slgi birimleri sunlardur.

a) Uzunluk temel birimi, “metre’’; sembolil, “m"’,

b) Kiitle temel birimi, ‘‘kilogram’’; semboli, “‘kg'",

¢) Zaman temel birimi, “‘saniye’’; sembold,*‘s"",

d) Elektrik akim siddeti temel birimi, “‘amper”’; sembold, “*A™,
e¢) Termodinamik sicaklik temel birimi, “'kelvin'’; sembolil, “°K",
f) Isik siddeti temel birimi, ‘‘kandela’’; semboli, “‘cd’’,

g) Madde miktan birimi, **mol (mole)’’; sembold, “‘mol”’,



Uzunluk Temel Birimi ve Tanimi

e Uzunluk temel birimi metre “m” dir.
Metre: Kripton-86 atomunun iki 6zel enerji diizeyleri arasindaki
gecise denk diisen 1simanin vakumdaki dalga boyunun 1 650 763.73
kat1 uzunluga esittir.

* Uzunluk temel biriminin en ¢ok kullanilan katlar1 ve as katlar1 (6n
ekleri):

ADI SIMGESI SI ESDEGERI
Megametre Mm 105m
Kilometre km 10°m
Hektometre hm 102m
Dekametre dam 10 m
Metre m 1m
Desimetre dm 10tm
Santimetre cm 102m
Milimetre mm 103m
Mikron (Mikrometre) i (um) 10°m
Milimikron (Nanometre) mu (nm) 10°m
Angstrom Ao 10-19m
Mikromikron L 10-°m




Uzunluk temel birimi “metre (m)” den alan (m?) ve
hacim (m?) birimleri tiiretilmistir.

Alan birimi: m4’nin katlar1 ve as katlar:

ADI SIMGESI SI ESDEGERI
Kilometre kare km? 106 m?2
Hektometre kare hm? 10* m?
Dekametre kare dam? 102 m?

Metre kare m?2 1 m?
Desimetre kare dm? 102 m?
Santimetre kare cm? 104 m?
Milimetre kare mm? 106 m?




Hacim birimi; Metre kiip (m?)’iin katlar1 ve as

katlari
ADI SIMGESI SI ESDEGERI
Kilometre kiip km? 109 m3
Hektometre kiip hm? 106 m3
Dekametre kiip dam? 103 m3
Metre kiip m3 1m?3
Desimetre kiip dms3 103 m3
Santimetre kiip cm?3 10 m3
Milimetre kiip mm3 10° m3




Hacim birimi: Litre (L)’nin katlar1 ve as katlar

ADI SIMGESI SI ESDEGERI
Kilolitre kL 1000 L
Hektolitre hL 100 L

Dekalitre daL 10 L

Litre L 1L

Desilitre dL 0.1L

Santilitre cL 0.01L

Mililitre mL 0.001L
Mikrolitre ul 10°L




Kitle (Agirlik) Temel Birimi ve Tanimi

Kiitle temel birimi kilogramdir ve kisaca “kg” ile gostertilir.

As katlar 1se:

ADI SIMGESI SI ESDEGERI

Ton t 10% kg

Kental q 102 kg

Kilogram kg 1 kg

Hektogram hg 101 kg

Dekagram dak 10-%kg

Gram g 103 kg

Desigram dg 10-%kg

Santigram cg 10-° kg

Miligram mg 105 kg

Mikrogram ug 10-° kg

Karat kr 200 mg (yalniz
kuyumculukta kull)




Zaman Temel Birimi ve Tanimi

Temel zaman birimi saniye’dir.

Saniye: Sezyum 13 atomunun temel enerji
diuizeyindeki ik1 ince yapili diizey: arasindaki gecise
uyan 1sinimin (dalga boyunun) 9 192 631 770
periyoduna esit olup sembolii “ s dir.

ADI SIMGESI  |SI ESDEGERI

Giin giin 1 giin= 24 sa = 86400 s
Saat sa 1 sa= 60 dk= 3600 s
Dakika dk 1dk=60s

Saniye S




Ac1 Birimi ve Tanimi

a) Diizlem ac1 birimi: Radyandir. Simgesi, “rad” dir. Radyan
tepesi bir dairenin merkezinde olan ve bu dairenin ¢cemberi

lizerinde yaricapit uzunlugunda bir yayir ayiran merkez

acidir.
Radyanin as katlan sunlardir.
Radyan rad 2B
Grad gr P20
Derece (°) B/180
Dakika 0) /10800

Saniye (") /648000



Ac1 Birimi ve Tanimi

b) Kat1 ac1 birimi (Uzay ac¢1 birimi): Steradyan olarak
bilinir. Simgesi “sr” dir. Kiirenin merkezini tepe olarak
alan ve kiire ylizeyinde bu kiirenin yaricapina esit bir

kare kadar alan ayiran uzay aciya esittir.

ik agimn as katiari sunlardir,

Derece d veya (°) 1790 D
Dakika ) 1/60 D
Saniye (") 1/60 °



Kuvvet Temel Birimi ve Tanimi

« Kuvvet: Bir cismin lizerine tesir eden bileske
kuvvet olup o cismin momentumuna egittir.
Simgesi “F”’ olup birimi Newton, “N” dir.

« 1 Newton: 1 kg’lik bir kiitleye 1 metre/saniye?’ lik
Ivme veren kuvvettir.



Is Birimi ve Tanimu

[s birimi “jul” (joul)’diir.
1 jul uygulama noktasi kuvvet dogrultusunda 1 m
hareket eden 1 newton’luk bir kuvvetin yaptig istir.
Simgesi kisaca (J) 1le gosterilir.
1 Joul = 1 newton metre
Jul’un katlari:

1 kilojul: kJ

1 megajul: MJ
Jul aym1 zamanda 1s1 miktar birimi olarak da
kullanilir.




Glc Birimi ve Tanimi

Gii¢ birimi, watt’tir. Stimgesi “W” ile gosterilir.
Watt, 1 saniyede 1 jul’luk is saglayan giictiir.
Watt’in katlari:

1 kilowatt: kW

1 Megawatt: MW



Baski ve Basin¢ Birimi ve Tanimi

Baski ve basing birimi, Paskal (Pascal) dir.
Kisaca “Pa” diye gosterilir.

Pascal 1 m?’lik diiz bir ylzey {lizerine etki
ederek bu yiizey iizerinde 1 newton ’luk bir gii¢

(kuvvet) meydana getiren baskidir.



Dinamik Yapiskanlik (Viskozite) Birimi

Dinamik viskozite birimi; puaz (poise) dir.
Kisaca “P” ile gosterilir.

Puaz, 10> N/cm?’lik bir kayma gerilimi altinda kayma diizlemine dik
dogultuda ki hiz gradyan1 1 cm/s olan bir sivinin yapiskanligidir.

Kinamatik viskozluk birimi; stokes’dir ve “st” ile gosterilir.

Avrupa Farmakopesine gore;
Dinamik viskozite: n ile gosterilir.

Kinematik viskozite: v ile gosterilir.



Akim Siddet1 Birimi ve Tanimu

Elektrik akim siddeti birimi; amper’ dir.

Kisaca “A” ile gosterilir.

Amper: dogrusal, sonsuz uzunlukta, ihmal edilebilir dairesel kesitte
ve birbirinden 1 metre uzaklikta bosluga yerlestirilmis paralel iki
Iletkenden gecirildiginde bu iletkenler arasinda metre uzunluk
basma 2x10-" newton’luk bir giice esit olarak meydana gelecek sabit

akimdir.

Amperin kat ve as katlan sunlardir.

Kiloamper kA 1 000 A
Amper A 1A
Miliamper mA 0,001 A

Mikroamper HA 0,000 001 A



Gerilim Birimi ve Tanimi

Gerilim birimi volt’dur ve kisaca “V” ile gosterilir.
Volt, 1 amperlik sabit akim tasiyan bir iletkenin 1ki ucu

arasindaki 1 wat’lik gii¢ saglayan potansiyel farkidir.

Voltun kat ve as l;atlan sunlardir.

Kilovolt kV 1000V

Volt y 1V
Milivolt my 0,001V
Mikravolt Ry 0,000 001 V

Phlaaa. AL



Direnc¢ Birimi ve Tanimi

Direnc¢ birimi, ohm’dur ve kisaca omega “Q” ile ifade

edilir.

Ohm, uclar1 arasinda 1 voltluk sabit potensiyel fark:
bulundugu zaman tizerinden 1 amperlik sabit akim gecen

Iletkenin direncidir.

Ohm'un kat ve as katlan sunlardir,
Megaohm M2 1 000 000 £
Ohm 0 10

Mikroohm 4 0,000 001 €



Elektrik Miktari Birimi ve Tanimi

Elektrik miktar1 birimi Kulon (Coulomb)’ dur ve kisaca
“C” 1le ifade edilir.

Kulon, sabit ve 1 amperlik akimin 1 saniyede tasidig:
elektrik miktaridir.

Elektrik miktar1 birimi olarak amper-saat de kullanilabilir
ve kisaca “Ah” Ile gosterilir.

Amper-saat, 1 amperlik sabit akimin 1 saat zarfinda
tagidig1 elektrik miktar1 olup 3600 kulon’dur.



Termodinamik Is1 (Sicaklik) Birimi ve Tanimi

Termodinamik 1s1 birimi “Kelvin derecesidir” ve

kisaca “ °K ” 1le gosterilir.

Kelvin derecesl, suyun iiclii noktasiin termodinamik
1s1simnin 1/ 273.15°1dir.

Uygulamada Kelvin derecesine esit olarak santigrat

(Celsius) dereceside ““°C ” de kullanilir.

1°C :273.15°K ’dir.



Sicakhik birimi Sicaklik birimlerinin esdegerleri

°C °K oF
°C (Celsius) °C+273.15 1.8 °C+32
°K (Kelvin) °K-273.15 1.8K-459.4
°F (Fahrenheit) 0.556 F-17.8 0.556 F+255.3

OF OK OC
Suyun Kaynama Noktas1 |212 373 100
Suyun Donma Noktasi 32 273.15 0




Celsius cevirim formulleri

1k dlcek
Celsius

Fahrenheit

Celsius

Kelvin

Cevrilen olcek Formul
Fahrenheit ‘F=°Cx 1.8+ 32
Celsius °C=("F-32)/1.8
Kelvin °K=°C+273.15
Celsius °C=°"K-273.15




Isik Siddet1 Birimi ve Tanimi

Isik siddeti birimi, kandela (Candela) dir ve kisaca
“cd” I1le gosterilir. Uygulamada buna “yeni mum” da

denir.

Kandela: 101 325 N/m?’lik basing¢ altindaki platinin
donma noktasinda bulunan siyah bir cismin 1/600 000

m?’lik yiizeyinin dik olarak verdigi 1s1k siddetidir.



Madde Miktar1 Birimi ve Tanimi

Madde miktar1 birimi; mol (mol) dir. Yine “mol” olarak

gosterilir. Semboli ““n” 1le gosterilir.

Mol, 0.012 kg karbon-12 icindeki atom cevherine
tekabiil etmek tlizere bir sistemin 1htiva ettigr madde

miktaridir.



Yogunluk (Dansite)

Yogunluk (kiitle yogunlugu) birimi ve tanimi.
Bir maddenin sabit basing ve sicaklik altinda

birim hacminin kitlesidir.
Sembolu: p ile gosterilir.

Birimi: kg/m3



Spesifik Agirlik

Bir maddenin spesifik agirligi o maddenin bell
sicaklikta ve verilen bir hacimdeki agirliginin
(kutlesinin) ayni sicaklik ve ayni hacim deki
suyun agirligina (kttlesine) oranidir.

Bir maddenin dansitesinin ,suyun dansitesine
(ayni sicakhiklardaki) oranidir.

Sayisal bir degerdir. Boyutu yoktur.



Mililitre Agirligi

Bir sivinin mililitre agirligi; o sivinin
piknometrey1 dolduran miktarinin
agirliginin (20°C’de) yine 20°C deki
piknometrenin hacmine bolunmesidir.




Pratikte sivilarin dansitelert,
“arecometreler” 1le olculiir.

Areometreler suya gore ayarlanmistir ve 1ki
tip1 vardir.

a) Sudan agir sivilarin dansitesini 6lcenler,
b) Sudan hafif sivilarin dansitesini dl¢enler,

Suya gore direkt dansite olcen areometrelere
“dansitometre” denir.



Endiistride dansite 6lcmek i¢in;

Baume dansimetresi olarak bilinen areometreler
kullanilmaktadir.

Baume dansimetresi: Tuzlu suya gore 1saretlenmis aletlerd
Sudan agir ve sudan hafif sivilar1 6lgen 1ki tip1 vardir.

!
Sudan agir Baume derecesinde
sifir noktasi ustte,
Sudan hafif Baume derecesinde -
sifir noktas1 altta dir.

gal



Dansite ve Baume derecelerinin birbirine
cevrilmesi U.S.A standartlari bidrosu verilerine
gore 15.56 °C’de :

Sudan agir sivilar 1¢in:
B¢ _ 145-145/D

Sudan hafif sivilar i¢in:
B°_140/D-130



Konsantrasyon Ifadeleri

Bir cozeltinin konsantrasyonu, cozeltinin
belli bir hacmindekl ¢oziinmiis madde

miktaridir.

Konsantrasyon, ¢oziiciiniin ya da ¢ozeltinin

belirli bir kiitlesi icindeki madde miktaridir.



IFADE SIMGE TANIM

Molarite M, c 1000 ml ¢6zeltide bulunan ¢6ziinen
maddenin mol sayisidir.

Molalite m 1000 gram ¢oziicii i¢inde ¢Ozlinen
maddenin mol sayisidir.

Normalite N 1000 ml .¢ozelti icinde ¢Oziinen
maddenin ekivalan madde miktaridur.

Mol Fraksiyonu (Mol Kesri) X, N Cozeltideki her bir bilesen igin mol
farksiyonu, kendi mol sayisinin
cozeltideki toplam mol sayisina oranidir

% mol Bir bilesenin, ¢ozeltinin 10 0 mol sayisi
icinde bulunan mol sayisidir.
% mol= mol faraksiyonu x100

% agirlik i¢inde agirlik % wi/w ya da % a/a 100 g ¢ozeltide ¢oziinmiis maddenin
gram olarak miktaridir.

% hacim i¢inde hacim % v/v ya da % h/h 100 ml ¢ozeltide ¢oziinmiis maddenin
mililitre olarak miktaridir.

% hacim i¢inde agirlik % wi/v ya da %a/h 100 ml ¢ozeltide ¢6ziinmiis maddenin

gram olarak miktaridir.

% agirlik icinde hacim

% v/w ya da % h/a

100 g c¢ozeltide ¢oziinmiis maddenin
mililitre olarak miktaridir.

% miligram

100 ml ¢ozeltide ¢oziinmiis maddenin
miligram olarak miktaridir.




Damlalik

* Farmasotik bir dlct olarak her zaman kullanilan bir
aractir.

e Damlalik ile bir defada verilen madde miktari 1 damla
olarak ifade edilir.

* Birdamlanin agirligi: M=d. y. it
g
M damlanin agirhig
d: damlanin aktig| deligin capi
y: Yizey gerilimi
T pi sayist: 3.14
J: yer ¢ekimi ivmesi



Bu formiil teorik damla agirligini verir.

Oysa damla koparken ¢ok ufak bir parcasi
yapisarak kalir.

K_ Hakiki damla agirlig1 / Teorik damla agirlig

Hakiki damla agirlig1 - K x Teorik damla agirlig:

K _ diizeltme faktoru
Standart damlalik ile Su icin; K _0.71’ dir.



Damla agirliginin ya da yizey geriliminin
Olcimuinde damlaligin olculerinin  standart

olmasi gerekir.

Bunun icin uluslar arasi bir damlalik 6lctsi
kabul edilmistir ve buna “standart ya da

normal damlalik” denilmistir.



Standart Damlalik:

lyi kalite camdan yapilmis damlatma ucunun ic
cap! 0.6 mm, dis capi 3 mm olan bir
damlaliktir.

Bu damlalikla 15°C’de distile suyun 1 grami 20
damla gelir.

Buna gore distile suyun normal bir damlasi
0.049-0.051 gramdir.



Herhangi bir sivinin 1 graminin standart bir

damlalikla verdigi damla adedine normal damla

sayisi denir.

Damla sayisi= 1 gram sivi / damla agirligidir.



