Topralk

SERENIKIE DItKI koklerinin)
(intitepraklarda daha iyidir. -
NUlitiopraklandasisesmekanikedireng veisu azligi stres etmenidir.
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DRI ElGeRSE VIKSEK tlz Konsantrasyonui Ve rizosferde
SIIBEINVOIREENJESIZIIgi sonucu Kok yoresinde su potansiyelinin
relIEBIkoRaDUyUmesi icin onemli bir stres kaynagidir.

e

-

sEBitkitarafindan kullanilmayan ve bitkinin toprakdstu

== 0Organlarinda toplanan karbohidratlarin buyuk bir boliumu
= toprakta suyun yetersiz olmasi durumunda bitki kokline
- tasinmakta ve kok buyumesinde kullaniimaktadir.
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¢ SU noksanliginda bitki, toprakistti organlarinda gelismeyi
yavaslatip:durdurmak, su ve karbohidrat kullanimini en az
dlizeye indirmek suretiyle koktn uzayip buyumesini ve
dolayisiyla meyvcut sudan daha fazla yararlaniimasini
saglamaktadir.



bilylime sicakligi C3, C4 bitkileri ile tropik ve yari
‘yhmlldlr Ornegdin optimum sicaklik pamuk

., bugday bitkisinde 25°C ve patates bitkisinde
bellrlenmlstlr
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raban suyu duzeylnm yiiksekligi kok
- buyumesini onemli derecede sinirlar.

e Bjtkiler kumlu topraklarda killi topraklara
gore genelde daha ince, daha cok yan dalli
ve derine inen kok olustururlar.
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SuUyun AllkERl .

Suyun o gtiytic i galtgld vitdlerelicletiellgackigeligies s
ROKORIEN U = kisminda (apeksmde) bulunan beyaz renkli ve

olzle JJJ’]J~ ru Kisa yore Kok Bas/iglolarak isimlendirilmistir.

Kerabasliginin hemen Uzerindeki yore Meristematik
roradi, 'Sarimsi rengi ile kolaylikla ayrilan meristematik
VoI -pek seyrek olarak birkac milimetreden daha

== '—:..L ndur En yuksek duzeyde hicre bolinmesi

::-‘f"f meristematik yorede gerceklesir.

~ Meristematik voreyi Uzama Yoresiizler. Cogunlukla birkac
milimetre uzunluktadir. K6k ucunun uzunluguna
buyumesi ozellikle bu yorede gerceklesir.

Uzama yoresinin Uzerinde ise Kok /Uyl Yores/yer alir.




=) rJJ/JM'- en fazla su'alimi kok thy

\/orrumr 2 gerceklesir bunu uzama yoresi
zler.
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Kok Euyu yoresinin Gstlindeki bolgede ve

e W

'—"‘?j' ‘kok basliginda su alimi gerceklesmez.

® Su ozmotik kurallara gore alinir
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kt sma degln tasmma5| uc asamada olur.

} suyun kok ucundan girerek korteksi kat edip kok
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cﬁj-Yaﬁ‘ktan su buhari seklinde atmosfere yitmesi olarak ifade edilebilir.



amlayan ve birlikte gérev yapabilen baslica tig
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pla -~yo|u, (b) Transmembran yolu
zmam '_ ran)

=%c-smpl ast yoludur(plazmodesmata'dan)
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Arastirmalar,genc bitki koklerinde kok ksilemine suyun Ozellikle apoplast
yolundan tasindigini géstermistir
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elementl hucreler 6lmus olup membranlara

- -~y [ [

der duvarlari ligninlesmis icleri bos,

)plastiari olmayan tlp seklinde kisa ve uzun

larair.

181 - - mil seklinde uzamig, yan duvarlar

= ligninlesmis, ust ve alt uglari sivrilmis ve

= yassilasmis hucrelerdir.

= & Alt ve Gst uclarinin birbiri ustlne gelmesiyle

-~ Olusan borulardan su yukari dogru tasinir,
Trakeitlerin yan duvarlarinda bulunan cok
sayldaki gecitler (pits) sayesinde biti?ikteki

Ir.

trakeitlerle su alis verisi gerceklestiri



- TrakeitlerdesiL]d dog‘i'ru sWe’
telSiian: su miktaritgoreceli olarak daha

e Ancakavan GUyaniannaa daiaiic

J,J\/JJ gecite (pits) sahip olmalari

—‘Jén iENanal st tasinimi trake

élar g tIerlne gore trakeitlerde daha
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"AOL"T' rake elementlerin Ust Uste yerlesmeleri
-~ suretiyle olusan borularla bitkinin her
organina kolayca ve fazla miktarda su
tasinir.



Suyun Ks

1, KOkE I

Bt "merJnJe BINSERMKOKABEGIGIIYa da Pozit
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Kok basine ;, ”kok/er/n metabolik islevierinin bir sonucy
===—"0la ak ks/lemin. trakeri elementieri icerisinde
J-v/'}an pasinc” seklinde tanimlanmistir.
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= éitkilérde kok basinci 0.05 MPa ile 0.5 MPa arasindadir
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-Bitki kokleri tarafindan toprak ¢ozeltisinden alinan besin elementleri
ksileme tasinir.

-Element miktan arttikca ksilemdeki suyun su potansiyeli toprak
cozeltisinin su potansiyeline gore onemli olclide azalir.

-Bunun bir sonucu olarak osmotik kurallara gore disaridan su kokiin
icine girer ve ksileme dogru ilerler.

e R
Bu sekilde bitki kokiine hizla giren su hidrostatik pozitif bir basing
olusturur.

Iste bu hidrostatik pozitif basing, kék basinci olarak bilinmekte ve bu
basing sayesinde suyun, ksilemin trakeri elementleri icerisinde yukari
dogru hareket ettigi ileri suiriillmektedir.



Anlatilan sekilde ksilemin trakeri elementleri icerisinde olusan pozitif
kok basinci, aktif transpirasyon sonucu olusan emme olgusunun bir
baska deyisle negatif basincin (tension) tam karsitidir.

Kok basinci; nem orani yuksek, transpirasyon orani disik ve su icerigi
fazla olan bitkilerde belirgin sekilde gorilebilir.

Buna karsin transpirasyon oraninin yiksek oldugu bir baska deyisle
topraktan alinan suyun yapraklardan buhar seklinde kolayca yitirildigi

 enerji kullanmlmamaktadir.

Kok basinci ile ksilem elementleri icerisinde tasinan su genellikle cok azdir.
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Bitkilerde suyun tasinmasinda kok basincinin kimi kosullar altinda 6nemli ©

ve kimi kosullar altinda ise 6nemsiz etkileri vardir. Ozellikle transplrasyonun o

az oldugu hallerde (6rnegin geceleri) su tasinmasinda kdk basincinin rold
belirgindir. Buna karsin hizli transpirasyon kosullarinda kok basincinin etkisi
onemsizdir.

Kok basincinin ¢ok distuk ya da hic olmadigi durumlarda bile bitkilerde
suyun tasinabilmesi, su tasinmasinin  yalnizca kok basinc ile
_ aglklanamayacaglnl aglkga ortaya koymaktadir.
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== -yardlmlarlyla
’1<S|Iem|n trakeri elementlerinde suyun yukari dogru
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_tasinmasil.

¢ Bu kuram bitkilerde suyun yukari dogru tasinmasinda en
cok kabul goren bir kuram olmustur.
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Cam borudaki su sutununun bozulmadan beherdeki suyun yukari
dogru tasinmasi kohezyon ve adezyon giiclerinin yer ¢ekimi giciine .
gore daha fazla olmasi ile ilgilidir. Yer cekimi glicu kohezyon ve =
adezyon gliclerinden fazla oldugu zaman su siitununda parcalanma
gorilir ve suyun yukari dogru hareketi durur.
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Yapragin mezofil hiicrelerinden buharlasarak su yittikce, yapraklarin

atmosfer ile dogrudan deginim halinde olan hiicrelerinde su potansiyeli
(W,,) asagida formiile edildigi gibi dnemli derecede azalir

—

W= W, + (- W)

Su potansiyelini (W,,) gosteren negatif deger blyidikge su gereksinimi artar.

Suyun buharlasarak yaprak yilzeyinden yitmesi sonucu olusan basing eksilmesi (W)
su potansiyelinin (W, ) azalmasina neden olur.

~ Mezofil hiicrelerinde azalan su potansiyelini (V,,) karsilamak amaciyla bu hiicrelere
~ slrekli olarak asagidan su tasinr.

= Su potansiyelini (W,,) esitlemek icin yapragin atmosfere deginen ytizeylerine yaprak
damarlarindan suyun aktariimasi ile ksilem elementleri icerisinde emme (basing
eksilmesi-negatif basing) olusur.
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Bitkinin tepesinde olusan bu emme (basing eksilmesi) ksilem elementlerin icindeki su
sttunu aracihgiyla kok ucunda da aynen etkisini gosterir.

Boylece toprak ¢ozeltisinden suyun koke girmesi ve yukari dogru tasinmasi saglanir.
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rr |er|smdek| su siitununun pargalanmadan yukari
o em tasimaktadir.
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,-,,c. olusan ylksek emme gucu nedeniyle ksilem
Intlerinin icine hava kabarciklar girebilmekte ve su sttunu
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’Etr—elgu (embolism) olarak
|f_ade edilmektedir

Su sutunu koparsa su tasinmaz ve bitki solar
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Ancak bitki cesitli yollarla hava kabarciklarindan kurtulabilir

ORNEK: Transpirasyon oraninin diisiik oldu§u gece ksilemde hidrostatik
basing yukselir ve bunun bir sonucu olarak da hava kabarciklari ksilem
suyunda ¢ozundr.

ORNEK: Kimi bitkilerde olusan kdk basinci da benzer etkiyi yapabilir.

ORNEK: Bitki hava kabarci§i bulunan yerdeki ksilem elementinin alt ve Ust
kismini kullanmayi strdurebilir

ORNEK: Yeni bir elementi devreye sokarak hava kabarcigi bulunan
-~ elementin kullanimina son verir
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i SOI\‘IU(;’:' Ksilem elementleri icerisinde su molekdllerinin
adezyon ve kohezyon guclerinin ve ksilemin yapisal

Ozelliklerinin etkileri altinda olusan surekli su sitununun yukari
cekilmesi sonucu su yukari dogru tasinmaktadir.



in Kok Ustii Organlari Tarafindan; ~
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AAYE ijrj clz) o)l=z) bitddlar vzl ore K, qovade
Of J,mLJrJ\,d siviive buhar: seklindeki suyu alirlar. Tum
PikdIEniRNapraklari araciligiyla ayrimli miktarlarda olmakla
Jr‘r,l.)df, SUraldikiari saptanmistir.
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=3z Yapraklarda su alimi, gézeneklerle birlikte dogrudan

- ~epidermal hicreler araC|I|g|yIa da gerceklesir. Katin
tabakasinin gecirgenlik durumu da kok ustu organlarda su
alimini etkiler.
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SRKGkalistl organ armdan suﬁ‘ml su pOta?E‘eﬂb
(Mgl elara 1€Urail erceklesir
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da bitkinin gelistigi ortamda su potansiyelinin -
dan claha fazla olmasi durumunda osmotik kurallara
ﬁnrgergekleslr
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Yapraktan alinan suyun kokten topraga gecisi de osmotik kurallara gore
gerceklesir
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— Ko IIar ne olursa olsun bitkinin degisik

”5 -«’e ganlarlndakl hiicrelerde ortaya cikan su
potan5|yel farkina bagli olarak suyun
tasinma yonu degisebilmektedir.



