Lineer Denklem Sistemleri I¢in Kritik Noktalar ve
Kararlhilik (Devam)

Bu boliimde sabit katsayili lineer homogen

dx

I = a1z + by
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sisteminin kritik nokta tiirii ve kararhlik incelemesine devam edilecektir. Bu-
rada aq, as, by, bo katsayilar: reel sabitlerdir ve

a1bs — asby # 0 (2)
oldugu kabul edilmektedir.
Daha 6nce goriildiigii iizere (1) sisteminin karakteristik denklemi
m? — (ay + by)m + arby — azb; =0 (3)
dir

Teorem 4. (3) karakteristik denkleminin m; ve my kokleri reel ve esit olsun.
Bu durumda (0, 0) kritik noktas: bir diigiim noktasidir. Ayrica m; = mg < 0
ise kritik nokta asimptotik kararli, m; = my > 0 ise kritik nokta kararsizdir.
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sisteminin kritik noktasinin yapisini belirleyiniz.

Co6ziim. Verilen sistemde agik olarak ajby — asb; # 0 olup (0,0) tek kritik
noktadir. (4) sistemine iligkin karakteristik denklem

m2+6m+9=0

dir. my; = mgy = —3 kokleri reel ve esit oldugundan, Teorem 4 den (0, 0) kritik
noktasi bir diigiim noktasidir. Ayrica m; = msy < 0 oldugundan, asimptotik
kararli bir noktadir.



Teorem 5. (3) karakteristik denkleminin m, ve my kokleri sirf sanal olsun.
Bu durumda (0, 0) kritik noktas: bir merkez nokta olup kararhdir.

Ornek 5.
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sisteminin kritik noktasinin yapisini belirleyiniz.

Coziim. Verilen sistemde agik olarak aiby — asb; # 0 olup (0,0) tek kritik
noktadir. (5) sistemine iligkin karakteristik denklem

m*+9=0

olup my = 3i, my = —3i kokleri sirf sanaldir. O halde Teorem 5 den (0, 0)
kritik noktas1 bir merkez nokta olup kararsizdir.

Teorem 6. (1) lineer sisteminin (0,0) kritik noktasinin kararh olmasi (3)
karakteristik denkleminin her iki kokiiniin pozitif olmayan reel kisimli olmasi
ile ve asimptotik kararli olmasi her iki kokiiniin negatif reel kisimli olmasi ile
esdegerdir.

Uyar 2. (3) karakteristik denklemi
(m —my)(m —mg) =m?+pm+q=0
seklinde yazilirsa, buradan
p=—(my1+ msy) ve ¢ = mymy
dir. Buna gore agagidaki teorem de ifade edilebilir.
Teorem 7. (1) lineer sisteminin (0,0) kritik noktasimin asimptotik kararl

olmas1 (3) karakteristik denkleminin p = —(a; + be) ve ¢ = a1bs — asb;
katsayilarinin her ikisinin pozitif olmasi ile esdegerdir.



