Birbiri ile yakindan ilgili iki olaydir

Bobrekler:;

Metabolizma artiklarinin bir kismini uzaklastirir

Madensel tuzlarin tutulmasinda ve atilmasinda yardimcidir

Solungaclar;

Kanin temizlenmesinde

Azotlu maddelerin disarl atilmasinda
Cesitli iyonlarin atilma ve tutulmasinda

Bagirsak ve deri



Vucut boslugunun dorsal duvarinda periton disina yerlesmis olarak bulunur
Genel olarak cifttir

Bazen tek parca (Birlesmis) olabilir (Orn.Salmonidae)
Koyu kirmizi ya da ac¢ik kahverenginde
Kemikli baliklarin cogunda

-Anterior (Bas bobrek)
-Posterior (Arka bobrek) seklinde gorulur



Malpigi cisimcigi (Renal korpuskul)
Glomerulus: Dorsal aortadan
ayrilan arteriyel kapillerlerin olusturdugu

yumak
Bowman kapsulu: Glomerulusu
cevreleyen kisim

Bobrek tubulleri (Borucuklar)



OSMOREGULASYON

Akiskan sivilarda fizik kurali olarak az yogundan
cok yogun ortama gecis vardir.

Tath su baliklarinin kani ortama oranla
hipertonik olup yuksek ozmatik basinca sahiptir.

Tath su baliklarinda

Vucut sivisi, kan hipertonik <«  Su
hipotonik dolayisi ile surekli balik vucuduna su
girigi vardir.

Alinan suyun buyuk kismi idrar olarak

bobreklerle atilir.

Tath su baliklari fazla suyu dengelemek ve idrar
olarak atmak zorundadir



Vucut sivisi, kan hipotonik — ortam hipertonik
Su kaybi solungaclardan ve deriden olmaktadir

(Deniz baliklarinda midede bol miktarda deniz suyu bulunur)
Su kana gecer bobreklerden fazlasi atilir
Idrar miktari azdir

Tuzlarin atilmasi solungaclardan, bobreklerden ve bagirsaklardan olmaktadir



En ilkel balikta bile tipik omurgali sinir sistemi vardir

Sinir sistemi
Merkezi sinir sistemi (Beyin-omurilik)
Periferik sinir sistemi (Beyin-omurilikten c¢ikan sinirler)
Otonom sinir sistemi (Sempatik ve parasempatik sinir sistemi)

On beyin
Orta beyin
Arka beyin

Sazan Baliginda beynin
dorsalden goruntsu



Denge ve isitme organidir
Balikta dis ve orta kulak kisimlari yok
IC KULAK -LABIRENT kismi var
(Bu kismin da kohlea kismi yok o yuzden baliklar
uzun yillar sagir olarak kabul edilmistir)
Labirent;
Yarim daire kanallari
Otolit organlarindan ibarettir
(Duyu hucreleri bulunur
ici “endolenf” ile doludur)



Baliklar genel olarak ayri eseylidir
Seyrek olarak “Hermafroditzm” gorultr

Gonadlar; erkeklerde testis, disilerde ovaryumdur

Genellikle cift, seyrek olarak tekifir. Taneli
gorunumdedir

BOUyUklUkleri degisik (VUcut agirlrginin %25
kadari, bu oran % 70'e kadar cikar)

Genellikle tatl su baliklarnda cifttir
BUyUklUkleri treme mevsimine gore
degisir. VOcut agirhiginin % 12'si kadardir.
Homojen gorunumla.



YUMURTALAR

Dollenen yumurtada dollenme lekesi meydana gelir.
Kulucka sUresi degisiktir (Su isisi artarsa Sure azalir veya tersi)
5°C 82 gun, 10 °C 41 gun

YUMURTALARIN ACILMASI KULUCKA SURESINCE YUMURTANIN
ALACAGI TOPLAM ISIYA BAGLIDIR

SAZAN 20°C /100°C = 5 gin



“‘Sedenter” olanlar omurlerini belirli ortamda gecirirler, cok sinirli gocleri vardir.
Orn. Turna bUyUume sirasinda kamish bataklik kisimlarda, Alabalk soguk
akarsularda

Migrator-Diyadrom olanlar ise kuslar gibi goc¢ yaparlar

Gog;
Denizlerden ---Tatlisulara (ANADROM) Orn. Som baligi, Tirsi
Tatlisulardan---Denizlere (KATADROM) Orn. Yilan bahgi, kefal



(Scalimetri metodu)
Cycloid veya ctenoid tip pul iceren baliklarda yapilabilir

Baliklarda bUyume halkalarn besinin cok oldugu donemde hizli bUyUmeden
dolayi aralarinda aciklik olusur bu alanlar acik renkli gorlor bundan sonra
kis aylarinda bu halkalar birbirine yaklastigr icin koyu bir cizgi halini alir. Acik
ve koyu renkli halkalar 1 yasi temsil eder.
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TOPLANACAK BALIK TUR VE ALT TURLERINE GORE
KULLANILACAK ALET VE YONTEMLER DEGiSiR
Bu nedenle,

Ornek toplayan kisinin amacina uygun alet ve yontemi saptamasi gerekir
Aksi takdirde,

Yapilacak ugraslarin buyuk kismi sonuca ulasamaz-Dolayisi ile bos yere
zaman ve is gucu sarf edilir

Fanyali ag

Galsama agi veya kor ag
Serpme agi

Balik kepceleri

Oltalar

Elektrik ile avcilik
Pinterler

Dalyanlar ve Tuzaklar



Ortada ince naylon ipten yapilmis kucuk gozenekKli file ile
bunun her iki yaninda yer alan kalin iplikten yapilmis genis gozI,
3 katl agdir.

Pelajik sularda qol ve
barajlarda kullanimi
uygundur




Kor agin genel gorunumu

Sudaki baliklar agi goremez, gazlamalarindan
(Yuzgecg) yakalanir

Gol ve barajlar ile zemini duz kumlu sularda

kullanthr

Daha ¢ok kucuk baliklarin yakalanmasinda
kullanilir



Ortada torbasi yanlarda iki kanadi bulunan bir ¢esit surtme agidir
Ustte mantar altta kursun agirliklar bulunur
Torba agzina yakin kisimda kontrol mantari vardir

Bu ag zemini tarayarak cekildigi icin pelajik baliklarin yani sira bentik baliklarin da
toplanmasinda kullanilabilir



Caplari degisik daire seklindeki aglardir
Merkezde agi toplamaya yarayan 3-4 m.
boyunda ip bulunur

Diger aglarin is gormedigi zemini taslik
sularda da kullanilir

Genellikle 50 cm. ¢capinda daire
seklinde demir gerceveye 1x1 cm goz
acikligl olan naylon fileden torba takilarak
hazirlanmig, bir sopaya monte edilmistir

Yakalanacak balik turune gore
tulbent bile takilabilir



Daha cok sportif balik¢ilikta kullantlir
Zaman zaman bilimsel ¢calismalarda da yararlaniimaktadir
(Doner olta

Kasik olta

Tuy oltalar

Basit oltalar (Solucanla yemlendirilmig)

Genellikle bir jeneratorden faydalanilir

Jeneratorun urettigi dusuk siddetteki elektrik akimi 75-100 m. boyunda
etrafi lastikle izole edilmis kablo ile su icine nakledilir

Bunlari tutan kisiler akinti istikametinde yururler

Ara sira elektrotlar suya sokularak yakindaki baliklarin soke olmasi saglanir



Sudan etkilenmeyen aliminyum ¢cemberler Uzerine gesitli goz acikliginda fileler gecirilerek
hazirlanmig silindir biciminde agdan torbalardir

On kisminda baliklarin gecebilecegi bir delik bulunur
Giren balik ayni yerden ¢ikamayacagi i¢cin hapsolur

Gececi baliklar (Orn. Yilan bali§i) yakalanmasi icin uygundur



Bakteriyel
Viral
Paraziter
Yonden kontrolu istenen baliklarin oncelikle canli gonderilmesi istenir

Mesafe uzak deqilse;
Yariya kadar su doldurulmus agzi acik bidonlar

Yariya kadar su doldurulmus icine tupten Oksijen verilerek agzi baglanmis
kalin naylon torbalar

Ozel nakil tanklari (Araba akustine baglanip havalandirma yapilabilen kullanilr

Laboratuvarda akvaryum veya tanklarda hava verilerek muayeneye kadar canli tutulur
(Bu suUre ¢ok uzarsa bazi ektoparazitlerde kayip meydana gelir

Mesafe Uzaksa (Baliklar canli gonderilmeyecekse)
Buz kaplarinda
Buz dolaplarinda (Araba akusune monte edilebilir)
Bunlar mumkun degilse tespit edilerek yollanir




Balik Muayenesi

CANLI MUAYENE

POSTMORTEM
MUAYENE




— Yuzme Kkontrol edilir.
* Yuzerken yalpaliyor mu?
* Su yuzeyinde mi, dipte mi?
* Hareketsiz mi?
* Ters donuyor mu?
 Havuz digina sigriyor mu?

— Yem alma kontrol edilir.
* Yeme ilgi var mi?
 Yem alma miktari azalmig mi?
— Solunum hareketleri incelenir.
 Solungac hareketleri?
 Suyun yuzeyinde agzi agik mi?
— Cevre ile iligkisine bakilir.
« Cesitli uyarilara cevap veriyor mu?



A) Dis baki
B) I baki olarak ayrilir.

— Vucut bozukluklari, gelisme durumu ve genel gorunum degerlendirilir.
— Yaglanma x zayiflama

— Iskelet bozukluklari

— Anomali

— Tumoral olusumlar

— Karin gigkinligi

— Yuzgeclerde degisiklik

— Anuste kizariklik, sislik

— Pullarda diklesme, dokulme
— Basin muayenesi

— Deride degisiklikler



 Yaklasik 8 mm?3 Uk organ parcasi lam Uzerine konulan 1 damla FTS Uzerine yerlestirilir.
Plastik bir lamelle bastinlarak ezilir ve mikroskop altinda 100X da granulom ve parazitler
acisindan 400X da protozoon ve bakteriler bakimindan incelemeye tabi tutulur.



*Deri ve solungagc muayenesinin 6tenazi 6ncesi yapilmasi ¢cok daha iyi sonug vermektedir.

*Deri Uzerinde gorunurde ektoparazit varsa ince bir pens veya firga ile toplanarak % 70 lik alkole
veya % 5 lik formole konur.

» Daha sonra bir lamelin kenarlari ile sirttan, lateralden, yuzgeclerden kazinti alinir ve kendi
Islakligi ile lam Uzerine konarak mikroskopta incelemek Uzere preparat hazirlanir.

* Operkulum altinda solungaglarin anemik x hiperemik midir? Filamentlerde sismeler varmidir?
Mukus artmismidir? Degisik lekeler hareketli yapilar var midir? Incelenir.

» Daha sonra bir lamelin kenarlari ile solungag yapraklarindan kazintilar alinir, kendi islakligi ile
lam Uzerine koyularak mikroskopta incelenmek uzere preparat hazirlanir.



- Otenazi

Baliklarnn oldurtlimesinde,
Bas kesilebilir,
BUyUk baliklarda bir agirlikla

basa vurulup daha sonra
kesilebillir,

MS 222, Quinaldrine gibi
uyusturucular, kulanilabilir.

Uyutarak inceleme yapmakta
MUMkUNdUr fakat, bu gibi
kimyasal madde kullanimlannda
Ektoparazitlerin vocudu
terkedecegi dikkate alinmalidir.

Elektrik akimi kullanilabilir.



VENTRAL UYGULAMA

A.

=Ko

Otenazi sonrasi ventral nekropsi uygulamasi igin balik lateral pozisyonda yatirilir. Aniis ve
deri lezyonlarindan uzak bolge antiseptikle temizlenir ve steril gazli bezle kurutulur.

Steril makas ve aletlerle anisten uzak bolgeden bagirsaklari zedelemeden deri kismi kapak
tarzinda kesiler..

Deri kaldirilarak i¢ organlar, agiga cikarilir.

Bobrek ve diger organlardan kultur materyali alinir. Organlardan bir parca alinip steril ependorf
icerisine konularak daha sonra incelenmek tzere dondurulup saklamak ta mumkindr.



- Ozellikle akvaryum baliklarinda asiri yemeye bagli olarak periton boslugunda yaglanma meydana gelir. Karaciger
yaglanmadan dolayi parlak sari renktedir.

« Karin boslugunda sivi birikmesi virus, bakteri veya paraziter enfeksiyon kaynakli olabilir.

Bu sivinin incelenmesi bakteri veya paraziter enfeksiyonlar yonunden belirleyici olabilir.

*Genel olarak asidik sivi osmoregulasyon bozuklugunun kanl sivi ise sistemik viral veya bakteriyel hastaligin belirtisi
olabilmektedir.

« Kronik hastaliklar ic organlari etkileyebilmektedir. Ozellikle tiim organlarda yaygin olarak gériilen mycobacteriosisin,
neoplasi, parazitlerin sebep oldugu yabanci hucre reaksiyonundan ve melanomakrofaj odaklarindan ayirt edilmesi gerekir.
» Melanomakrofaj odaklari ¢esitli buyuklukteki pigment hiicrelerinden olugur. Bunlarin sayisi esin bir gosterge olmasa da
kronik stres durumlarinda artmaktadir. Granulomlar bundan farkli olarak ¢cok katmanli ve ortasinda nekrotik kalinti

bulunmaktadir. Bunun yaninda granulomlar icerilerinde pigmentleri de bulundurabilecekleri unutulmamalidir.



Bevin: Cesitli ndyral merkezlerden olusan beyin, memelilerin beyin yapisina benzer.

A. Kafatasi arka kismi dorsal olarak forsept yardimiyla acilir
B. Ok ucunda beyin
C. Disar cikarlmis.



Bagirsak: Bagirsak bdlumu karin boslugu acildiginda ilk karsilasilan organdir. Baliklarda genellikle
vUcut yaginin depolandigl yerin karin boslugu olmasi sebebiyle bagirsaklarin Ust kismi yag ile
kaplanmis olarak gorulebilir.

Pankreas: Daha cok bez yapisindadir ve bagirsaklar arasinda net olarak gortlemeyebilir.




Karaciger: Karnn boslugunu anteriorunda kahverengi-kirmizimsi kahverengi
rengindedir. Homojen yapidadir ve baz bolgelerde melanomakrofqj
alanlarr gorulur.




Dalak: Koyu kirmizi renkli organdir. Mikroskobik olarak kan
damarlarinca zengin ag gorunumundedir




Bobrek: Fonksiyonel baz tUrlerde morfolojik olarak iki ayr bélime ayrilan boébreklerden anterior olarak
omurlarin hemen altinda yeralan kismi kan yapimi ile ilgili, posteriorda yeralan kismi ise bosaltim sistemi ile

ilgili olarak gérev yapmaktadir.



*Patojenlerin teshisinde muayenesi yapilan materyalin laboratuara gonderilme sekli bluyUk dneme sahiptir. Her zaman
icin canli baliklar Uzerinde yapilan teshis en guvenilir sonucu vermektedir.

*Ayni kosullarda ozellikle kuguk baliklarda dokular memelilerinkine gore daha gabuk bozulmaktadir.

*Ektoparazitler balik oldukten sonra parazit turlerine gore degismekle birlikte 1si degisikligine bagli olarak dakikalar
icerisinde olmektedir.

*Oliim sonrasi balik derisi ve i¢ organlardan hizli bir sekilde bakteri girisi olur bu durum bakteri kiiltiirleri (izerinde
yapilacak yorumlarin degerini buyuk olgude dusurmektedir.

*Canli balik muayenesi yapilamiyorsa guvenilirlik bakimindan sirasiyla buz icerisinde bekletilme ve dondurma
yontemleri devreye sokulmalidir.

*Fikzasyon sanrasi dokularda bulunan parazitlerin teshis edilebilmesine karsin ektoparazitlerin konagi terketmesine

bagli olarak teshis edilebilmeleri fiksasyon sonrasi mumkun olmamaktadir.



Baliklarda patojen etkenlerin teshisinde kullanilan materyalin teshis guvenilirligi

Muayenesi Proto Mon.Trm Met.Par Myx. ve Viral Bakt. Genetik Antikor
Yapilacak Ekt.Par Ekt.Par. (Mon.Har.) Microsp. Etken. Etkenler Testler Testleri
Baliklar

Canlh Balik

OIU Balik!

Buzicer.
Saklan.?

Dond.
saklanmig3

Tespit Edilerek
saklanmig*

' Su icerisinde 6-12 saat bekletilen 61U balik

2 Buz icerisinde 6-12 saat tutulan balik

3 Plastik kaplarda -20 oC de turtulan balik

4 Balikdan alinan érneklerin % 10 luk formol icerisind tutulmasi

Proto: Protozoon, Mon.Trm: Monogenik trematod, Met.Par. metazoan parazitler
Myx ve Microso.: Myxozoa ve microsporea, Bakt.: Bakteriyel.



Organlar makroskobik ve mikroskobik olarak incelenerek; i¢ organlar anemik mi?
Hipermik midir?

. ic organlarda kanamalar, noduller, tumor benzeri olusumlar, yaglanma, irilesme
var midir? Belirlenir.

» Karin bosluguna otopsi sirasinda sizan kan bir pipetle ¢ekilerek ve enjektorle
kalpten kan alinarak lam uUzerine aktarilir, lamel kapatilarak mikroskopta
incelemek Uzere preparatlar hazirlanir.

« Karaciger, Dalak, bobrek ve pankreas tan alinan kticuk doku parcalari lam
uzerine alinarak ezme preparat hazirlanir.

- Safra kesesi bir lam veya kiiguk petride acilir. icerik mikroskopta incelenir.




Hava kesesinde, yirtima-parcalanma var midire icerisinde sivi birikmis midire
Cidarlarinda kanamalar olmus mudure Bakilarak kese acllir.

Karin boslugunda, parazit vs. varsa toplanir.

Délerme organlar nda , renk degisikligi var mie Kanamalar var mie Anormal uremeler var mie
Incelenir.

Sindirim sistemi , dzefagustan anuse kadar acilir. Parazit veya benzeri yapilar varsa pens veya firca
ile toplanir (% 5 formol-% 70 Alkol), Bagirsak icerigi mukuslu mu¢ Kanli mie Bakilir ve icerik yana
alindiktan sonra mukozanin genel durumu hiperemik mi¢

kanamali mi2 Ulserli mi2 Incelenir.

- Kas muayenesi , muhtelif yerlerde kaslara kesitler yapllir, renk degisikligi,
kanamalar, degisik Uremeler var mig Arastirilir. Gerekiyorsa ezme preparatiar
hazirlanarak incelenir.

-Beyin bas bdlgesinden uygun sekilde kesilerek cikarilir ve incelenir. Ezme
preperatiar hazirlanir.



