Sogukkanli=poikiloterm, yuzgecli, derisi cogunlukla pullarla kapli,
solunum icin gerekli oksijeni solungaclari ile sudan saglayan, tumuyle
akvatik ortama uyum saglamis omurgali bir hayvan

Pisces (Baliklar) Diinyanin %70.8'i
20 000 tar sularla kaplidir



‘SuU” nerede varsa balik orada yasayabilir

*Yerustu ve yer alti sularinda
« -20C + 44 °C

 [ath sularda ve
90.142.4 tuzlu sularda

«Akar sularda ve Durgun sularda
*Deniz duzeyinden 4000 m. yuksekte

*Deniz duzeyinden 11000 m derinde
(veya 7000 m. Derinde)



Gunumuzde baliklarin

%58’i denizlerde

%41’i Tatlisularda

%1°I Deniz+Tatlisularda

(Iki ortam arasinda devamli go¢ vardir)

Deniz baliklarin %13’U acik denizlerde
%1 yuzey sularinda-pelajik
%5 derin sularda-pelajik
%7 dipte

% 45’i Kiylya ait kisimlarda

(Kiyl sahanligl uzerinde bulunan 200m. derinlige kadar olan
Kisimda)



Halen tartismasiz ve gecerli bir siniflandirma yoktur denebilir

Cok kaba olarak baliklar 3 ana sinifa ayrilir

AGNATHA (Cenesiz baliklar)
Ceneleri ve cift yuzgecleri yoktur, agizlari emicidir

. Petromyzoniformes (Tas emerler)
. Myxiniformes (Okbaliklarr)

Orn. Cyclostomata Eptatretus burger
(Petromyzoniformes) (Myxiniformes)



CHONRICHTHYES (Kikirdakli baliklar)

Ceneleri ve c¢ift yuzgecleri bulunur. Her biri ayri ayri disari acilan
5-7 cift solungaclari vardir. Genellikle denizlerde yasar.

Orn. Kopek baliklari



OSTEICHTYES ( Kemikli baliklar)
Kemikten yapilmis iskeletleri, pullari ve hava keseleri vardir

Yasayan baliklarin cogunlugu bu sinifa girer

. Actinopterygii (Isin yuzgecliler)
Yuzgecleri i1sinsaldir. Yuksek yapili kemikli baliklardir.
Crossopterygii (Sacak yuzgecliler )
Gogus yuzgecleri sap ucundadir.
Dipnoii (Akcigerli baliklar)
Hem solungaclari hem de akcigerleri ile solurlar.

1. Actinopterygii'den Perca 2. Coelogcanhini 3. Lepidosiren



Pandaka pygmae (Cuce kayabaligi)......... 8-10 mm.
Rincodon typus (Balina kopek baligi)........ 18 m.

Suda yasayan hayvanlar igerisinde vucut formu ortama
en iyi uyum saglamis olan baliklardir

1. Genel olarak vucut ig seklindedir (Fusiform) .
Orn. Palamut=Torik (Sarda sarda)

2. Yanlardan (Lateralden) basik formlar. Govde
Yanlardan basilarak yassilasmistir.
Orn.. Kum dil baligi (Solea nasuta)

3. Yukaridan asagi (dorso-ventral basik)
formlar Orn. Aynali vatos (Raja miraletus)



Pandaka pygmae (Cuce kayabaligi)......... 8-10 mm.
Rincodon typus (Balina kopek baligi)........ 18 m.

Suda yasayan hayvanlar igerisinde vucut formu ortama
en iyi uyum saglamis olan baliklardir

1. Genel olarak vucut ig seklindedir (Fusiform) .
Orn. Palamut=Torik (Sarda sarda)

2. Yanlardan (Lateralden) basik formlar. Govde
Yanlardan basilarak yassilasmistir.
Orn.. Kum dil baligi (Solea nasuta)

3. Yukaridan asagi (dorso-ventral basik)
formlar Orn. Aynali vatos (Raja miraletus)



4. Yassi ve koseli vucut sekline sahip
formlar
Orn. Aybaligi=Pervane baligi (Mola mola)

5. Incelmis formlar. Gévde uzamis
yuvarlagimsi veya serit benzeri sekil
almistir.

Orn. Avrupa yilan baligi (Anguilla anguilla)

6. Ozel formlar
Orn. Denizati (Hypocampus)
Basi govdesine dik aci seklinde eklenmis tek balik taraduar.



Ayri bir boyun bolgesi yoktur. (Bas govdeye dogrudan birlesir)

Burun ucundan solungac acikligi veya son solungag¢ acikligina kadar olan vucut on
(anterior) kismidir.

: Solungag acikligr veya son solungac acikligindan anusten vucut eksenine dikey olarak
cekilen hayali ¢cizgiye kadar olan vucut orta kismidir.
(Bazi baliklarda anUs o kadar onde olabilir ki teorik olarak govde olmamasi gerekir. Bu nedenle
enine kesitte i¢ organlarin blunmadigi yalnizca destek doku ve kaslarin bulundugu kisim govde
arka siniri olarak kabul edilir).

Anal acikliktan viucudun sonuna kadar uzanan posterior kisimdir.
a) Kuyruk sapi (Kaudal pedonkdul)
Kuyruk yuzgeci i1sinlarin basladigi yere kadar olan kisim.
b) Kuyruk yuzgeci



. Burun ucu ile kuyruk yuzgecinin en uzun lobu arasi.
. Burun ucu ile kuyruk yuzgeci girintisinin en derin noktasi arasi.
. Burun ucu ile kuyruk yuzgecinin baslangici arasi
. VUcudun en genis yerinde sirt ve karin arasinda mesafe

. Burun ucu ile dorsal yuzgecin baslangici arasi



Basin on ucunda yer alan ve iki gcene ile ¢cevrelenen kisimdir.

Agiz bigimi

AGiz biyGKlag }Ballklarln beslenme aligskanligl ve yasam bigimlerine gore degisir.



-Daima bas bolgesinde bulunan bir ¢ift gorme organidir.
(Lateralde, Tek tarafta, Tepede)

-Genel olarak baliklarda gozler BUYUKTUR

-Yasam sekli ~ Goz buyuklugu
(Bulanik, derin sularda yasayan baliklarda - KUCUK)
(Berrak su baliklarinda — BUYUK)

(Karanlik su baliklarinda korlenmistir) (Orn. Maren bahgr)

Baliklarda GOZ YASI BEZLERI
GOZ KAPAKLARI  yoktur



Baligin su icindeki gorus acisi

-Gorus uzakligr (?) 10-12 m.

-Dinlenme halinde gozler yakina ayarlidir.
(lleri geri hareket ettirilir)

-Bazi turler renk secimi yapabilmektedir.
Orn. Alabalik

-Gorus acisi yatay 190° - 170°
dikey 150°



-Basin on ucu ile gozler arasinda kalan bolgedir.

-Burun delikleri- basin on tarafinda bulunan kese bigcimindeki koku alma organi-NASAL
KESE'nin disari acilan delikleridir.

Besin bulmada

Cevreye uyumda

< Es secmede

Goc yollarini saptamada
Dusmanlardan korunmada

-Derinin disari dogru uzantilaridir (Genellikle agiz civarinda) -Uzerinde serbest sinir uglari Tat alma

tomurcuklari bulunur.
-Besin bulmada (Gormeden, duyumsayarak)



-Agz! alttan ve Ustten kapatan kisimdir. (Goz ile
preoperculum arasi)

olmak Uzere kabaca iki kisimdir.

-Agiz bazen de bogaz bolgesinde yer alan kemiksel yapilardir.
-Sekilleri, yerleri ve sayilari turlere gore cok degisiktir.

CENELER UZERINDE BULUNAN (Turna)

AGIZ BOSLUGUNDA BULUNAN

FARINKS DISLERI (Sazan)



-Gaz degisiminin yapildigi en dnemli organlardir.
-Bir ¢cok tirde solunumda deri de rol oynamaktadir.
-Bazi baliklar akcigerleri ile de solurlar.

-Baliklar sudaki O, nin %80’ninden faydalanabilirler.
(Insanlar havadaki O, nin %20’sinden faydalanabilir

-Eritrositlerde Hb bulunur.
(Belirli kogullarda O, almada CO, vermede yardimcidir)

-Baliklarda solunum: Dig solunum (Su ile kan)

Ic solunum (Kan ile dokular) goruldr.

1. Solungag filamentleri
2. Solungag dikenleri
3. Solungac yayi



5-7 veya daha

fazla solungac cifti ayri ayri acilirlar 4 cift solungacg yayi vardir.
Bazilarinda Operculum: Solungac¢ kapagi
Spirakulum: 1. ¢ift solungac acikligi yeralir

bulunur



-Operculum kapali, agiz acilir ve su girer

-Solungaclarla operculum arasi bosluk genisler

-Solungag boglugundaki basincin azalmasi ile su solungaclari yalayarak gecer.
-Bu sirada operculum ve agiz kapalidir

-Solungag boslugundaki i¢ basing dis basinca esit olunca operculum

aclilir ve su ¢ikar.

-Oksijenin kana girmesi kandaki O2 basincinin azalmasina
sudaki O2 basincini artmasina sebep olur



Yemek borusundan olusmus ici gaz ile dolu zarsal bir olusumdur.
Kikirdakli baliklarda olmamasina karsin kemikli baliklarda vardir, Ancak yapi ve
islevleri farkl olabilir.

Islevleri :

1. Solunumda (Dipnoi'de kese ceperi kasli ve ici alveollu yapida)

2. Ses almada (Bazi turlerde ses iletkeni (rezonator) olarak gorev yapar)
3. Ses clkarmada (Bazi turlerde dolayli veya dogrudan ses cikarmada)

4. HIDROSTATIK ORGAN (Denge saglama ve vertikal seviye
ayarlamasinda)



Baliklarda destek ve hareket organidir

TEK YUZGECLER (Median
yuzgecler)

(Denge ve dumen gorevi gorurler.

1. Sirt yuzgeci-Dorsal yuzgeg¢

2. Karin yuzgeci-Abdominal yuzgeg-
Anal Yuzgeg

3.Kuyruk yuzgeci-Kaudal yuzgeg

4. Yag yuzgeci-Adipoz yuzgeg

Baliklarda yuzgecler

CIFT YUZGECLER
(Omurgalilarda ekstremite karsiligi
olup, hareketi saglar)

1. GOgus yuzgeci-pektoral yuzgec
2. Ventral yuzgec-Pelvik yuzgeg



Baliklarda vucut digi deri ile kaplidir.
Diger omurgalilarda oldugu gibi deri

(alt deri) tabakalarindan olusur



Baliklarin cogunda deri pullarla ortuludur.
Baliklarin bazilari pulsuzdur
*Bazilarinda pullarin yerini kemik plaklar, dikenler almistir.

Kemikli baliklarda enine ve boyuna uzanan PUL SAYILARI
farklidir, tur ayriminda onem tasir

Enine ve boyuna pul sayilart



1. Placoid pullar 3. Cycloid Pullar

2. Ganoid Pullar 4.Ctenoid Pullar

En basit pul tipidir

Kaide yassi Uzerinde de diken bulunur
Hem dermis hem de epidermis orijinlidir
Yapisi dise benzer

Kopek baligi ve Vatoz'larda gorulur.

Eskenar dortgen seklinde pullardir.

Dermis orjinlidir

Uzerleri “GANOIN” adli parlak madde ile kaphdir
(Mine tabakasindan farklidir)

Acipenceridae familyasinda gorulur



Kemikli baliklarin gogunda bulunur

Cogunlukla yuvarlak formda kolayca egilip bukulebilir
Cati kiremiti gibi dizilmiglerdir

Kaide kismi dermisteki cebe yerlesmis, posterior uclari
serbesttir

Orn. Sazan



Yapi olarak Cycloid pullara benzer fakat serbest uclari testere gibi dislenmistir
Orn. Tatlisu Levregi

*Buguln yasayan baliklarin gcogunda Cycloid veya Ctenoid pullar bulunur

*Bu tip pullar Uzerinde kalsiyum karbonat dan ibaret kabartilar bulunur ve yas
tayinine yarar (llkbahar ve yazin iyi beslendig§i zaman meydana gelir)

*Bu tip pullarin bayaklagu tlrlere gore degisir

(Orn. Yilan baliginda mikroskobik, sazan baliginda iridir)

Bazen pullar kolayca yerinden ¢ikar (Orn. Sardalya)

Bazen cikarilmasi zordur (Orn. Sazan, Pisi baligi)

*Genellikle bir turdeki pul sayisi butin dmur boyunca sabittir

(Cyprinus carpio ~ Kultur sazani ~ Aynall sazan)



(Canlilarda olusturulan gazisi)

Isinin olusmadigi bir ¢gesit kimyasal i1sik olusturulmasidir

Lusiferin Lusiferaz enzimi = Isik
(Heterosiklik 02 ve ATP
fenol)

Hucre icinde ve hucre disinda Luminesans olusabilir



Vucudun yan tarafinda bulunan basin gerisinden kuyruk yuzgecine kadar
uzanan duyu organidir
Su icerisindeki titresimleri algilamaya yarar
olarak gorevi vardir)
Bir sira sinirsel baglantisi olan delikli pullardan yapilimistir

Yan ¢izgi hi¢ bulunmayabilecegi gibi, uzun, kisa veya degisik formlarda
olabilmektedir



Tatlisu baliklarinda genellikle yapi aynidir

(Beslenme Ozelliklerine gore bazi degisiklikler olabilir)
Agiz

Farinks

Ozefagus

Mide

Barsaklar

Anus



AGIZ VE DISLER:
(Onceki konular)

FARINKS;

Bazi baliklarda (Orn. Sazanlarda) Gzerinde farinks dislerinin yeraldigi
Iki kemik yaydan ibaret yutak bulunur.

Filtrasyon (Camuru filtre eder), Oglitme ve parcalamaya, ayiklamaya
(Bazi boceklerinkabuklarinin ayiklanmasina) yarar

OZEFAGUS;

Distan mideden pek ayrilmaz

Kisadir

Alinan suyun mideye girmesini engelleyen kas tasir

MIDE;

Ozefagusun devamidir

iki kKisimdir;

*Kardiyak kisim (Sindirilmemis besinlerin bulundugu)
*Pilor kisim (Pilorik sekumlarin-kor keselerin agildigi)



BAGIRSAKLAR,;

Mideden sonra gelen ve anuse kadar devam eden kisimdir
Karnivor baliklarda (Orn. Turna) bagirsak kisa

Herbivor baliklarda (Orn. Sazan) bagirsak uzundur

ANUS;
Genellikle anal yuzgecin hemen gerisinde
yeralir



Baliklar;
Carnivorous

Herbivorous
Omnivorous (Carnivorous-Herbivorous

Aldiklari besinlere gore
Oyrifag (Cok cesitli besinlerle beslenen)
Stenofag (Belli tip besinlerle beslenen)
Monofag (Tek tip besinle beslenen)

Besin alis bicimine gore;
Predator
Emiciler
Otlayicilar
Suzuculer
Parazitizm olarak ayrilmaktadir



llkel omurgalilara gore iyi gelismistir
(Memelilerdeki ile karsilastirilamaz)
Diger omurgalilarda oldugu gibi kapali dolasim vardir

Dolasim sistemi;
Kalp
BEINEET
Arter
Vena
Kapiller'den ibarettir



Vucut on tarafinda farinksin altinda bulunur

Dort kisimdan olusur

Snus venosus (Ductus venosus);
Karacigrden gelen hepatik venlerin acildigi kisimdir.
Bitiminde SINO-ATRIAL (SINATRIYAL) kapak vardir

Atrium (Kulakcik);
Duvari ince ¢eperlidir. Bitiminde ATRIO-VENTRIKULER
kapak bulunur

Ventriculus (Karincik);
Duvari kalin geperlidir. Dista kalbi besleyen kalin damarlar
bulunur. Bitiminde bir c¢ift kapak vardir

Bulbus arteriosus;
Kalin duvarlidir. Kontraksiyondan ¢ok elastik yapisi onemlidir



Kalp kani hep anteriora dogru pompalar

Kalpte her zaman kirli kan bulunur

Kalp buyuklugu vucut agirhginin %0.1-2 sidir
Kalp atisi yasa, buyukluge ve isiya gore degisir
50C da 15 atis/dk ; 15°C da 100 atis/dk

(Orn. Sazanlarda 20°C da 60 atis/dk)



Kan hacmi baliklarda azdir
Vucut agirliginin %1.5-3'a kadardir (100 gr. da 2-4 ml kadar )
Balik kani ge¢ pihtilasir (Fibrinojen ve protrombin gibi maddeler azdir)

Eritrositler (Oval ve ¢ekirdeklidir)
Lokositler
Granulosit
Asidofil
Bazofil (az)
Notrofil
Agranulosit
Lenfosit
Trombosit
Monosit

Dalak  Medulla (Lenfosit +Granulosit)
Korteks (Eritrosit+Trombosit)

Sindirim kanali mukozasi

Bobrek (Bas bobrek klsml} Eritrosit

Mezenterium,

G0z cukuru

Beyin zart > Lodkosit
Bas iskeleti

-/




Lenf damarlari

Sinusler den ibarettir

Lenf hacmi 4X kan hacmi

Pihtilasir (Icinde Loykosit ve Trombositler var)

Baliklarda lenf dugumleri yoktur

Lenf sivisi lenf damarlarinda ve sinuslerde toplanir ve ana kan dolasimina verilir



