Kiiltiir Balikgihginda Fa

Yeralti Sulari




Avantajlari;
Kultur balik¢iligr igin iyi bir kaynak olarak degerlendiriimektedir.

Bu sularda genellikle hastalik yapan organizmalar
bulunmamaktadir.

Sicaklik derecesi oldukga sabittir ve kolay degisiklige ugramaz.

Zamana bagli olarak yapisi fazla degisiklige ugramaz ve ¢ok
sik analiz
yapiimasina gerek yoktur.

Sorun ¢gikmamasi durumunda yilda bir kez kontrol edilmesi
kafidir.

Dezavantajlari;

Bolgesel toprak yapisina bagli olarak bazi maddeleri ¢ok
yuksek oranlarda ihtiva edebilir.

Cozunmus oksijen konsantrasyonu ¢ok dusuktur, kullanim
oncesi havalandiriimasi gereklidir.



Yuzey Sulari
Avantaji;




Cesme Suyu
Avantajlari;

* Zararli organ

aha uygun olabilir.
gibi maddelerin



Su kalitesi, suyun en iyi sekilde kullaniimasini etkileyen fiziksel, kimyasal
ve biyolojik faktorleri icine alan bir ifadedir.

Su urunleri bakimindan suyun kalitesini degistiren cesitli faktorlerin
belirlenmesi onemlidir.

Baliklar dogal seleksiyona bagli olarak optimal degerlerin
saglandigi ¢evresel ortamlarda gelismektedir.

Baliklar bu degerlerin digindaki durumlara maruz birakildiklarinda
strese girmektedirler.

Stres baligin adaptasyonuna yardimci olmak icin gelistirdigi bir
seri fizyolojik ve davranis reaksiyonlaridir.

Stres siddetli ve uzun olursa baligin uyum saglama suresi de artmaktadir.
Sonug olarak; buyumede gerilik, Greme performansinin azalmasi, bagisiklik
fonksiyonlarinin bozulmasi veya olum seklinde olabilmektedir.



Cesitli kaynaklardan saglanan sularda balik yetistiriciliginin
vapilabilmesi icin onemli sayilabilecek kriterler sunlardir;

Baliklar, su sicakligina bagl olarak
Soguk su baliklari: 15 °C ve altinda su sicakhgina intiya¢ duyanlar
Ihk su baliklari : 15-24 °C arasinda yasayanlar
Sicak su baliklari : 25 "C’nin Uzerinde yasayanlar seklinde siniflandirilabilir.

Su isisindaki 10 “C’lik artis kimyasal ve biyolojik reaksiyonlarda iki misli artisa
sebep olur. 30 'C’de suda yasayan su urunleri 20 ‘C’de yasayanlardan yaklasik
iki kat daha fazla O2’ye ihtiya¢ duyarlar. Isi dusuklugu immun sistemi baskilamaktadir.

Baliklar kademeli olarak artirilip azaltilan su sicakligina uyum saglayabilirler. 25 “C’lik sudan
32 "C’ye konan baliklarin élmelerine karsi tedrici olarak 32°C’ye artirilan sularda balik élumleri
olmamamktadir (soguktan sicaga gecis daha oldirtctduir).Baliklar ginlik olarak 10 “C lik is
farklihgina dayanamazlar. Bir saatte suyun isisi 1 °C den fazla degismesi tehlikelidir.

Soguk su baliklari 4-15 °C, ilik su baliklari 4-25 °C, sicak su baliklari 20-35 °C arasindaki sulara
tolerans goOsterebilirler. Fakat sicaklik degisimi ani olursa olmektedirler.
( Nakil ve stoklama sularinda sicaklik farki 25 *C’nin Uzerinde olmamalidir).

Alabaliklarda 15 "C’lik sularda 1 yilda Pazar agirhigina ulasilirken 7 °C’de 2-3 yilda ayni agirhga
ulasilabilmektedir.



Sular icin en buyuk O2 kaynagi olan atmosferik O2’nin suda ¢ozunebilirligi suyun sicakligina,
tuzluluguna ve atmosfer basincina (derinlige) gore degisir. Dogal sartlarda 760 mm Hg basincinda
nemli hava ile temas halinde olan suyun oksijen konsantrasyonu 6-15 mg/L arasinda
degismektedir.

Yukseklik, sicaklik ve tuzluluk arttikgca O2 miktari azalmaktadir.

Suyun suzulmesi sirasinda oksijenin katmanlar arasinda kalmasi sebebi ile yer alti sulari ¢ok
az veya hi¢c cozunmus oksijen ihtiva etmez.

Havuzlarda organizmalar tarafindan tuketilen O2’den fazla O2 gelmez veya fitoplanktonlar
tarafindan uretilmez ise O2 yetersizligi ortaya cikar. En yuksek O2 orani gun batiminda, en dusuk
ise gun dogarken gorulmektedir.

Havuzlarda ¢cozunmus O2 miktari gunun 24 saatlik doneminde degisme gosterir. Sabah gunes
dogdugunda en az olan O2 miktari ogleden sonra en fazla olup tedricen sabaha kadar azalir.



Sudaki azotlu birlesikler suda yasayan canlilar tarafindan idrarla disar atilan
proteinlerin parcalanma urunu olarak surekli suya karismaktadir. Gerekli onlemler
alinmadigi takdirde surekli olarak sularda birikmektedirler. Ayrica ¢uruyen yem,
bitki ve hayvan artiklarida surekli olarak azotlu bilesiklerin olusumuna
yolacmaktadir.

Sudaki amonyak normal olarak Nitrosomonas _grubu bakteriler tarafindan Nitrite
sekline donusturulur.

Nitrit, Nitrobacter ve nitrospira grubu bakteriler tarafindan nitrata donusturulur.

Bu bakteriler oksijenli ortamda yasar ve gorev yaparlar. Normal olarak yeni bir
akvaryumda yeterli sayiya ulagsmalari icin 2-3 haftaya ihtiya¢ duyulur. Nitrat,
amonyak ve nitrit kadar zehirli olmasa da su degisiminin uzun sure yapilmadigi
bitkiden yoksun sularda zaman igerisinde zehirlenmeye yol agcmaktadir. Normalde
nitrat bitkiler tarafindan beslenme amaciyla kullaniimaktadir.



Bir suyun pH’si suda erimis olarak bulunan karbonat, bikarbonat ve serbest CO2
konsantrasyonuna baghdir.

Yuzey sularinda fotosenteze bagli olarak CO, konsantrasyonu etkilenir ve pH
degeri 4-12 arasinda degisebilir derinlik arttikga deger 6-9 arasinda olmaktadir. CO,
orani yukseldikce pH duser.

Yuksek pH’li (9< ) sular genellikle sodyum karbonatca zengin topraklarin
bulundugu kirag bolgelerde, dusuk pH’li (4> ) sular genelde komur madeni veya
volkanik bolgelerdeki dere ve gollerde gorulmektedir.

Aliminyum, bakir ve ¢inko gibi maddeler asidik sularda kolay bir sekilde ¢cozunerek
zehirlenmelere sebep olabilir.

pH degisiklikleri ile zayif asit ve bazlar ayrisabilir. Ornegin siyaniiriin pH diistiigi
zaman baliga zehirliligi artar. Hidrojen sulfur de ayni etkiyi gostermektedir.



« Iklim degisiklikleri ve hastalik etkenlerinin siirekli olarak global olarak yayilisi yeni

etkenlerin vahsi yagsama ve insanlara ulagsmasina olanak saglamaktadir. Son yillarda

buylk saglik ve ekonomik problem yaratan hastaliklarin egzotik turlerden tesadufi

olarak dikatsizce kultur balikgiligi yapilan alanlara yayilmasiyla meydana geldigi
gortlmektedir. Bu sebeple kurallarinin olusturulmasi ve bu kurallara siki

sikiya uyulmasi bu alanda yayilabilecek salginlarin onune gegilebiimesi baglaminda

buyuk katki saglayacaktir.

« Bu konuda disardan ve icerden gelebilecek tehditlerin onlenmesi ve patojenlerin etkisiz hale

getirilmesi igin cesitli stratejilerinin devreye sokulmasi gereklidir.



« Patojen icermeyen sularin yetistiricilikte kullanilmasi

«  Ozellikle yasli ve daha sagliksiz balik bulunan ciftliklerden temin edilen baliklarin
ciftliklere sokulmamasi

* Ayni bolgede kullanilan arag ve makinelerin farkl ciftliklerde kullaniimasinin kisitlanmasi.
» Eger yeni balik turleri alinacaksa patojen bulunmayan baliklardan secilmesi veya
karantina gartlari uygulandiktan sonra sisteme ilave edilmesi.

» Personel Uzerinde hiijyenik denetimlerin yapilmasi ve hijyenik kurallara uyulmasi
konusunda gerekli alt yapinin hazirlanmasi.

 Ciftlik bolgesinde giris ¢ikis kapilarinin denetim altina alinmasi, bolgenin citlerle gevrilerek
dis ¢cevreden soyutlanmasi.

* Hasere kontrol programinin uygulamaya konulmasi.

 Hijyenik gidalarin kullanilmasi ve uygun depolarda tutulmasinin saglanmasi.



« Ciftlikteki farkli Gniteler birbirlerinden izole bir sekilde ayriimall.
« Calisan personelik saglik ve hijyen kurallarina uyum programina tabi tutulmasi.
« Unitelerde yetistirilen balik ve kullanilan alet ve materyallerin farkli Ginitelere
tasinmasinin onune gegilmesi.

: Patojenler ya su hayvanlari ya da kullanilan aletlerle
yaylimaktadir. Bu sebeple hayvanlar uzerinde yumurtalarda dahil edilerek antiseptik
uygulamalarinin yapilmasi, alet edevat uzerinde de dezenfektanlari kullanimi bir gok

hastalik etkeninin yayilisinin onlenmesi konusunda buyuk katki saglayacaktir.



Mevcut populasyona yeni bireylerin ilave ediimeden belirli bir sure maksimum
yasam kosullarina sahip ayri yetistirme alanlarinda tutulmasi ve bir takim saglik
prosedurunden gegciriimesi islemidir.

Karantina alaninda kullanilan alet ve ekipman sadece bu alanda kullaniimali ve
islem sonunda her sey dezenfekte edilmelidir.

Karantina sirasinda besleme yapilmali ve mumkun oldugunca az balik
kullaniimalidir. Baliklarin bu donemde yer degistirmeye bagli birkag hafta istah
azalmasi gorulebilir. Bu durum hastaliga baglanmamalidir.

Karantina alaninda sicakligin baliklarin stres yaratmayacak sinirlar igerisinde
artirilmasi bazi parazitlerin biyolojilerini tamamlamasi igin yararli olabilir. Ayni
zamanda bazi subklinik hastaliklarin tedavisinde de 1si artirimi faydali

olabilmektedir.



»  Ozellikle vahsi tabiattan temin edilen yeni bireylerin karantina déneminde
ektoparazit yogunlugunun fazla oldugu dustnulerek genis spektrumlu bir ilagla
(formalin, tuzlu/tath su) tedavi edilmesinde yarar bulunmaktadir.

 Karantina suresi patojen tipine gore (Mycobakteria) hafta strebilmektedir. Stre
arttikca guvenilirlik de artmaktadir. Hastalik olusursa yeni bireylerin tamamen
tedavisi sonlandiktan sonra sisteme ilave ediimelidir.

 Karantina suresince bazi teshis metotlari kullanilarak patojenlerin tespitine yardimci

olunabilmektedir,



 Su hayvanlari hastaliklarina karsi asilama ile, mortalitenin azaltiimasi, ilag kullaniminin

minumum seviyelere indirilmesi, buyume ve yemden yararlanilma oranlarinin

yukseltilmesi ve dolayisiyla ekonomik verimliligin arttiriimasi hedeflenmektedir.

« Baliklarda asilama daldirma usulu, enjeksiyon tarzi ve oral olarak ug sekilde

uygulanmaktadir. Daldirma usulu ve agizdan uygulama.

 Oral yolla uygulanan agilamanin kullanim kolayhgi bulunmasina karsin yuksek koruyuculuk
saglamamaktadir.

 Asilama oncesi baliklar 24 saat (yuksek 1sida ve kuguk baliklarda daha az sure)

ac birakiimalidir.

« Enfeksiyon riskinden 21 gun once asilamanin uygulanmasi gerekmektedir.



* Bu uygulamanin hedefi kullanilan bazi organizmalarla canlilar tzerinde Uzerinde

yasayan bazi patojenlerin yogunlugunun azaltilmasi hedeflenmektedir.

 Bu amag icin gunumuzde ozellikle ailesine bagli bazi balik turleri

kullaniimaktadir. Temizleyici olarak ifade edilen bu baliklardan bazilarinin glinde

1000 kadar monogenik trematodu tukettigi deneysel olarak belirlenmistir.

* GUnimizde gibi cinslere bagl balik turleri ile
ve cinslerine bagli karides turleri bu

amagcla kullaniimaktadir.

Ektoparazitlerle beslenen karidesler



Alabalik Yetistiriciligi dendiginde : Kuzey Amerika kokenli Gokkusagr alabaligi

Oncorhynchus mykiss akla gelmektedir. - 1882 de Amerika’'dan Avrupa’ya getiriimis, 1969 da
Turkiye'ye getirilmistir.

Ik defa A.U.Vet.Fak.Su UrOnleri ve Hastaliklar Biriminin Sakaryabasi Balik Uretim

ve Arastirma istasyonunda Almanya’dan getirtilen yumurtalarla yetistiricilige
baslanmustir.



Ozellikleri :

- Erginlerde boy 35-40 cm. kadardir

- Deride pek ¢ok siyah yildiz seklinde benek vardir
- Lateral gizgide 120-150 pul bulunur.

- Bir disinin urettigi yumurta sayisi 500-3000 kadardir
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- Dogal kosullarda

« crustacea

 mollusca

« akvatik sinek larvalari

« suya dusen sinekler

« kuguk baliklar (Buyuk alabaliklarda) ile beslenir

- Su bol, temiz, tath olmali, daima yenilenebilmelidir

- SUYUN ISISI : - Is1 10-17° C arasinda idealdir.

- SUDAKI O, MIKTARI :Yapay Uretimde kullanilacak suda
O, 7 mg/It.nin alhna dugsmemelidir.

- En iyi sular pH s1 7-8 olanlardir



Ortalama olarak 1000 adet larva ve yavru alabaligin yetistirimesinde her
ay i¢cin dakikada 1 litre su

*15°C da 1-1.5 kg. asabalik yetistirmek igin 1lt/dak. Su gereklidir

- Erkekler 2-4 yasta en iyi sutu

Disiler 3-4 yasta en iyi yumuriayi verirler
- Disiler 6 yasindan sonra damizlik olarak kullaniimamalidir
- Anacg baliklar - iyi beslenir (Kaliteli yemle)



1) Yas dolleme metodu : Yariya kadar su dolu kaba once
yumurta sonra sUt konur. Cabuk olarak bir telek/tuy ile
kanstirilir. lyi bir yontem degildir. %20 oraninda fertiizasyon

2) Kuru dolleme metodu : En ¢ok tercih edilen eskiden beri
kullanilan yontemdir. Kuru kuguk plastik bir legene once yumurta
sonra sut sagilir. Telekle karistiriir. Daha sonra az miktarda su
ilave edilir. Tekrar karistinildikian sonra 20 dakika

dinlenmeye birakilir. Bu yontemde yumurtalarin tamamina yakini
dollenmis olur.




- Yumurtalann dollenmesinden yumurta kesesi (Saccus vitellus) cekilene kadar
gecgen sure 3 e ayrilir.
1.donem : Yumurta dollenmesinden goz lekesi olusana kadar gegen sure
(9°C da goz lekesi 22-25 gunde olusur)

2. donem : Goz lekesi mey.gelisinden larva c¢ikisina kadarki sure
(7-15 gun civarindadir)
3.donem:: Larva c¢ikisindan yumurta kesesi cekilene kadarki suredir

(15-21 gun civanndadir)

- Yumurtalann embriyonik gelisme hizi ve inkubasyon suresi suyun isisina baghdir
(Su 1sis1 yuksekse larvalar ¢abuk ¢ikar)

- Kulucka siiresi GUN DERECE ile ifade edilir.
(Gecgen gun sayisi x Kulugka su isisidir)

GOKKUSAGI ALASINDA 10°C de 300-400 GUN DERECE dir = 30-40 gin



1) Malasit yesili 1-2 mg/It 1 saat/gun
2) Formalin (% 30 luk) 1-2 ml/lt 15 dak/gun
3) Metilen mavisi 5-20 15 dak/gun

- Yumurta tablasi bulunan yalaklara akitilir
(2 gunde bir veya daha genis araliklarla uygulanmalidir)



- Larvalar ¢ikhktan ve yumurta kesesinin 2/3 U ¢ekildikten sonra beslemege baslanur.
- Beslenme kulucka kasetleri alindiktan sonra kulugcka kanallarinda
kulugka teknelerinde olur.
- 3-4 hafta baliklar tabandan yem almaziar
Su ustunde kalabilen yapay yemler kullanilir.
Yapay yemler 1) Yas, taze yemler olarak ayrilir
2) Kuru konsantre yemler

Yas, taze yemler :

- En ¢ok sigir dalagi kullanilir. (Kiyma makinesinden gecirilir-SUzge¢ benzeri yemliklere konur veya
15x50 cm vzunlugundaki kuru tahtalarn al yuzune surulerek teknelere birakilir

-Dalakla birlikte % 2-3 oraninda Bira mayasi, Vitamin kompleksi, Karides unu, Balik unu

Sut tozu verilerek daha yuksek besleyici degeri olan yem yapilir.

Kuru, konsanire yemler : - Toz, kirma ve pelet yem seklindedir

- Bilesimi degisik olabilir (Fabrikasyon-Ozel)

- Kuru yemler baliga esansiyel aminoasitleri (Proteinleri)
iceren yem maddeleri esas alinarak hazirlanir.




- Surekli seleksiyonla ayrilan yavru baliklar pazarlama buyuklugu
olan 150-250 gr.hk olana dek beslenirler

- Bunlar 100-500 mZlik, derinligi 1-2 metre olan dikdortgen
havuzilarda tutuluriar.

- Havuzlar topraktir.

- Havuza konacak balik miktari 1 m2 alana 10-15 adet yavru
(Fingerling) duser



Sazan baligi : Cyprinus carpio Linneus, 1758

Vatani : Avrupa ve Asya

Morfolojisi :
- Sirh yesilimtirak kahverenkli, karin kismi sarimsi

beyazdir

- Govde vzunca, yanlardan basiktir.

- Yan ¢izgi tam ve belirgindir (Pul sayisi 35-38)

- Kafa nispeten pulsuz ve kuguktur

- Agiz terminal, dudaklar kalin ve ileri ¢ikintihdir.

- Ust dudak Uzerinde 2 kisa ve ince, alt dudakda 2
uzun ve kalin biyiga sahiptir.

- Sazan 10-15 kg. a kadar buyuyebilir.

Pullu Sazan

Aynall Sazan



- Sazan ihiksularin bahgidir. (Soguk iklimlere de dayanikhdir)
- Dipte yasar.
- Durgun, yavas akan, dibi otlu kumlu ve ¢amurlu alanlari sever.
-Omnivor’dur.
- Ana besinleri: Bitkisel urunler, Planktonik organizmalar, Suda bulunan
crustacae,
sinek larvalan ve kurtlardir.
-Gelismesi igcin optimal 1s1 20°C dir. 20-28°C da hizla gelisir.
-Su isis1 duserse gelisme yavaslar.
13°C I1n arasinda gelisme iyice yavaslar, 5°C da besin almaziar.
- Sazanlar 3-4 yas sonunda cinsi olgunluga erisirler
-18-20°C da sazanlar bahar sonunda yumuria birakirlar
- Disi sazan (1 kg. agiriginda) 100.000 yumurta verir



Kultur kosullarinda sazan 1.yil sonunda 35-50 gr.
2.yil sonunda 250-500 gr. agirhga erisir.

3.yill sonunda 1000-1500 gr.

Sazan yetistiriciliginde ana faktorler :

- Su bol, temiz, tath ve daima yenilenebilmelidir
- Su miktan hektara 0.5-1 lt./saniye olmalidir.
- Su isisi 18-24°C

- SU pH s1 6.5-8.5
- Sazan havuzlarinin mutlaka toprak olmasi gerekir. Beslenme agisindan

havuzlardaki dogal gidalar cok onemli bir yer tutar



Yari kontrollu s.y. Kontrollu s.y.

- Eski, basit yontemdir - Baliklarin yumurtlamasi

- Uretim mevsiminde golete konan anac - Yumurialarin kulugkasi
baliklardan elde edilen yavrularin - Larvalarin buyutulmesi
6 ay-1 yil sonra havuzdan alinmalari - Anag yetistiriimesi

esasina dayanir. (Hepsi kontrollu olarak yapilir)



1) DUBISCH tipi yumurta havuzlari :
- Kare bigciminde veya dikdortgen bigciminde olup 100 m2 asmaziar
- SiIg olup su seviyesi 20-30 cm. kadardir.
- En buyuk ozelligi etraflarinin 30-40 cm ende, 40-50 cm derinlikie otsuz bir
kanalla
cevrili oimasidir.
- Havuz ortasi cimenlerle bitkilendirilir

I1) KAKABAN'lar (YAPAY YUMURTLAMA YUVALARI)

- Kakabanlar kuru ot, cam dallan veya benzer materyalin bir cerceve uzerine
yerlestiriimesinden olusan birka¢ m2 lik hasir benzeri ortudur.

- Yumurtlama havuzu : - 5-30 m2lik otsuz havuzlar
- Havuz tabanina veya suyun 20-30 cm altina kakabanlar yerlestirilir
- Kulugka havuzu : - Yumurtlama havuzlarindan 20 misli daha buyuktir

- Larvalar ¢ikhktan sonra kakabanlar alinir
- Larvalar yaklasik 3 hafta burada tutulurlar



- Bu yontemde saglikli populasyondan
anaclar segilir.

(Cok buyuk olmamasina dikkat edilir, 3-6 kg
agirhiktakiler vygundur.
- Aynlan anacglar sagim oncesi birkag
haftadan 1 aya kadar ihk suda tutularak
umuria veya sperma birakmaga hazir
olmalan saglanir.
-Bundan sonra “Hipofiz” enjeksiyonu yapilir.



- Erkek ve disiler sagima hazir mi, kontrol
edilerek aynlir

- Ayn ayn kaplara konur

- Once disi balik sagilir

- Sonra erkek spermasi sagilir

- Her ikisi de iyi secilmisse sagim kolay ve
akici bicimde olur.

- Sperma total yumurta hacminin % 5-10 u
kadar olmalidir.

- Sonra bir tuyle veya plastik kasikla hizla
karistirilir.

Dollenme solusyonu ilavesi : Bu solusyon 10 It
su, 30 gr ure, 40 gr NaCl den hazirlanmustir.




- Yapay besinler sazan beslenmesinin onemli bir bolumudur.
- Normal kosullarda her balik % 50 dogal, % 50 yapay besin almahdir.

-Bitkisel orijinli yemler:

-soyaq, lupin gibi baklagiller, bugday, arpa, cavdar, yulaf, misir gibi hububatiar
( Misir et kalitesini dusurur, ete koku ve yumusaklik verir. Satisa ¢ikariimadan
bir sure once

misirla beslemege son vermelidir)

Bitkisel orijinli yemler ogutulmus-kuru-islatiimis olarak verilir.

- Sazanlarin beslenmesinde % 75 misir + % 25 balik unu iyi bir yemdir.



CIPURA YETISTIRICILIGI e RICILG]
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