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Elektrik devreleri

Kirchhoff’un yasaları

Genellikle, sadece basit direnç devreleri ile karşılaşmayız.  
Çoğunlukla, bazı devrelerde Ohm yasası yetersiz kalabilir.. 
Devre indirgemeyi kullanarak eşdeğer direnci bulabilmiş olsanız 
bile, ağ içindeki bileşenlerin içinden ve bunlardan bireysel 
akımları ve voltajı bulmanız mümkün olmayabilir. 

Bu nedenle, Kirchhoff’un yasalarına yöneliyoruz.



Kirchhoff’un yasaları

Kirchhoff’un yasaları, devreleri analiz etmek için en genel yöntemi sağlar. Devre 
ne kadar karmaşık olursa olsun , bu
yasalar ya doğrusal (direnç, kapasitörler ve indüktörler) ya da doğrusal olmayan 
elemanlar(diyotlar, transistörler vb.)  için kullanılabilir.
Kirchhoff’un iki yasası aşağıda belirtilmiştir.

1. Kirchhoff gerilim yasası
2. Kirchhoff akım yasası



Kirchhoff gerilim yasası

Kirchhoff gerilim yasasının nasıl çalıştığını göstermek için şekildeki devreye bakabiliriz:

Kirşofun gerilimler yasasına göre kapalı bir elektrik devresinde devre elemanları üzerinde düşen 
gerilimlerin toplamı gerilim kaynağının gerilimine eşittir. 

Diğer bir tanımlamayla, kapalı bir devredeki gerilimlerin toplamı sıfırdır.

• Seri devrelerde akım, bütün alıcılar üzerinden eşit 
büyüklükte akar. 

• Seri devrelerde dirençlerin büyüklüğüne göre gerilim 
düşümü meydana gelir. 

• Büyük dirençte büyük gerilim, küçük dirençte küçük gerilim 
oluşur. 

• Devrenin toplam direnci, birbirine seri bağlı dirençlerin 
toplamıdır.



Kirchhoff gerilim yasası

Kirchhoff gerilim yasasının nasıl çalıştığını göstermek için şekildeki devreye bakabiliriz:



Örnek:



Kirchhoff gerilim yasası

R4 = ?



Kirchhoff akım yasası

Bir devrede düğüme giren akımların toplamı, düğümden ayrılan akımların 
toplamına eşittir:

• Kaynak gerilimi paralel dirençlerde düşen gerilimlere eşittir.

• Bir düğüm noktasına giren akımların toplamı, o düğüm

noktasından çıkan akımların toplamına eşittir.

• Bir başka deyişle, paralel kollardaki akımların toplamı, ana

kol akımını verir.

• Paralel kollarda direnci büyük olan koldan az akım, direnci

küçük olan koldan fazla akım geçer.

• Ancak paralel kollarda gerilimler birbirine eşittir.

• Paralel devrelerde kol sayısı arttıkça, toplam direnç azalır.



Örnek:



Kirchhoff akım yasası

Bu devrede I, I1 ve I2 akımlarını bulunuz. 

Kaynak gerilimi paralel dirençlerde düşen gerilimlere eşittir.

Kirchhoffun akımlar yasası ile                                            bulunur.



Kirchhoff yasaları



Kirchhoff yasaları



Kirchhoff yasaları
Şekil deki devrede her bir koldan geçen akımı hesaplayınız.

Eşdeğer Direnç Hesaplama Yöntemi:



Kirchhoff yasaları
Şekil deki devrede IT akımını hesaplayınız.



Kirchhoff yasaları
Şekildeki devrede I2 akımını hesaplayınız.



Kirchhoff akım yasası

Şekildeki devrede A3 ve A5 ampermetrelerinden okunan akımı 

hesaplayınız.

X düğümündeki toplam akım şiddeti 5 mA dir.
X düğümünde iki akım: A3 ve R1 den geçen 1.5 mA (Kirchooff akım 
yasasına göre): 

Y düğümünde iki akım: R2 den geçen 1 mA ve A5 ve R3 den geçen akımdır.  

Y düğümündeki toplam akım şiddeti 3.5 mA dir.
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