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Bag Dokusu Hucreleri

Sabit bag dokusu Gecici/degisken bag
hucreleri dokusu hiicreleri

 Fibroblastlar ve ilgili  « Lenfositler
hucreler olan

L  Plazma hiicrelersi,
miyofibroblastlar, ) _
_ * Notrofiller,
* Makrofajlar, L
. .  Eozinofiller,
* Adipozitler, _
* Bazofiller

e Mast hiicreleri

* Yetiskin kok
huicreler

e Monositler

Stimulus ile kandan go¢ eden
hiicreler



Fibroblast

* Bag dokusunun esas hucresidir.

 Kollajen, elastik ve retikiiler telcikleri, ara maddenin
kompleks karbohidratlarini tiretirler

e Tek bir fibroblast tim ESM elemanlarini
sentezleyebilir.

* H&E preparatlarinda kollajenlere bitisik olarak
izlenir ve ¢ekirdegi sayesinde goriilebilir. Ince,
dallanan, sitoplazma uzantilar1 kollajen tarafindan
maskelenir:

* Ayni huicrenin sentez faaliyetlerini en az duzeye
indirmis sekline fibrosit denilmektedir.



» AKktif
durumdaki
fibroblastlarin
icerigindeki
GER miktari
protein sentezi
nedeniyle
artacagindan
sitoplazmalari
daha bazofilik
gorunur ve
kollajen lifler
arasinda ayirt
edilebilir. (or.
yara iyilesme
bolgesi)




Miyofibroblast

 Hem fibroblast, hem de diiz kas hiicresi 6zelliklerini Nuckus

Focal adhesion site
Cortical cytoplasmic acting
Cytoplasmic acting
" —  -Smooth muscle actin
& i o~ Fibronactin
‘. —~~ ED-Afibronectin

%0

tasiyan hiicrelerdir.

« Aktin filaman demetleri ve miyozin gibi aktin motor

proteinleri igerir.

* a-duz kas aktini (a-smooth muscle actin, a-SMA) ifade
eder ve TGF-[31 ile kontrol edilir.

 Aktin bolgeleri ayni zamanda ESM’e tutunma

noktalaridir = fibroneksus

 TEM’de diiz kas hiicre 6zelliklerine ek olarak bol Golgi
ve GER izlenir
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TGF-p
ED-A fitronectin
Mechanical tension

 Diiz kas hiicrelerindeki gibi hiicre ¢ekirdegi onditilah Pr;tw;lyoﬂbmbmt

(burgulu) gorinime sahiptir (kasilma etkisi) AR I

* Cevrelerinde diiz kas hiticrelerinden farkl olarak
eksternal lamina (bazal lamina) bulunmaz

* Yara iyilesme bolgelerinde goriiliir: yaranin kapanmasi



Makrofajlari en
iyi gosterme
yolu vital
boyamadir.
(Tripan mavisi
ya da ¢ini
miurekkebi)

Makrofajlar

Monositlerden koken alan fagositer
hiicrelerdir.

Monositler kandan bag dokusuna gocg
ederler ve burada makrofaja dontisur.

Histiyosit ad1 da verilir. N # ; ‘ '
Bobrek seklinde cekirdekleri vardir. |

Fagosite ettikleri malzeme nedeniyle

(inkliizyon) mikroskopta ¥ P
farkedilebilirler. g Ity ) 2 '
Yogun lizozomlari vardir, asit fosfataz 2 B SR S
aktivitesinden yararlanilarak ye ’{ . -
boyanabilirler. !‘.f o5& N\
Sitoplazmasinda bolca Golgi, GER, DER, X . : L -
mitokondriyon, salg1 vezikiilleri ve v ". %

lizozom mevcuttur, )



Makrofajlar

* Hiicre yuzeyi kisa kiint sitoplazmik uzantilar (Filopodia) icerir.

* Sitoplazmalari hafif bazofiliktir ve bir¢ok kii¢tik yogun graniil
ve vakuol icerir.

 Hiicre aktivitesini; yaptigi fagositoz, lenfositlerden
kaynaklanan lenfokinler, immtuin kompleksler, kompleman
saglar.

 Salgi olarak immiin cevabi, anaflaksiyi ve inflamasyonu uyaran
maddeler ve GAG'lar1 yikan ve hareket alani acan enzimler soz
konusudur.

» Fagositoz ile patojen ve yabanci cisimlerle savas ve onlarin
temizliginin yani sira ¢ok onemli bir gorevi daha vardir =
Antijen sunan hucredir.



Antijen sunumu - MHC Class II

* Makrofajlar huicre zarlarinda,
0zgun bir protein olan Major
Histocompatibility Complex II
(MHC II)’ye sahiptirler.

* Bir patojen fagosite edilip
sindirildikten sonra, polipeptit
yapidaki antijenleri hucre
yuzeyindeki MHC II'lerce helper
CD4+ T lenfositlere sunulur.




Antigen Presenting Cells

* Yabanci bir antijene karsi gelisen immiin
reaksiyonun baslatilmasinda onemlidir

(b)

Th cell Antigen- presenting cell
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 MHC-IT'ye bagh antijen,
makrofaj gibi bir «antijen
sunan hiicre» tarafindan CD4
araciligiyla taninir

» Aktive olan Th lenfositler IL-2
salgilayarak daha fazla T
hucresini uyarir ve B
hucrelerini farklandirarak
plazma hiicresine dontisturur.
Antikor uretilir.



P
\ MHC ﬂsf’ hijcresi

Fagositik
vezikul

Lizozom

Antijen-sunan
hiicre (makrofaj)

T hiicreleri tarafindan salgilanan
interlokinler B hiicre yiizeyindeki
bir interlokin reseptortine baglanir



Langhans Dev Huicresi

Langerhans hiicreleriyle karistirmamali

o Sarkoidoz, tiiberkiiloz
gibi kronik,
grantlomatoz
hastaliklarda
makrofajlarin blytik,
coklu cekirdekli (100
civari) hucrelere
dontisumuyle
meydana gelir.







Antijen Sunan Hucreler
Monontukleer Fagositer Sistem Hiicreleri

Name of Cell Location
Macrophage (histiocyte) Connective tissue
Perisinusoidal macrophage (Kupffer cell) Liver
Alveolar macrophage Lungs
Fetal placental antigen-presenting cell (Hofbauer cell) Placenta
Macrophage Spleen, lymph nodes, bone marrow, and thymus
Pleural and peritoneal macrophage Serous cavities
Osteoclast Bone
_Micmglia Central nervous system
Langerhans’ cell Epidemis
Fibroblast-derived macrophage Lamina propria of intestine, endometrium of uterus

Dendritic cell Lymph nodes, spleen
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Mast Hucreleri

* Kemik iligi kokenli bag dokusu hiucreleridir.
* 20-30 um capinda, genis, oval huicrelerdir

 Yuvarlak cekirdegi ve sitoplazmasinda bazofilik
granulleri bulunur

* Bu grantiller gluteraldehit
fiksasyonu sonrasi toluidin
mavisiyle metakromatik boyanir.
Bunun nedeni heparin ve yliksek
sulfatli proteoglikanlar
icermesidir.




Mast Hucresi

 Bazofil huicreleriyle benzerdir ancak ayni degildir.
e [kisi de kemik iligi hematopoetik kok hiicre
kaynakhdir.

» Bazofil hiicresi dolasimda olgunlasir ve dolasimda
kalirlar

Mast hiicresi;

* Kemik iliginden ayrildiginda monosit benzeri, agraniler bir
gorunumdedirler.

* Dokuya goc ettiklerinde olgunlasir ve grantillerini
sentezlerler. 1-2 aylik omiirleri vardir.

* IgE icin yuksek afiniteli Fc reseptorleri icerir ve IgE
baglaninca aktive olarak granullerini ESM’e bosaltir
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Mast Hucresi

* Granul yapilarina gore iki tip mast hticresi tarif edilmistir. Burunda
esit miktarda bulunur.

* MC; Mast Huicreleri grantillerinde Triptaz ve Chymase icerir (deri, bagirsak
submukozasi, meme, aksiller lenf nodu)

* MC; Mast Hiicreleri grantillerinde sadece Triptaz vardir. (akciger ve bagirsak
mukozasi)

* Mast hiicreleri deri ve miikoz membranlarin bag dokusunda bol
bulunurken, beyin ve medulla spinaliste bulunmaz (6dem ve
alerjiden SSS’ni korur)

* Deride kiictik damarlarin ¢cevresinde, kil folikiili, sebase bezler ve ter
bezleri cevresinde yer alir.

 (Ozellikle dermiste, solunum ve sindirim sistemi mukozalarinda bolca
gozlenmektedirler

* Timus ve diger lenfatik organlarda bol bulunur ancak dalakta
bulunmaz



Mast hucresi grantlleri

» Inflamasyonda gérev yapan mediyatorleri icerir

 Onceden depolanan bu maddeler hiicre
aktivasyonuyla salgilanirken, aktive olduktan
sonra uretilip salgilanan ve dinlenme
durumunda bulunmayan maddeler de yer alir
(lipit ve sitokinler)



* Onceden depolananlar:

* Histamin:
* Kigciik kan damarlarinda gecirgenligi artirir
* Deri ve ¢cevre dokuda 6dem ve kasintiy1 artirir
* Bronslarda mukus tiretimi artar, diuiz kaslar kasilir

* Heparin:
* Antikoagitlan 6zelligi olan, sulfatlanmis bir GAG'dir.

* Sadece mast ve bazofil hiicresinde uretilir
* Antitrombin III ve FIV ile birleserek pihtilasmay1 durdurur

e Serin proteazlar:

* Triptaz; insan mast hclerinden salgilanir, bazofilden
salgilanmaz. Mast hiuicre aktivasyon belirtecidir.

* Chymase; damar hasarinda anjiyotensin II Giretimini uyarir ve
ateroskleroz patogenezinde apoptozdan sorumludur.

* Eozinofil kemotaktik faktor (ECF) ve notrofil
kemotaktik faktor (NCF)



Aninda uretilip salgilananlar:

L.okotrien C:

* LTC,, mast hiicresinden salgilanir ESM’de yikilarak 2 metabolit
olusur: LTD, ve LTE,

* Modifiye lipitler ailesinin glutatyona (LTC,) ve sisteine (LTD, ve
LTE,) baglanan tuyeleridir ve anaflaktik reaksiyonlarda salgilanirlar.

* Histamine benzer sekilde bronkokonstruksiyon yaparlar ve
antihistaminiklere yanit vermez.

Tumor Nekrozis Faktor o (TNF- a)

e Mast hiicreleri tarafindan tiretilen major bir sitokindir.

* Endotel hiicrelerinde adezyon molekiillerini artirir, antitimor
etkileri vardir.

Interlokinler (IL-4,-3 -5, -6, -8 ve -16)
Buyume faktorleri (GM-CSF)
Prostaglandin D2 (PGD2)



IgE RECEPTOR

ANTIGEN

Plasma cells IgE

Target tissues and cells

SMOOTH MUSCLE

MUCOUS GLANDS

SMALL BLOOD VESSELS

SENSORY NERVE ENDINGS
EOSINOPHIL LEUKOCYTES e,
BLOOD PLATELETS

Chemical
mediators

Mast hiicresi salgisini; mekanik, kimyasal bir travma ile bosaltabildigi gibi, bazen
viucudun daha 6nce tanidigi bir antijen ile temasa gectikten sonra da serbestlestirebilir.
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ne baglanmig IgE

ﬂ Graniil ve lipid mediyatorleri ve
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Interlokinler 4, 5, 6 ve 13
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Bazofiller

* Dokuya gecebilir ve inflamatuvar olaylara
katilabilir

* Mast hiicreleri gibi IgE’ye afinite gosteren Fc
reseptorleri vardir

* Histamin, heparin, heparan sulfat, ECF, NCF
salgilar

* Mast hticrelerinden farki olarak PGD, ve IL-5
uretmezler.



KARAKTERISTIK
OZELLIKLERI

MAST HUCRELERI BAZOFILLER
KOKENI Hemopoetik stem cell Hemopoetik stem cell
FARKLANDIGI YER Bag doku Kemik iligi
HUCRE BOLUNMESI Var (bazen) Yok
OMRU Haftalar - Aylar Glinler
BOYUT 20-30 um 7-10 um
NUKLEUS SEKLI Yuvarlak Segmentli
Genelde 2 loblu
GRANULLERI Cok, buytik, metakromatik Az, kiicuk, bazofilik
YUZEY Fc RESEPTORLERI Var Ig E antikoru icin var
HUCRE AKTIVITESININ Tryptase Heniiz tanimlanmamis

BELIRTECI




Adipozitler

* Bag dokusunda yag depolamak ve bazi
hormonlari salgilamakla gorevli hiicrelerdir

e Mezenkimal kok hiicrelerden farklanirlar ve
sitoplazmalarinda yag depolarlar

* Tekli ya da grup seklinde bag dokusu icinde
bulunabilirler

* Bol miktarda kiimelendigi zaman adipoz dokusu
adini alir



RETIKULER HUCRE

e Yildiz sekilli hiicrelerdir

e Aslinda modifiye bir
fibroblasttir

e Buytik 6kromatik nukleuslari

vardir

e Degisik hucrelere farklanabilme

ve fagositoz yetenekleri vardir

e Retikiiler bag dokusunda (lenf

diigumu, dalak vb) bulunurlar.



RETIKULER HUCRE




» RETIKULER HUCRELER
Bag dokusunun retikiiler fibrilleriyle yakin komsulukta
bulunan, yi1ldiz bicimli hticreleridir.

Retikuler bag dokusunda (lenf dugumi, dalak timus)

bulunurlar.

Buyuk ve soluk (eukromatik) boyal bir nukleusa sahip
olan bu hicrelerin, sentetik faliyetleri de oldukca
gelismistir.

Hucrenin uzun ve granulsiz sitoplazmik uzantilari da
oldukca soluk boyanmakta ve bu uzantilar sayesinde
birbirleriyle sinsityumlar olusturarak bir ag goriinumu

vermektedirler.



Retikiiler hticreler; morfolojileri ve fonksiyonlari goz oniine
alinarak iki alt gruba ayrilir:

Primitif Retiktiler Hucreler: Degisik hiicrelere farklilasabilen bu tip,
bazen retikiiler fibril sentezlese de, fagositik bir isleve sahip
degildir.

Fagositik Retikiiler Hucreler: Sabit makrofajlardir. Belirgin
fagositoz 0zelligi mevcuttur.




e PIGMENT HUCRELERI

Pigment tasiyan hicreler (Kromotofor), gevsek bag
dokusunda nadiren bulunurlarken, derinin siki bag
dokusunda, pia materde, gozde cok sayida bulunmaktadir.

Melanin pigmenti tasiyan hiicrelere melanosit denir.

Mezenkimden degil, noral kiristadan (ekdodermal)

kaynaklanan bu hticreler, diizensiz sitoplazmik uzantilara
sahiptirler.

Hem sitoplazmasi, hem de uzantilari icerisinde bol sayida
melanozom denen grantiller mevcuttur.

Melanozomlar membranla kusatili, ovoid sekilli endojen

inkltizyonlardandir



A: Soluk boyanan sitoplazmali bir melanositin (M) gortuntust.
Pigmentle ytikli bazal hiicrelerin aksine oldukca net bir goruintiye
sahiptir

B: Premelanosom (PM), melanozom ve onlarin sitoplazmik
uzantilarini (CP) iceren melanosit

C: Tipik kayik benzeri gortintili premelanosom




Yetiskin Kok Hucreler

* Doku kok hiticreleri unipotenttir ve nis adi verilen
bolgelerde yer alirlar (Kemik iligi haric)

* Kemik iliginde ise hematopoetik kok huicreler
disinda 2 tip kok hticre grubu bulunur;
* multipotent yetiskin progenitor hiicreler
* Kemik iligi stroma hiicreleri

* Yetiskin kok hiticre nislerine mezenkimal kok
hucreler adi verilir ve gevsek bag dokusunda yer
alirlar



Perisitler

* Diger isimleri adventisyal hiicreler ya da perivaskiiler hiicrelerdir.
 Veniil ve kapillerler cevresinde bulunurlar

* Damarin bazal lamina maddesiyle kaplidir, bu yuizden tam olarak bag
dokusu icinde degildir.

* Damar ¢evresini sarar ve cekirdegi endotel gibi yassi goruntur

e Uygun uyariyla bu huicreler kemik iligindeki kok hiicreler benzeri bir
senteze baslar

* Yeni damar olusumunda diiz kas hiicrelerine dontisebilir

* Mezenkimal kok hiicre olarak osteoblast, adipozit, kondrosit,
fibroblastlara farklandigi calismalar mevcuttur



Bag dokusundaki immun
hucreler

e Lenfositler:

* Bag dokusundaki degisken hiicreler icinde en kucuk
boyutta olani lenfositlerdir.

* Koyu boyanan heterokromatik cekirdegi ince bir
sitoplazma ¢izgisi sarar

* Normalde az sayida bulunurlarken bir patojenin
varhigiyla sayilari cogalir

* Patojenlerin ana giris kapisi olan solunum ve
gastrointestinal sistem lamina propriasinda devriye
gezen lenfositlere sik rastlanir



CD: cluster of differentiation

Lenfositler

e T-lenfositler: CD2, CD3, CD5 ve CD7. Hicresel
immunite

* B-lenfositler: CD9, CD19 ve CD20. Yuzeyde bagh
[gM ve IgD. Plazma hiicrelerine donusurler.

* NK hucreleri: CD16, CD56 ve CD94. Antijen
spesifik davranmazlar, viriusle enfekte hticreleri
ve baz1 tumor hicrelerini sitotoksik
mekanizmayla yok ederler.



Plazma hiuicreleri

B lenfositlerden koken alan, antikor lireten
hiicrelerdir.

* Antijenlerin viicuda giris yolu olan solunum ve GIS
gevsek bag dokusunda yogun bulunurlar

Lenf nodu, tiikriik bezi ve hematopoetik dokuda da
yer alirlar.

B-lenfositten donustiikten sonra plazma hiicresi
fazla hareket etmez ve yaklasik 10-30 gunlik 6mrt
vardir,

Blytuk, oval hiicrelerdir. Yogun GER nedeniyle
sitoplazmasi bazofilik izlenir. Buyuik Golgi
cisimcigi, bazofilik sitoplazmada berrak bir alan
olarak goze carpar.

Cekirdek yuvarlak, eksantrik yerlesimli ve
heterokromatiktir. Yogun protein sentezi
yapmasina ragmen tek tip protein
sentezlediginden kromatin yogundur. At arabasi
tekerlegi biciminde ¢ekirdek boyanmasi izlenir.




Plazma hiticresinin elektron
mikroskobik goruntust.
Cekirdekteki kromatinlerin
dizilimi araba tekerlegi
goruntimiinde. Sitoplazmasinda
GER oldukca boldur.







Diger savunma htucreleri

 Antijenik uyarimla kandaki savunma hticreleri,
ozellikle notrofil ve monositler bag dokusuna
gecis yaparlar.

* Bu hucrelerin varhigr akut inflamasyon anlamina
gelir.

* Monositler makrofaja donusecektir

* Eozinofiller 6zellikle alerjik ve paraziter
hastaliklarda ve kronik enfeksiyonlarda bag
dokusunda yer alabilir.
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Plasma cell

Macrophage Dendritic cell



BAG DOKU SINIFLAMASI

1.Embriyonik Bag Doku
v'Mezensim
v'Miikoz bd
2.Ergin Bag Doku
v Gevsek bd
v'Siki bd
3.0zellesmis Bag Doku
v’ Kikirdak
v'Kemik
v'Kan
v'Yag
v'Hemopoetik doku
v'Lenfatik doku



BAG DOKU SINIFLAMASI

*» Eskiden “elastik doku” ve “retikiiler doku” da siniflamaya dahil
edilirdi.
¢ Elastik doku, belli ligamentlerde ve elastik arterlerde bulunur

+* Retikiiler dokuda, retikiiler fibriller ve hiicreler birlikte 3
boyutlu bir ag yapisi ile stromayi (catiy1) olustururlar. Ozellikle,
hemopoetik dokularda (6zellikle kirmizi KI), lenfatik dokularda

(timus haric) stromayi olusturur
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Adipocytes
or fat cells
(f) Adipose tissue
Yag doku



BAG DOKUSU

—

HUCRELER
*Fibroblast-Fibrosit
*Makrofaj
*Plazma hticresi
*Mast hucresi
*Yag hiicresi
*Kandan goc eden 10kositler
*Perivaskiiler hiicre
*Retikiiler hiicre

*Pigment hiicresi

\

HUCRELER ARASI MADDE

*Sekilsiz temel madde

*Bag doku fibrilleri
-Kollgen fibriller
-Retikiiler fibriller
-Elastik fibriller



