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ZLararllarin biyolojik, fizyolojik ve davranis dzellikleri Uzerinde efkili olan baz yapay
veya dogal maddeleri kullanarak ciftlesme, beslenme, barinma gibi normal
Ozelliklerini bozmak suretiyle uygulanan yontemlere “Biyoteknik MUcadele” adi

verilir.



K YONTEMLER

B- KIMYASAL ETKILEYICILER
1.CEZBEDICILER
a) Feromonlar
) Besin Cezbedicileri
c) Yumurta Birakma Cezbediciler

2. ULAKLASTIRICILAR
3. BESLENMEY| ENGELLEYICILER

4 YUMURTLAMAY| ENGELLEYICILER




Ses eseysel cekici frekans olarak erkek ve disi arasindaki
iletisimde rol oynar.



Isik Tuzaklan

Boceklerin bu dzelliklerinden yararlanarak onlarn yakalamak icin gelistirilen
Isik fuzaklarinda temel prensip:

bodceklerin cekici bir 1sik cinsi olan mordtesi isik ile hazirlanan tuzagin icine
cekilmesi ve orada tutulmasi veya oldurtlmesidir.






CEZBEDICILER

*BOceklerin besin aramalarinda,yumurta birakma yerleri ve cinsel eslerini
bulmasindaki davranislar bazi kimyasal maddeler tarafindan uyarilip kontrol

edilmektedir.

a)Feromonlar: Bir birey tarafindan vucudun dis kismina salgilanan ve ayni
tOron diger bireyleri tarafindan alglandiginda, alan bireyde ozel bir
reaksiyona neden olan maddelerdir. Feromonlar bdceklerin beslenme,
cifttesme, savunma, gizlenme, kacma vb. davranislarnni belilemede etkilidir.
Bugune kadar zararllara karsi cesiti amaclarla bdcek feromonlarnin

kullanilimasindan basarnlh sonuclar alinmistir.



Biyolojik etkinliklerine gore feromonlar
*iz -isaretleme feromonlari,
* Aphrodisiac'lar,
*Bir yerde toplanma feromonlari,
e Alarm feromonlari,
eSosyal boceklerde kralige yetistiriimesi ile ilgili feromonlar,
*Cinsel olgunlugun kontrolu ile ilgili feromonlar

*Koklama yoluyla etkili esey feromonilari,



VLIS ARET PEROMNO N LA

Genellikle bocekler bu feromonlarn yuvalarini, besin yerini ve
ureme yerlerini bulmak icin kullanilir.



AFRODIZYAKLAR

Genellikle erkek  bireyler tarafindan
salgilanan ve disi bireyi ciftlesme icin
uyaran feromonlardir.

Cok Kkisa mesafeden algilanabilen bu
salgilarin etki spektrumu oldukca dar olup
ciftlestikten sonra ortadan kalkar




BIR YERE TOPLANMA FEROMONLARI

Bir cok bocek, korunma, yumurta birakma, gibi islemler oncesi bir araya
gelirler. Bir yerde toplanma feromonlari bunda yardimci olmaktadir.
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ALARM FEROMONLARI

Bu feromonlar bdceklerin herhangi bir istenmeyen etki ile
uyarlip dagilmasini, ortamdan uzaklasmasint saglarlar. Bu
feromonlar sosyal boceklerde cok gelismis olup, tipik olarak ya
ucus ya da toplanma sirasinda salgilanmaktadir.
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Sosyal Boceklerde Kralige Yetistirilmesi ile ilgili Feromonlar

Bu da tamamen beslenme ile ilgili olup feromon tarafindan tayin
edilmektedir. Ari sutu ile beslenilenler kralice olmaktadir.

13



KOKLAMA YOLUYLA ETKiLi ESEY FEROMONLARI

(Cinsiyet Feromonlari)

Esey feromonlar, cinsiyetler arasi iletisim saglayan feromonlardir. Bunlar
erkek ya da disi birey tarafindan salgilanir, 6teki cins tarafindan algilanarak

bu cinsin ciftflesme ile ilgili davranislanni etkiler.

Esey feromonlarn daha cok disi bireyler tarafindan salgilanmaktadir. Bu
dollenmemis disi bireyin cinsel olgunlugu, fotoperiyod ve isikk yogunlugu ile

iliskili komplex bir olusumdur.
Bazi feromonlar gunun belirli saatlerinde periyodik olarak salgilanmaktadir.

Feromonlar icinde zararll bdceklere karsi en fazla kullanlan esey

feromonlandir.
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Bu tuzaklardan bodceklerin populasyonlarnnin izienmesi (dolayl kullanma) ve kitle
halinde yok etme, iletisimi ve davranisi bozma (dogrudan kullanma) amaclarnyla

yararlanilir.
-Dolayl Kullanma

Bunda zararl bécegin populasyonunu izleyip mucadele zamanini veya mucadeleye
karar vermeyi belilemek amaciyla eseysel cekici tuzaklardan yararlanilir.
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Bu tuzaklara eseyin salgiladigi feromon fitillere surulerek ya da kapsul
icinde oOzel yerlerine yerlestirilerek, kargi esey koku yoluyla tuzaga ¢ekilmis
olur.
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Tuzaga gelip yapisan zararlilarin surekli kontrol ve sayimlari ile zararlinin
populasyon yogunlugu, ergin cikisi gibi micadeleye yonelik bilgiler elde
edilir.

Bu uygulamadan daha ¢cok dnceden tahmin ve erken uyari ¢alismalarinda
yararlaniimaktadir.
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Yurdumuzda, Elma i¢ kurdu (Cydiapomonella), Erik i¢ kurdu (C.funebrana),
Seftali guvesi (C.molesta), Salkim guvesi (Lobesiabotrana), Misir kurdu

(Ostrinianubilalis), Yaprak bukenler (Archips spp.) ve diger bazi zararlilara karsi

kullaniimaktadir.

Esey feromonlari ayrica ambar zararlilari olan turlere karsi da kullaniimaktadir.
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-Dogrudan Kullanma
Feromonlarin zararllara karsi dogrudan kullaniimasi iki sekilde olur.
1. Kitle Halinde Tuzakla Yakalama(Mass-trapping)

2. Sasirtma Teknigi(Confusion Technic)
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Bu yontemde;

*B&cek davranislarnnin tespiti,

eErgin cikislarinin saptanmasi

*Uygun zamanda uygun tuzaklarnn kullanimi

*PopUlasyon yogunlugu,

eFeromon tuzaklarin birbirine olan uzakliklarr,

*Belirli alanda bulunan tuzak sayisi,

e Tuzaklardaki feromon kapsulunun yenilenme sikligi son derece dnemlidir

*Kitle halinde yakalama ydnteminde feromon tuzaklan yaninda besin
tuzaklar veya renk tuzaklarindan da yararlanilabilir.
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Zeytin guvesi tuzaklar ile; zeytin tomurcuklarinin kabarmaya basladigl

mart sonu nisan baslarinda, 3 zeytin agacina bir deltatipi eseysel tuzak

(kitlesel tuzaklama) asilarak bu zararl ile biyoteknik mucadele
yapilabilir.
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Zeytin sinegi tuzaklari , Sarl Yapigskan Tuzak ve cezbediciden olusur. Sari
yapiskan tuzaklar, 20x25 cm Olgulerinde Uzerlerine bocek yakalama zamki
surulmus sari renkli plastik levhalardir. Bu levhalar Uzerlerine konan zeytin
sinekleri yapigir, kurtulamaz ve olurler. Cezbedici ise bir gorsel tuzak olan sari
yapiskan tuzaklarin etkisini, koku yoluyla artirir.

>
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1- Kitle Halinde Tuzakla Yakalama (Mass-trapping):

Insektisit kullanimini  engellemek ya da yontemi entegre
cercevesinde diger mucadele yontemleri ile kombine ederek

mucadele
zararlilarla
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Bunun icin koltUr alanina belirli araliklarla ve belirli yogunlukta esey
cezbedici feromon  tuzaklan  yerlestirilerek  zararl  bocek
populasyonunda hedeflenen eseye aqit bireyler cezbedilerek kitle
halinde yakalanip eseysel oran bozulur ve populasyonu azalfilir.

28



2- Sasirtma teknigi (ConfusionTechnic)

Yine esey feromonundan yararlanilan bu yontemde feromonlar ozel
kapsul icinde ucak vb. ile o bdlgeyi feromonla doyuracak kadar cok

afilarak bdcegin davranisini bozarak normal yasamini engellemek
amaclanir.
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Yogun feromon salimi sonucunda bocek her taraftan gelen koku
nedeniyle karsi eseye yonelimini belileyemez, disiyi bulomaz ve
ciftlesme gerceklesemeyecedi icin Ureme engellenmis olur.
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Besin Cezbedicileri

Bocegin kendisi icin uygun beslenme maddelerine dogru yonelmesini
saglayan baz besinler bitkilerin bUnyesinde dogal olarak bulunabildikleri gibi
sentetik olarak da elde ediimekte ve tanmsal savasta eftkili bir biyoteknik
yontem olarak kullanimaktadir. Bu maddelerde feromonlar gibi rUzgarn

etkisiyle etrafa dagilip zararhlarin davranisini yonlendirmektedir.
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Besin cezbedicilerden protein ve
hidrolize protein, pekmez, kepek,
melas, karbonhidratlar, vanilya vb.
maddeler zararllarla savasa baslama
zamaninin belilenmesinde ve
muUcadelede yararlaniimaktadir.
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Yumurta Birakma Cezbedicileri

Bu kimyasal maddeler, disi bireylerin yumurta birakabilecekleri uygun yer
seciminde eftkili olmaktadir. Bu maddelerin yanlis yumurtlama yeri secimi
seklinde bdcekleri sasirtici olarak uygulanma potansiyeli mevcut olup
tanmsal savasta yararlanma olanagini ortaya koymaktadir.
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2-UZAKLASTIRICILAR

Lararllara ikaz edici ve uzaklastinct olarak goérev yapan uzaklastincilar
fiziksel ve kimyasal bitkilerde mevcut olan tUyler, dikenler, epidermisin
kalin olusu, doku vyapisi, toz ya da yapiskan maddeler fiziksel
vzaklastincilar olarak belirtiimektedir. Tozlar baz lepidopter larvalarina
uzaklastinct etki yapmaktadir. Sik toylU olus yaprak biti ve Cicadellid'ler
icin repellenttir. Bitki tohum kabugunun yuzeyi,ibreli agaclarda igne
yaprak sekilleri, bitki rengi gibi fiziksel dzellikler, bu tip bitkilerden zararlilar
uzaklastirmaktadir.
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Yapigkan bazi maddeler, boceklerin bitkide yarumesini engelledigi igin
uzaklastirici etki gostermektedir.

Bu ozellikten yararlanarak kullanilan yapiskan maddeler, bant halinde
tuzaklarda uygulanabilmektedir.
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Bazi bitkilerin bizzat kendileri uzaklasgtirici 6zellikte olabilir.

Bu nedenle son yillarda karisik bitki yetigtirme desenleri uygulanmakta, boylece bir
bitki, diger bir bitki ile karisik vyetistirilerek Grin, ana zararlinin zararindan

korunmaktadir. Bunlar piretrum, derris, nikotin ve sitronella yagi'dir.
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Azadirachta indica (yalanci tespih agaci), Melia azedarah (tespih agaci)

ve Xanthium strumarium (pitrak) uzaklastinci etkisinin yaninda beslenmeyi

engelleyici etkilerde meydana getirebilmektedir.




3.BESLENMEYi| ENGELLEYICILER

Bitkilerde dogal olarak bulunan bazi maddeler zararll bdceklerin
beslenmesini durdurucu veya engelleyici etkileri sonucunda bdceklerin

OluUmUne neden olan maddelerdir.

Beslenmeyi engelleyici etkisi de olan azadirachtin bircok bdcekte
denenmis ve boceklerin beslenmesi engellenerek basarll sonuclar
alinmistir. Daha c¢ok sinci-cigneyici agiz yapisina sahip bdcekler icin
kullanimaktadir. Ornedin, Col cekirgesi, Patates bdcedi azadirachtin ile

doyurulmus besin Uzerinde beslenmemislerdir.
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4.YUMURTLAMAYI| ENGELLEYICILER

Bu maddeler disi bireylerin yumurta birakabilecekleri uygun yer seciminde

caydincilik esasina dayall birer isaret feromonu gibi etkili olan maddelerdir.
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