BIYOLOJIK MUCADELE

Kaltir bitkilerinde zararli organizmalarakarsi dogal
dismanlarinin insan katkisiyla kullanilmasidir.

Dogada 'varolan canli = baski unsurlarinin zararli
populasyonlari Uzerindeki - etkinliginin - korunmasi -,
arttirtlmasi




TARIHCESI

e Ik olarak 1200’li yillarda Cin’de turuncgil
agaclarinda Oecophylla smaragdina isimli
karinca  turu, Yemende palmiyelerdeki

vaprakbitleri ne karsi kullaniimistir.
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* 1602 vyilinda Pieris rapae L. Larvasina kars
Apanteles glomeratus L. isimli parazitoit
kullaniimistir.




1762 yilinda cekirgelere karsi Hindistan’dan
Mauritius adasina Acridotheres tristis adli kus
goturulmustar.




1892 vyilinda ABD’de turuncgil unlubiti
Planococcus citri'ye  karst  Cryptolaemus
montrouzieri Muls Muls getirilmistir.




TURKIYE’DE

1912 vyilinda Siireyya OZEK tarafindan elma
pamuklubitine karsi Aphelinus mali Fransa’dan
getirilmistir.




1913 yilinda dut kosniline karsi Italya’dan
Bursa’ya Encarsia berlesei getirilmistir.




1934 yilinda incir kurdu Ephestia cautella’ya karsi
Almanya’dan Izmir’e Bracon hebetor getirilmistir.




DUNYA’DAKI GELISiMi

1927 vyilinda Ingiltere’de CIBC (Control)
Commonwealth Institut of Biological Control)
kurulmustur.

1950 yilinda CILB (Uluslararasi Biyolojik Savas
Komisyonu) kurulmustur.




TURKIYE’DEKI GELISIMI

1965 vilinda Antalya’da Biyolojik Mducadele
Istasyonu kurulmasiyla baslamistir. Daha sonra
enstiti  haline donusse de 1987 vilinda
kapatilarak Narenciye Arastirma Enstitisu ile
birlestirilmistir. Daha sonra bu kurulus BATEM
adini almistir



« DUNYA'DAKI UYGULAMALAR

e Orneklerle acikladigimiz  bu  zararlilarin
%30’unda tam basari %50’sinde O©6nemli

dizeyde basari saglanmistir.
* %20’sinde ise kismen basariya ulasiimistir.



Dogal dengeyi koruyucudur.

Cevre ve insan sagligina olumsuz etkisi yoktur.
Diger savas yontemlerinden daha ekonomiktir.
Dayaniklilik sorunlari yoktur.

Suardurulebilirdir.



* Biyolojik mlcadele, zaman ve sabir isteyen bir
savasim teknigidir. Dogal dusmanin zararl
populasyonuna baskin gelebilmesi icin belli bir
sure ve bu sure icinde belli bir zararin gozden
cikarilmasi gerekir.Buna “BASLANGIC RiSK}”

adi verilir.



Zararhl ve dogal diisman popiulasyonunu belirleyen
etmenler

*Cevre faktorlerine

eKultar bitkisinin tir ve cesidine
e Uygulanan tarim sekline

* Diger savas yontemlerine

e Zararlinin tlrune

eZararli populasyonuna

*Dogal diisman turine

e Dogal dlisman populasyonuna



Biyolojik micadele hangi tarim
urinlerinde etkili olmaktadir?

Biyolojik miuicadele, vejetasyon suresi kisa ve entansif (yogun)
tarimin uygulandig alanlarda biraz daha gtictir (Orn:mevsimlik
sebzeler, seralar haric).

Teorikte biyolojik muicadele uygulamalari cok vyillik kulttr
bitkilerinde daha basarili sekilde yirutilmektedir (Orn:meyve
bahceleri)

Orman alanlari da biyolojik mucadele uygulamalar icin cok
uygun alanlardir,



BIYOLOJIK MUCADELEDE KULLANILAN
ETTMENLER

e AVCI (PREDATORLER)
ePARASITOIT
ePATHOGEN



Zararhlarin Dogal Dusmanlari

Parazit: Yasamini tek bir konukcu tGzerinde tamamlayan
ve konukcuyu oldirmeyip zayiflatan organizmalardir.
Yasam yerlerine gore i¢c parazit (zararl vicudu icinde)
ve dis parazit (zararli vicudu disinda) olarak ayrilir.



e Parazitoit: Yasamini tek bir konukcu
Uzerinde tamamlayan ve konukcunun

oliumine neden o
parazitoit ve dis
ayrilirlar.

an organizmalardir. Ic

narazitoit olarak ikiye



Parazit ve parazitoit organizmalar saldirdiklari
zararlinin yasam donemine goére yumurta
parazitoiti, yumurta-larva parazitoiti, larva
parazitoiti, larva-pupa parazitoiti ve pupa
parazitoiti olarak adlandirilirlar.



Parazit ve parazitoitler acisindan onemli bir olay
hiperparazitizm ’dir. Bu zararli bireyde yasayan
parazitoit bir organizmanin diger bir parazitoit
organizmaya saldirmasi olarak tanimlanir. Bu ise
istenmeyen bir durumdur. Cunkd, parazitoit
populasyonlari istenen diuzeye ulasamayacak ve
zararli normal yasamini devam ettirecektir.



Predatdér: Yasamini birden fazla konukcu
Uzerinde ikame ettiren organizmalardir. Genel
kani olarak predatorler konukcudan daha buyuk
vapidadirlar. Avci olarak adlandirilirlar.



AVCILAR (PREDATORLER)

*BIRDEN FAZLA AV TUKETIRLER
e AVA OZELLESME CESITLIDIR
«MONOPHAG

*OLIGOPHAG

«POLYPHAG



AVCILAR ( AVANTAIJLARI )

eAV HIZLA OLUR

*BiR AVCI BiRCOK ZARARLIYI OLDURUR

eERKEK VE DISILER AVLANIR

e AV/AVCI YASAM DONGULERININ
SENKRONiIZASYONUNDA PROBLEM YOKTUR

«POLYPHAG AVCI AV POPULASYONU AZALINCA
BASKA AVA YONELIR



AVCILAR ( DEZAVANTAILARI

e POLYPHAG AVCILAR AV POPULASYONU

DUSUK OLDUGUNDA KONUKCU DEGISTIRIRLER
e BIRCOK AVCI POLYPHAGDIR
e IDEAL AVCI MONOPHAG YADA OLIGOPHAGDIR



Parazitoitlerin genel ozellikler;i

*Diger bocekleri parazitlerler

*Genellikle konukcuya 6zellesmislerdir
*Genelde ergin 6ncesi donemleri parazitik, ergin
donemleri serbest yasar

*Parazitoidler 6 takima ait 86 familyadan bireyleri kapsar



Parazitoitlerin Avantajlari

*Gelisimi tamamlamasi
icin sadece bir konukcuya
ihtiyac duyar

*Populasyon disuk
seviyelerde korunur

*Konukcu spektrumu
dardir.



Parazitoidlerin Dezavantajlari

*[klim kosullari ve diger faktdrler konukcu aramayi
onleyebilir.

*Yalnizca disiler konukcu arastirir.

*Genelde en iyi arastiricilar fazla yumurta koyar
(sUperparazitizm)

*Senkranizasyon genelde guctur.



Beslenme sekillerine gore
parazitoitler

*Endoparazitoit

*Ektoparazitoit

Braconid wasp cocoon




Beslendigi konukcu donemlerine
gore parazitoitler

Yumurta parazitoitleri

Larva parazitoitlerileri
Yumurta-larva
parazitoitleri

Larva-pupa parazitoidleri

Pupa parazitoitleri

Ergin parazitoitleri



Dogal Dismanlarda Aranan Ozellikler

o|klim faktorlerine karsi genis toleransh olmalidir.
e Zararhya her bitki Gzerinde saldirabilmeli.
*Dogal diusmanin konukcusu az olmalidir.

* Dogal dismanin ve zararlinin biyolojisi uyusmali.
e Zararhyi arayip bulma yetenegi olmali.

* Ozellikle parazitoitler: parazitlenmis ve
parazitlenmemis zararliyi ayirt edebilmeli.



Dogal Dusmanlarin Etkinligini Etkileyen Faktorler
*[klim
*Hayat donemlerindeki uyusmazlik
* Ergin besini
*Konukcu uygunlugu
*Alternatif konukcu
*Dogal disman rekabeti
e Kannibalizm
*Barinak bitkilerin varlig
e Karincalar
*Hiperparazitler
eKultarel uygulamalar
* Pestisitler
*Toz



Zararhlara Karsi Biyolojik savas Yontemleri

Dogal diismanlarin populasyonlarinin korunmasi:

Zararlilara baski kuran bu organizmalarin korunmasi icin, kaltar
ortamlarinin kurulmasi ve islenmesi gibi hususlarda dogal
dismanlarin populasyonunu olumsuz etkileyecek islemlerden
kacinilmalidir.

Ozellikle pestisit kullaniminda dogal dismanlara olumsuz etki
yapmayan pestisitler kullanilmalidir.

Akdeniz meyve sineginde zehirli yem uygulamasi kismi dal
ilaclamasi seklinde yapilmalidir.



Dogal dismanlarin etkinliklerinin arttirilmasi:

Bu konuda en onemli husus dogal dismanlarin ergin
bireylerinin beslenmesini saglamaktir.

Bol nektar, bol bal 6zi ve polen tasiyan bitkilerin
dikilmesi veya kritik mevsimlerde pulverizatorle sekerli
su aktarilmasi gibi uygulamalar yapilabilir.

Peru’da pamuk tarlalarinda bazi siralara erken cicek
acan misir ekilerek predator heteroptera erginlerinin
cogalmasi saglanir.

Meyve bahcesi kenarlarinin tozlu yollardan arindirilarak
dogal dusmanlarin populasyonlari artirilabilir



Dogal diismanlarin populasyonlarinin arttirilmasi:

Oncelikli olarak dogal dismanlarin  populasyonlarinin
arttirilmasina yonelik uygulamalar yapilmalidir.

Ozellikle dogal diismanlar kitle halinde uretilip belli periyotlarla
saliverilmelidir.  Ornegin; turuncgil unlubitinin predatori
Cryptolaemus montrouzieri bircok yerde kisi gecirmek icin yeterli
yetenekte degildir. Her yil dogaya saliverilmelidir.



Dogal dismanlarin ithal edilmesi:

Bir uUlkede ya da bir bdlgede bir zararlinin dogal dismani
olmadigindazararlinin ithali yoluna gidilir.

Ornegin; turuncgil unlubitinin predatdori  Cryptolaemus
montrouzieri Avusturya kokenlidir. Bu predator ithal edilerek
uretilmis ve bircok Glkede basaiyla uygulanmistir.
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Yumurta —larva parazitoiti Chelonus oculator




Larva parazitoiti Venturia canescens




Larva parazitoiti Bracon hebetor

Larvas del ectoparasitoide,Bracon hebetor,
alimentandose en su huésped

T. Cabello (c)




Yumurta parazitoiti Trichogramma spp







