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Bu dersin hedefleri:

Laboratuvarda sik kullanilan Cozeltiler

* Bu c¢ozeltilerin konsantrasyonunun nasil hesaplandigini, seyreltmenin nasil
yapilacaini ve son konsantrasyonun nasil hesaplanacagini 6grenmek

e Cozelti hazirlamanin nasil oldugunu 6grenmek
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Molar Konsantrasyon Ifadesi: MOLARITE

* Ayni bilesige sahip 2 cozeltinin birbirine gore farki ¢ozelti icerisindeki bilesiklerin birbirine kiyasla
oransal farkidir.

* Bir ¢ozelti icerisinde ¢ozliinen maddenin miktarinin toplam hacime orani, maddenin konsantrasyonu
olarak adlandirihr.

* Molarite ¢ozelti konsantrasyonunun o6l¢cim vyollarindan birisidir ve c¢oéelti icerisinde ¢oziinen mol
miktarinin toplam hacime orani olarak adlandirilr.

Cozunen maddenin mol miktari

Molarite (M) =
Cozelti toplam hacmi (litre)



Molaritenin Hesaplanmasi:

23.4 g of sodyum sulfat'in (Na,SO,) yeterli suda ¢ozlldUkten sonra son hacmi 125 mL olana dek su eklenmigse, gozeltinin konsantrasyonunu
molarite olarak hesaplayiniz.

Cozum:

23.4 g ¢6zlnen madde

125 mL=0.125L toplam hacim

Molarite hesaplayabilmek i¢in dncelikle gézinen maddeyi mol miktari olarak ifade etmek gerekir.

Bunun i¢in bilegigin formulinden yola ¢ikarak molekdul ya da formul agirhdr hesaplanir:

Na:23, S: 32, O 16 g/mol oldugunu kabul edersek (periyodik tabloda verilen akb degerlerini 1 mol igin ifade ettigimizde birimi g/mol olacaktir)
FA(Na,SO,)= (2mol X 23 g/mol ) + (1mol X 32 g/mol) + (4 mol X 16 g/mol)= 142 g/mol

23.4 g Na,SO, bilesiginin mol miktar::
1 mol Na,SOy,
142 g Na3z50,

= (234 .g—NJa—ZSO}:)( ) = 0.165 mol Na,S50y,

0.165 mol Na,SO, bilesiginin 0.125 litre hacimde ¢dziinmesiyle elde edilecek konsantrasyon
(molar konsantrasyon veya Molarite):

0.165 mol Na50y [ mol Nay50; ]
01BL wei L cozelt )

Odev Calisma sorusu

2M

Molarite r =

5.00 g glukoz (C¢H4,04) 100 mL ¢dzelti hazirlamak Uzere suda ¢dézindugdine gore, bu ¢dzeltinin
konsantrasyonu ka¢ molar olmalidir? (cevap=0.278 M)



Dilisyon ya da Seyreltme

islem basamag 1

islem basamag 2

A : bos A: 15 mL boyar madde
B : 100 mL 0.2 M boyar Kap B den alinarak Kap A
madde icerir ya aktarilir= boyar madde

konsantrasyonu 0.2 M
B : 85 mL 0.2 M boyar
madde kalmistir

islem basamag 3

A : 15 mL boyar madde Uzerine
yeterince su eklenerek hacim
100 mL ye tamamlanir= boyar
madde konsantrasyonu= 0.03M
B : 85 mL 0.2 M boyar madde
kalmistir



Seyreltme

Seyreltme, ¢6zinen madde miktarinin Seyreltme: 10 kat

toplam hacimdeki varhgini azaltmaya SF,=4M/0.4M= 10=SF; XSF, =2 x5
yonelik yapilan islemdir. Amag ¢06ziinen
maddenin  miktarini  azaltmak, yani
konsantrasyonu disurmektir.

Seyreltme: 2 kat Seyreltme: 5 kat

* (Cozinen madde miktarini azaltmak
SF,= 4M/2M= 2 SF,=2M/0.4M=5

fiziksel olarak mimkiin olmadigl igin
¢Ozgen miktarini arttirmak gerekir.

Seyreltme Faktori: 500 mL alinir 100 mL alinir

i ve 2. kaba ve 3. kaba
SF= llk Konsantrasyon / Son Konsantrasyon i et transfer ediir
Uzerine 500 Uzerine 400

mL su eklenir mL su eklenir

Cozinen Madde Coziinen Madde Cozuinen Madde

2mol NaCl 2 mol NacCl 0,1LX 2 M = 0.2mol NaCl
Cozgen: Cozgen: Cozgen:

Su Su Su

Toplam Hacim Toplam Hacim Toplam Hacim

0.5 Litre 1.0 Litre 0.5 Litre

Konsantrasyon Konsantrasyon Konsantrasyon

(2 mol/ 0.5 L)= 4M (2 mol/ 1.0 L)= 2M (0.2 mol/ 0.5 L)= 0.4M



Seri Seyreltme

* Seri Seyreltme, belirli bir oranda seyreltme islemi yapmak ve stok bir ¢cozeltiden baslayarak kesintisiz olarak seyreltmeye
devam etmekle gergeklestirilir.

* Bu yontemle bir defada birkac farkli konsantrasyonda ¢ozelti hazirlanabilir

» analitik 6lciimlerde ila¢c vb gibi incelenecek maddelerin farkli dozlarinin hazirlanmasinda, standart maddeler kullanilarak
cizilecek Kalibrasyon egrisi hazirlamada gerekli standart madde konsantrasyonlarinin hazirlanmasinda kolaylik saglar

* Seri seyreltmede pipetleme, tartim, ¢ozelti hacmini ¢dzgenle tamamlama gibi asamalardan dogacak uygulayici hatasi
minimalize edilmistir.

9 ml su 9 ml su 9 ml su 9 ml su
ekle ekle ekle ekle
100 M 10 M 1M 0.1M
géz-e:lt-i-den géiélﬁden géze_lt-iden géiélfiaen
1 ml aktar 1 ml aktar 1 ml aktar 1 ml aktar
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1M 0.01 M




Seyreltme Orani ve Seyreltme Faktord (Dillsyon Faktord: DF)

Seyreltme Orani ¢6ziinen maddeden hacimsel olarak ne kadar alinacagi ve toplamda ne kadar ¢ozelti
hacmi oldugu, boylece ne kadar ¢ozgen (¢cozlici) eklenerek seyreltme yapilmasi gerektigi konusunda bilgi
verir.

*(1:3)=> 1 hacim stok ¢ozelti alinmis ve lizerine (3-1)= 2 hacim ¢ozgen eklenerek 3 hacim seyreltik ¢cozelti
elde edilmistir

*(1:1)> 1 hacim stok ¢ozelti alinmis ve Gzerine (1-1)= 0 hacim ¢ozgen eklenerek 1 hacim ¢ozelti elde
edilmistir (seyreltme yoktur !)

*(1:2)=> 1 hacim stok ¢ozelti alinmis ve lizerine (2-1)= 1 hacim ¢ozgen eklenerek 1 hacim seyreltik ¢cozelti
elde edilmistir

Seyreltme Faktori ise Cozelti toplam hacminin ¢dziinen madde hacmine oranlanarak kag kat seyreltme
yapildigini anlatir. (SF=DF=V,/V, veya SF=DF=M,/M,, M: Molar (mol/L) cinsinden konsantrasyonu, V: litre
cinsinden hacimi gosterir)

* DF=3 ise, 1 hacim X ¢ozeltisi alinir ve son hacmi 1x3= 3 hacim olacak sekilde (3-1)=2 hacim ¢6zgen
eklenir



* Genellikle Seyreltme orani seri seyreltme yapilacagl zaman tiplerin her birisinde ne tiir bir seyreltme
yapilacagi bilgisini vermek icin kullanilir.

* Seyreltme faktori ise yaygin olarak konsantrasyon olcimu yapilmis bir maddenin stok c¢ozeltisindeki
konsantrasyonu tespitte kullanilir.

* Ornegin 0.01 L (10 ml) glukoz c¢ozeltimiz var ve konsantrasyonunu bilmiyoruz. Cézeltimizin spektroskopi
yontemiyle olciminid yaptik ve bu 6lcimu yapabilmek icin bu stoktan 0.1 ml aldik Gzerine 0.9 ml su
ekledik. Buldugumuz deneysel sonucu (absorbans) kullanarak hesapladigimiz konsantrasyon diyelim 0.05
M olsun.

»Bu konsantrasyon aslinda (0.1+0.9)= 1ml hacimdeki 0.1 ml lik glukoza aittir.
»DF=V,/V,_toplam hacim (1ml)/ alinan madde hacmi (0.1ml) = 10 dur.

»M= n/V ise> n=M.V dir. Yani seyreltme sirasinda ¢ozliinen saf madde (kati ya da sivi) mol miktari degil,cozelti
hacminde degisiklik olur.

»M,V,=M,V, olduguna gére M,;=M,(V,/V,) 5 M,;=M,X (DF)

» M1 stok glukoz konsantrasyonu

» M2 6lciim yapilan hacmin konsantrasyonudur.

»M1=0.05M X 10= 0.5 M dr.

»Saglamasi: 0.5 M x 0.1 ml x (1L/1000ml)=x M 1 mLX(1L/1000ml) = x = 0.05M



——
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9 ml su 9 ml su 9 ml su 9 ml su

ekle ekle ekle ekle
100 M 10 M 1M 0.1 M
cozeltiden cozeltiden cozeltiden cozeltiden
1 ml aktar 1 ml aktar 1 ml aktar 1 ml aktar

SN TN TN
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100 M 10M 1M Oo.1 M O0.01 M
Seyreltme Faktori Seyreltme Faktori Seyreltme Faktoru Seyreltme Faktoru Seyreltme Faktoru
DF=10/10=1 DF=1/10=0.1 DF=1/10=0.1 DF=1/10=0.1 DF=1/10=0.1
Seyreltme orani Seyreltme orani Seyreltme orani Seyreltme orani Seyreltme orani
(1:1) (1mL alinir 10 mL ye (1mL alinir 10 mL ye (ImL alinir 10 mLye  (1mL alinir 10 mL ye

seyreltilir)=(1:10) seyreltilir)=(1:10) seyreltilir)=(1:10) seyreltilir)=(1:10)
10x =10 4 I 4
100x =10 x 10

— 1000x=10x10x10

10000x =10 x-10-x-10-%x-10 .



Calisma sorusu:

3.0 M H2S0s4 c¢ozeltisinden ka¢ ml alarak 450 mL hacimde 0.10 M H2SOa4 ¢6zeltisi hazirlamamiz
gerekir?

450 ml X (1L/1000mL)= 0.450L

15ml X (1L/1000ml)= 0.015 L

M,V,=M,V, 5 (3M)(V,)=(0.1M) (0.450L) = V,= (0.1M X 0.450L)/(3M)=0.015L

0.015L x (1000 ml/1L)= 15 ml
Bu c¢ozeltiyi hazirlarken DF ne olmustur?

¢6zlim : DF=V,/V, = 450 ml/ 15 mL= 30

Seyreltme orani ne olmustur?
cozum : (15:450) = (15/15): (450/15) = (1:30)
Yani 30 kat (30x) seyreltme yapilmistir.



Cozeltiler

e (Cozelti: bir maddenin bir ¢ozlici icerisinde dagilmasidir. Coziinene madde ile ¢ozelti arasinda kimyasal
degisim olmaz.

* En yaygin fizyolojik ¢ozelti su’dur.

« ONEMLI UYARI: Cozeltiler hazirlanirken manyetik karistirici ve balik kullanilir. Son hacmin dogru dlciilmesi
icin beher kenarinda istenen hacim okununca karistirici durdurulur. Balik cikarilir, hacim control edilir. Eksik
ise cozlicuyle hacim tamamlanir.

Cozelti Yiizdesi:

kiitle-Hacim iliskisi [%(W/V)]: belirli bir miktar ¢6ziinen kitlesinin (w= agirlik, gram) 100 mL ¢ozelti icerisinde
coziinmesiyle elde edilir.

Ornek: %10’luk bakirsiilfatin sulu ¢dzeltisini hazirlayiniz:
CuSO04: bakir stilfat (molekul agirhigi 160 g/mol)

* HAZIRLANISI: 10 gram CuSO4 tartilir, izerinde hacim gostergesi olan 250 mL behere veya baska bir
volimetrik kaba alinir. Uzerine bir miktar (¢c6zebilecek kadar) distile suda eklenerek ¢oziinir. Piset
yardimiyla yavasca su eklenerek son hacmi 100 mL ye getirilir.

CuSO4
Su

10 gram CuS0O4
100 mL toplam Sulu hacim

]
 J

%10= %

v

v
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Cozelti Yuzdesi:

Hacim-Hacim iliskisi [%(V/V)]: belirli bir miktar ¢6zlinen hacminin (V= mL) 100 mL ¢ozelti icerisinde
cozuinmesiyle elde edilir.

Ornek: Laboratuvarda dezenfeksiyon icin %70 (V/V) lik Etanol ¢6zeltisi hazirlayiniz. (konsantre saf
etanolden baslamaniz gerekir)

HAZIRLANISI:

70 ml saf etanol hacim gostergesi olan bir behere aktarilir veya baska bir volimetrik kaba alinir.
Uzerine bir miktar (¢cdzebilecek kadar) distile su eklenerek ¢éziinir. Piset yardimiyla yavasca su
eklenerek son hacmi 100 mL ye getirilir.

70 » Saf Etanol » 70 mL etanol
%70= — |
100 > Su » 100 mL toplam sulu hacim



Cozelti Yiizdesi:

Kutle-kiitle iliskisi [%(w/w)]: belirli bir miktar ¢6ziinen agirliginin (w, gram), 100 gram ¢ozelti icerisinde
coziinmesiyle elde edilir.

Ornek: Laboratuvarda dezenfeksiyon icin %70 (w/V) lik Etanol ¢dzeltisi hazirlayiniz. (konsantre saf
etanolden baslamaniz gerekir)

HAZIRLANISI:
beher bosken tartilir, not edilir. Darasi alinir
Beher analitik tarti Gizerinde ve agirlik 0.000 g olarak okundugunda etanol 70 gram etanol eklenir.

70 gram saf etanol hacim gostergesi olan bir behere aktarilir, veya baska bir volimetrik kaba alinir. Terazi
Uzerine bir miktar (¢c6zebilecek kadar) distile su eklenerek ¢ozinir. Piset yardimiyla yavasca su eklenerek
son hacmi 100 mL ye getirilir.

Saf Etanol
Su

v
v

70 g etanol

%70= 17—(:)0-

v

100 g toplam sulu hacim

v



Laboratuvarda yaygin kullanilan FOSFAT TAMPONU’nun hazirlanmasi

0.1 M FOSFAT TAMPONU (sodium fosfat)

* 0.1 Mol/L fosfat monobazik hazirlanir: (NaH,PO,, Sigma Aldrich marka satin alinacaksa katalog
numarasi S0751 )

* 13.8 g fosfat monobazik toplam 1 L hacim olacak sekilde su ile ¢ozilir.

* 0.1 Mol/L fosfat dibazik hazirlanir: (Na,HPO,, Sigma Aldrich marka satin alinacaksa katalog
numarasi S0876)

* 26.8 g fosfat dibazik toplam 1 L hacim olacak sekilde su ile ¢ozllir.

_E-mm-mm

Monobazikten 92
alinacak hacim

(ml)

Dibazikten 8 18.5 26.5 37.5 49 61 72 81 87
alinacak hacim
(ml)
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1.

m O O ® >

1M Sodyum Karbonat tampon cozeltisinden seyrelterek

0.01 M cozelti elde edersek, kac kat seyreltme yapmis
oluruz?

0.1x
1x
10x
100x
1000x



1. 1M Sodyum Karbonat tampon cozeltisinden seyrelterek

0.01 M cozelti elde edersek, kac kat seyreltme yapmis
oluruz?

0.1x

1x

10x

100x

1000x

COzUM:

SF=ilk konsantrasyon/ son konsantrsyon= 1M/ 0.01M= 100.

m O O ® >
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m O O ® >

2 mol NaCl (sodium klortr)’an 0.5 mL su icerisinde
cozundugundeki konsantrasyonu nedir?



2.

D.
E.

O w2

2 mol NaCl (sodium klorur)’tn 0.5 L su icerisinde
cozundugundeki konsantrasyonu nedir?

1M
1.5 M
2 M
4 M
38 M

cHzUM:
Konsantrasyon= [NaCl]= 2 mol NaCl/ 0.5 L Cozelti= 4 mol/L=4 M



3. 23.4 g of sodyum silfat’in (MA: 142 g/mol ,Na,SO,) yeterli suda ¢ézuldikten
sonra son hacmi 1650mL olana dek su eklenmisse, cozeltinin konsantrasyonunu
molarite olarak hesaplayiniz.

A. 0,001
B. 0,01
C. 01
D. 1

E. 10



3. 23.4 g of sodyum silfat’in (MA: 142 g/mol ,Na,SO,) yeterli suda ¢ézuldikten
sonra son hacmi 1650mL olana dek su eklenmisse, cozeltinin konsantrasyonunu
molarite olarak hesaplayiniz.

0,001

0,01

0,1

1

10

cOzZUM:

Sodyum sulfat mol miktari:

(23,4 g)/(142 g/mol)=0,16478 mol

* Knsantrasyon= 0.16478 mol/ 1.650 L= 0.09987 mol/L=0.01 M

m o O m >



4. Bir hacim stok ¢ozelti alinmis ve Uzerine 4 hacim ¢dzgen
eklenerek seyreltik bir cozelti elde edilmistir. Elde edilen
cozeltinin seyreltme orani nedir?

A 1:1

B. 1:2

C. 1:3

D. 1:4

E. 1.5



4. Bir hacim stok ¢ozelti alinmis ve Uzerine 4 hacim ¢dzgen
eklenerek seyreltik bir cozelti elde edilmistir. Elde edilen
cozeltinin seyreltme orani nedir?

A 1:1

B. 1:2

C. 1:3

D. 1:4

E. 1:5

cHzUM:

4 hacim ¢ozlcu+ 1 hacim stok=toplam 5 hacim

(alinan hacim: toplam hacim)= (1:5)



5. Laboratuvarda dezenfeksiyon icin toplamda 1 Litre hacimde %65
(V/V) lik Etanol ¢ozeltisi hazirlamak icin kac mL saf etanol kullanmaniz
gerekir?

A. 750

550

450

. 650

1000

m oo o



5. Laboratuvarda dezenfeksiyon icin toplamda 1 Litre hacimde %65
(V/V) lik Etanol ¢ozeltisi hazirlamak icin kac mL saf etanol kullanmaniz
gerekir?

A. 750

550

450

. 650

1000

COzUM

100 mL toplam hacimde 65 mL saf etanol olacaksa

1 L(=1000 mL) toplamm hacimde 650 mL Etanol olmalidir.

m oo o



