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Bu dersin hedefleri:

Laboratuvarda sik kullanilan CAM ve TEK KULLANIMLIK malzemeler

* Bu malzemelerin ne amagla kullanildigini 6grenmek

* Yapilacak isin niteligine gore ne tir malzeme secmek ve satin almak
gerektigini 6grenmek

Laboratuvarda sik kullanilan Sivi Transfer Araclari

* Bu araclarin ne amagla kullanildigini 6grenmek
* Bu araclarin nasil kullanildigini 6grenmek

* Transfer edilecek sivi hacmi, yapilacak isin niteligi ve calisma kosullarina gore
ne tur sivi transfer araci secmek ve satin almak gerektigini 6grenmek
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|. CAM MALZEMELER

* Tek kullanimlik plastik kaplar, korozyon ve kirilmaya karsi ylksek
diren¢ nedeniyle cam malzemelerin yerini buyuk 6lctde almistir.

* Klinik ve arastirma laboratuvarlari yogunluklu olarak hala cam Urunleri
kullanmaktadir :

e Cam ekonomiktir (yikayarak kullanilabilir),

 Cam kolay deforme olmaz plastigin deformasyonuna dayali 6lcimsel hatalar
gorilmez,

* Cam malzemelerin cogu bilinen her tiir kimyasala olabildigince dayaniklidir.




Medziirler (dereceli

Silindirl
Otoklavlanabilir ilindirler)

borosilikat
siseler

Test Tupleri

Erlen Meyer Damlalikli siseler Beherler .
Kaplar Lastik tipalar
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CAM MALZEMELERIN TURLERI

Cam malzemeler 6zel kullanim sartlari gerektiren durumlar icin 6zel malzemelerden

uretilirler:

1. Termal Dayanikli (Borosilikat) Cam Malzeme

2. Alimina-silikat Cam Malzeme

3. Asite Ve Alkaliye Dayanikh Cam Malzeme

4. Dusuk Aktinik (Amber Renkli) Cam Malzeme : (Koyu Sari-kahverengi)
5. Flint Cam Standart Cakmaktasi Cam Veya Soda-kire¢c Cami Malzeme

6. Tek Kullanimlik Cam Malzeme
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Disik Aktinik (Amber Renkli) Cam

Asite Ve Alkaliye

Asite Ve Alkaliye Dayanikli Cam
Dayanikh Cam Malzeme
Malzeme

Asite Ve Alkaliye

Asite Ve Alkaliye . 3 Dayanikli Cam
Dayanikli Cam N " Malzeme
Malzeme \ ~ VEYA

<§ _, meeesssmmmn Termal Dayanikli

(Borosilikat)
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1. Termal Dayanikl (Borosilikat) Cam Malzeme

* Isiya, korozyona ve termal soka karsi dayanikhdir I |

e Ist  ile 1sitma veya sterilizasyon uygulandiginda I : l
kullaniimalidir. e

* Beherler, siseler ve pipetler gibi laboratuvar malzemeleri &
genellikle borosilikat camdan yapilir. o .

* Pyrex (Corning Glass Works, Corning, NY) ve Kimax'in .
(Kimble Glass Co., Vineland, NJ) borosilikat cam, yuksek gf:‘ \‘{
direng Ozellikleri nedeniyle laboratuvarda yaygin olarak %{’ | |
kullanilmaktadir. ?!

* Sicaklik ve korozyan derecesi kontrol edilerek malzeme
alinmalidir: distk dereceli borosilikat cam is1 ve korozyona
dayanikhlik agisindan zayiftir. Kullanim kriterine gore
secilmelidir.
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2. Alimina-Silikat Cam Malzeme

 i1s1 direnci, kimyasal kararliigi ve elektriksel karakteristikleri gtclidir. Erimis
kuartz seviyesinde etki icin termal olarak degil kimyasal olarak gticlendirilir.

* Erimis kuartz (erimis silika) ile karsilastirilabilir glicte olmasini saglayan ylksek
bir silika icerigine sahiptir.

* Isiyla deformasynu diisuk oldugundan yuksek hassasiyetli analitik calismalar icin
uretilen malzemelerde kullanilir

* Radyasyona dayaniklidir ve optik reflektorler ve aynalar icin de kullanilabilir.
Spektrofotometrelerdeki halojen lambalar, radyoaktif material kaplari, yiksek
Isi metal 6lcumleri icin analitik kap tGretiminde kullanilir.

* Laboratuarda bulunan genel cam esyalar i¢in kullaniimaz

e Corex markasi (Corning) alimina-silikadan yapilmistir.
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3. Asite Dayanikli Ve Alkali Dayanikli Cam Malzemeler

e Ozellikle glcli asit veya alkali ¢ozeltilerle kullanilmak lizere gelistirilmistir.
* Boricermez.

* Genellikle yumusak cam olarak adlandirilir, ciinki termal direnci borosilikat

camdan cok daha azdir
* Cok dikkatli bir sekilde isitilmal ve sogutulmalidir.

e Guclu asitler veya alkaliler iceren cozeltiler ile kullanim stresi sinirli

olmalidir.
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4. Dusuk Aktinik (Amber Renkli) Cam Malzeme

e Dusuk aktinik cam malzemeler, camin icine genellikle sari veya kirmizi renk
veren ve cam malzeme icindeki maddeye gecen isik miktarini azaltan yapidadir.

* Genellikle soda cami ya da pencere cami denilen disik kaliteli malzemeden
uretilir ve saklama amaciyla kullanilir.

* Son yillarda borosilikat malzemelerin de amber formlari Gretilmektedir.
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4. Flint Cam (Standart Cakmaktasi veya Soda-kire¢c Cami) Malzeme

* Pencere cami olarak da bilinir.

* silikon, kalsiyum ve sodyum oksitlerin bir karisimindan olusur.

* En ucuz camdir ve cesitli cam malzeme Uretiminde kullanilabilir.

* Uretim Kalitesi ve teknigine gére berrakhg: degiskendir.

* Yuksek sicakliklara ve ani sicaklik degisikliklerine karsi cok daha az direnclidir
» Kimyasal saldirilara karsi direnci sadece ilimhdir.

* Yapisindaki alkali metalleri ¢ozeltilere verebilir ve bu nedenle belirli laboratuvar
analizlerinde dnemli hatalara neden olabilir.

* Bu tip camdan vyapilmis laboratuvar malzemesi kullanirken c¢ok dikkatli
olunmalidir. (tercih edilmemesi isabet olur)



5. Tek Kullanimlik Cam Malzeme

* Flint cam’dan daha kaliteli olmakla beraber ucuz camdir ve cesitli cam malzeme
uretiminde kullanilabilir.

* Uretim Kalitesi ve teknigine gore berrakhg degiskendir ancak Flint cam iriine
kiyasla cok daha iyidir.

* Tek kullanimlik cam, pipetler, slaytlar, mikrobiyoloji icin Petri kaplari ve numune
kaplari dahil olmak Uzere bircok laboratuvar malzemesinin Uretilmesinde
kullanthr.

* Yikanmadan atilir, ciinkd kirllganhgi yiksektir, yikamayla beraber camin asit ve
baz etkili cozeltilerde ¢coziinme ihtimali ylksektir.

* En yaygin malzemeler her boyutta test tlpleri, Petri kaplari, Lam ve Lameller,
Numune alma ve saklama kaplari, damlaliklar ve Pasteur pipetleridir.
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2. CAM SAKLAMA VE TOPLAMA KAPLARI: A. BEHER

* Beherler genis, duz tarafli silindirik kaplardir ve
bircok boyutta ve cesitli sekillerde mevcuttur.

 Klinik laboratuvarda kullanilan en yaygin form Griffin
dusuk form olarak bilinir.

* Bircok kimyasala ve ayni zamanda isiya dayanikl
camdan yapllir.

* Genel karistirma ve reaktif hazirlama icin erlen,
volimetrik kaplar (balol Joje) ve Saklama siseleri ile
birlikte kullanilir.
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1. CAM SAKLAMA VE TOPLAMA KAPLARI: B. ERLENMEYER

* Erlenmeyer siseleri sikhikla laboratuvarda
reaktiflerin hazirlanmasi ve titrasyon
prosedurleri icin kullanilir.

* Beherlerde oldugu gibi, bu siseler c¢esitli _ \ ]
boyutlarda gelir ve dayanikh bir cam
formundan yapiimalidir. Jl ) ]

\ // \/ =\
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1. CAM SAKLAMA VE TOPLAMA KAPLARI: C. TEST TUPLERI

 Test tupleri, kullanim amaclarina bagl olarak bircok boyuta sahiptir.

* Dudaksiz (agiz kenari kalin olmayan) test tipleri en glveniliridir, clinkli carpma ile
nihai kirillma sansi daha azdir.

e Laboratuvarlarin cogunlugunda cam tek kullanimlik test tipleri kullanilir.

» Test tuplerinde asindirici maddeler ile kimyasal reaksiyonlar gerceklestirilecek
ise,Isitma ve sogutmaya tabi tutulacaklarsa kimyasal korozyon ve termal soka
dayanikli borosilikat camdan Uretilmis test tipleri kullanilmahdir.

e Cam test tupleri Deney tupleri ve Santrifiij tipu olarak 2 ana kategoride incelenir.
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1. CAM SAKLAMA VE TOPLAMA KAPLARI: C. TEST TUPLERI

DENEY TUPLERI

- N N A |\--* SR SE L R IR
\ 55 ml 36m  285ml 23ml 19ml 15ml 10ml 6ml 4ml 1ml
Test Tupleri
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1. CAM SAKLAMA VE TOPLAMA KAPLARI: C. TEST TUPLERI

SANTRIFUJ TUPLERI

| EE

[ ]
L
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|
& -4

YV

Y

Santrifiij Tupleri
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1. CAM SAKLAMA VE TOPLAMA KAPLARI: D. SISELER

e Tum reaktifler bir tir reaktif
sisesinde saklanmalidir.

* Reaktif siseleri cesitli boyutlarda
olabilir ve 6zel durumun ihtiyaclarini
karsilamalidir.

* Isiya, kimyasallara dayaniklligina, 1sik
gecirgenligine gore farkli siseler
uretilmektedir.
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CAM MALZEMELERIN KULLANIM ALANLARI

2. VOLUMETRIK (BELLi HACiI\/ILi) CAM MALZEMELER
A. Mezur (dereceli Silindir)
B. BalonJoje
C. Cam Pipetler
D. Buret
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2. VOLUMETRIK (BELLI HACIMLI) CAM MALZEMELER

* Hacimsel cam malzemeler belirli bir hacimin 6lcimu ve belli
hacimdeki bir sivinin transferini saglamakta kullanilirlar.

* laboratuvar analizlerinde gerekli olcimlerin dogrulugunu
saglamak icin bu malzemeler Gretim sirasinda titiz bir hacim
kalibrasyonu slrecinden gecer.

Balon Joje
 Kalibrasyon islemi uzun ve zaman alici oldugu icin hacimsel -
cam malzemelerin maliyeti, kalibre edilmemis cam malzeme - |
maliyetine kiyasla daha yuksektir. L «l

olarak 4 gruptan olusur.

* Volimetrik malzemeler Balon joje, Mezlr, Pipet ve Biret H

Oy O O =

Cam Pipet | — — )
e ——— HEERANEAANERANEE | | i | 20CML = & B Merr Buret

Dog. Dr. Yasemin G. ISGOR/Modiil-1 20



2. CAM SAKLAMA VE TOPLAMA KAPLARI: A. Balon Joje

* Volimetrik kaplar, ya da balon jojeler, Gzerlerinde nominal hacim
kapasite ve bu hacmin dogru dlculdigu sicaklik bilgisi olan cam
malzemelerdir.

* Uzerinde “IN” yazanlar 8lctilmis siviyr aktarip saklamak icindir. “EX”
yazanlar sivi hacmini 6lcip baska kaba aktarmak icindir.
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2. CAM SAKLAMA VE TOPLAMA KAPLARI: B. MEZUR-1

* Mezlurler hassas Olcum vyapilacak islerde
kullanilacaksa  kaliteli camdan, tercihen
borosilikat malzemeden Uretilmis olmalidir.

/" Standart laboratuvar temizlik malzemeleri,
| yaklasik hacim olcimui gerektiren isler icin
plastik malzemeden yapimis mezur
kullanilabilir.

 Mezlrler Uzerinde kalibre edilmis hacim
bilgileri olan silindirlerdir.

 Kapakli veya kapaksiz modelleri mevcuttur.
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2. CAM SAKLAMA VE TOPLAMA KAPLARI: B. MEZUR-2

» Sadece mezir degil, sivi 6lclimu KONVEKS KONKAV
yapilan ve capi genis olan bircok !

cam malzemede meniskis olusur. /‘f\
e Cam pipetler, 5-50 mL hacimli ve

hacim gostergeli erlen, beher gibi U \J
malzemelerde de meniskus gorulur Ornek: Civa (Hg) Ornek: Sulu Cozeltiler
* Hacim 6lgiimi hassasiyet : .
gerektiriyorsa mutlaka meniskise % | mmm—

. v ~ ——

gore dogru okuma yapilmalidir. ~E = i

— —

* Mezir duz yuzeyde sabit tutulmali <Q_f__:
ve hacimi okumak i¢in meniskise /\’//
yaklasmaliyiz. N

|
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2. CAM SAKLAMA VE TOPLAMA KAPLARI: B. MEZUR-3

* Mezlirde dogru hacim okumasi yapmak
icin, Pratik kazanana dek hesaplama
yoluna gitmek hatali okumalari onler.

* Hesaplama icin

1.

s W

Okunacak meniskdus alt ve Ust hacimleri
not edilir

Arada kacg standard birim oldugu bulunur
Ust ve alt hacim arasi fark bulunur
Birim basina diisen hacim hesaplanir

Menisklis okumasinin denk geldigi birim
sayisl ile birim basina dusen sayi carpilir

Besinci basamakta elde edilen hacim alt
hacime eklenir.

———

. 22 Ust birim= 22 mL

?}_ 2 birim
Toplam=10 birim : 7 birim
T 2] 5 birim

Alt birim=21 mL

Toplam 10 birim

Ust birim=22 mL

Alt birim=21 mL
FARK=1 mL

FARK=1 mL=10 birim
Birim basina=10 mL/1 birim

Birim basina =0.1 mL = 0.1 mL/birim
HACiM HESABI:
=21 mL+7 birim=21.7 mL+ (7 birim x 0.1 mL/birim)
=21 mL+ (0.7 mL)=21.7 mL
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11.SIVI TRANSFER ARACLARI: PIPETLER

Cam, Plastik, komposit, cesitli metaller veya bunlarin karisimindan uretilebilirler.

Belirli hacimdeki bir siviyi transfer etmek amaciyla kullanilan laboratuvar aletleridir.

Pipet 6zelligine bagh olarak bir defada tek bir hacim transferi yapmak mimkin oldugu
gibi yineleyen sekilde ayni hacimdeki siviyi defalarca pipet stogundan transfer etmek
mumkUindur.

Laboratuvarda kullanim amaclarina gore cok farkli pipetler tGretilmektedir.

Pipetler kullanim amaclari ve Teknik ozelliklerine gore en az 6 kategoride incelenir.

Klinik Laboratuvarlarda ise bu pipetlerden sadece bir kismi yaygin olarak kullanilir:

**Analitik ve Serolojik Pipetler (cam ve Plastik)
s Pasteur Pipetler (cam ve plastik)
s*Mikropipetler (hava yer degistirmeli)




I1.SIVI TRANSFER ARACLARI: Pipetler

1.Dereceli (analitik) Pipetler:.

2.Serolojik Pipetler:

3.Pastor Pipet:

4.Hava Yer Degistirmeli Pipetler:
5.Pozitif Yer Degistirmeli Pipetler:
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I1.SIVI TRANSFER ARACLARI: Pipetler-Genel Bilgi

1. Dereceli (analitik) Pipetler ve Serolojik :

 Camdan vyapilmis degisken hacimlerde pipetleme imkani sunan derecelendirilmis
pipetlerdir.

* Yikanarak ve otoklavlanarak (steril olmasi gerektiginde) tekrar tekrar kullanilirlar.

* Bu pipetlerden serolojik olanlari yaygin olarak tek kullanimlik plastik malzemeden steril
uretilip satilmaktadir.

2. Pastor ve transfer Pipetler:
* Pastor pipetlerin bas kisminda bulunan pompalama tnitesiyle siviyi icine ¢cekerler.

* Pompalama ucu ve govdesi bir bitin halinde olan plastik pastor pipetler tek
kullanimlikken, pompalama ucu (damlalik, bulb) plastik ve cekme ucu cam olan iki parcali
pastor pipetlerin cam uclari yikanarak tekrar tekrar kullanilirlar.

* Transfer pipetler Pasteur pipetlerden yola cikilarak Gretilmis, Gzerinde hacim gostergesi
olan ve olmayan sekilde, plastikten Uretilmistitsve tek kullanimhktir.



I1.SIVI TRANSFER ARACLARI: Pipetler-Genel Bilgi

3. Hava Yer Degistirmeli Pipetler:
* Mikropipet veya otomatik pipet olarak adlandirilan pipetlerdir.
» Sivi pipetle degil pipet ucuna takilan plastikle (pipet ucu veya tip) temas eder.

* Hassas analitik calismalarda cok dusik hacimlerden ylksek hacimlere kadar
calisma imkani sunar. Tek kullanimlik pipet uclari ile kullanilirlar.

4. Pozitif Yer Degistirmeli Pipetler:

* Mikropipetlerden vyola cikilarak tasarlanmis ancak enjektor tipinde ve tek
kullanimlik pipet ucu olan pipetlerdir.

* Hava yerdegisimi degil de direk sivi alimiyla ¢alisan pipetlerdir.

* Genellikle steril ilag, besiyeri,cesitli hiicre transferlerinde ve belli hacimdeki sivi
materyalin tekrarlanan transferlerinde kullanilir. Yineleyici pipet (repeater
pipette) olarak bilinir.
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11.SIVI TRANSFER ARACLARI:1.Serolojik ve Analitik Pipetler

Serolojik Pipetler

* Serolojik pipetler cam veya plastikten
yapilmistir.

 Steril veya otoklavlanabilir o6zellikte,
pipet dibi pamuk veya elyaf tipalidir. ] j- | .

* Hacim géstergesi standart serolojik

pipetlerde ucuna dogru artis gosterir. | NI | R A

* GUnumizde iki tarafli hacim gostergesi ENN - e - MR WY

olanlari mevcuttur. Pipet ucu hacimi : (|

g o

-8 4

Calibrated F | | & | 1

N . to tip 3 ' i

* Bu pipetlerin serolojikten farki pipet A
ucu hacmin hassas kalibrasyonu ve

kalibre edilmistir.
gostergesinin olmamasidir. | | |

Analitik Pipet Serolojik Pipet

D

wn
20°C10ml. T

Analitik pipetler

(_h..-lal..
—
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I1.SIVI TRANSFER ARACLARI:2. Pasteur Pipetler

e Cam, Plastik, komposit, cesitli metaller
veya bunlarin karigimindan %= |
Uretilebilirler. 5

 Uzerlerinde hacim bilgisi olmayanlar
titrasyon ve damla kontrolli sivi
transferi icin kullanihr .

e Klinik laboratuvarda steril, tek
kullanimhik Pasteur pipetler genellikle
idrar numunelerinin transferinde
kullanihir.  (idrar  kapt  enjeksiyonlu
numune transfer aparati icermiyorsa)

" 4 \\\ \\, q { Plastik Pasteur
dU N\ Pipetler

Cam Pasteur
Pipetler
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i 9 4 U i L
2 % . e ¢ & Cesitli pipetler
s ' 1 £} 3
i ; [5 3 £l =
E 3 S 2
a‘ - : 5 |E
i ‘ = ] =
i

puar

Mekanik puar, enjektor puar

Doc. Dr. Yasemin G. ISGOR/Modiil-1 32



11.SIVI TRANSFER ARACLARI:3. Hava Yerdegismeli Pipetler

* Yaygin olarak otomatik Pipet veya Mikropipet adiyla
bilinirler.

* Pipet uclari plastikten Uretilir. Steril, filtreli veya
filtresiz, otoklavlanabilir uclari mevcuttur ve satin
alinabilir.

* Toplam sivi alma kapasitesi 2 mikrolitre ile 1000
mikrolitre arasinda degisen pipetler mevcuttur.

* Pipetlerin Hacim kapasitelerine gore renk kodlari
tanimhidir.

* Pipet ucu tek kanalli veya ¢ok kanalli olabilir.

* GuUnimiuzde 5 mL ve 10 m lik otomatik pipetler de
tretilmektedir. A /
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Hacim

. N . 2 . . bilgisini
Hava Yerdegismeli Pipetlerin Genel Ozellikleri — isaret eden ~. “mm
Piston renkli kapak

* Piston; Piston numuneyi pipet ucuna ¢cekme ve Ug Atici
bosaltma islemlerini gergeklestirir.

' , EacimAyaiama:_ ")
« U¢ atic; islem tamamlandiktan sonra pipet |
ucunun atilmasi isine yarar.

* Hacim ayarlama topuzu; Cekilmek istenen sivi Hacim Géstergesi
hacminin ayarlanmasini saglar.

* Hacim gosterge ekrani; Ayarlanan hacmi gosteren
ekrandir.

* Plastik govde; Pipet gévdeleri kullanim ve maliyet
ergonomisi acisindan plastik olarak Gretilir.

* U¢ atma kolu; Uc atici pistonun alt kisminda pipet |
ucu ile temas eden ve ug¢ aticinin devami
niteligindeki paslanmaz celik yapidir.

* Plastik saft; Pistonun icerisinde yer aldigi ve pipet |
ucunun takildigi alandir. g Lo

* Tek kullanimhk polipropilen ug; Numunelerin Polipropilen Ug
niteligine gore cok farkh cesitleri mevcuttur.
Bunlar tek kullanimlik polipropilen plastikten
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—— Plastik Gévde

+—— Ug Atma Kolu

Plastik Saft




Mikropipetlerde yaygin kullanilan renk-hacim tablosu BIEETMAN ot

* Burada 6rnek verilen A firmasinin lriin tablosuna gére: e
* Turuncu renk-5 pipet mevcuttur: 0.2 uL, 0.5 pL, 1 ve 2uL @ " :
hacimdeki pipetlerin arka kapagidir.

* Kirmizi renk-3 pipet mevcuttur: pipetlerin toplam hacmi 1,5 P10 :
ve 10 pL dir. 2

. P20 s

YAYGIN OLARAK: x
» Lacivert 200-1000 pL, al -
» Sar1 10-200 ul, = 100
» Turuncu 0.2-2 pl " alli: s
hacim araligini isaret eder. - 200
200
SATIN ALIRKEN: e . e oo
1. dretici firma katalogundan renk kodlarinin kontrol edilmesi Py 1000
dnemlidir P x20M 1-20 m P5000 2000

. 5000

2. Bir laboratuvarda kullanilacak pipetler icin karisikhga yol acacak PN =
farkli firma pipetleri alinmamalidir el AT 2mL
3. Renk kodlari olan bir liste veya firma katalog sayfasinin kopyasi fori]

mutlaka gorinir bir yere asiimalidir A ‘ .
A Firmasi Renk Kodlari
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Hava Yerdegismeli Pipetlerin Kullanimi-1

Hacim
Ayarlama Carki

Hacim Gostergesi
«— (ayarlanan hacimin
gorundugi pencere)

o] v] o]

» Once pipet izerindeki hacim
kontrol edilir

* Hacim ayarlama kismindan
istenilen hacim ayarlanir ve
gostergede dogrulugu kontrol
edilir.

\ 4

Pipete uygun pipet ucu (tip) takilir

>

Dog. Dr. Yasemin G. ISGOR/Modil-1

Baslangic ilk Durma ikinci Durma

(basing yok) (Yavas (Tam basing
basing uygulanir)
uygulanir)

Pipetin pistonunda 2 durma noktasi vardir:

* ilk durma noktasi ayarlanan hacime
ulasildigini gosterir.

« ikinci durma noktasi ise pipet icerisinde
kalan kalinti ve havayi disari atmada
kullanilir.

36




Hava Yerdegismeli Pipetlerin Kullanimi-2 F o

—— Saft
+— Kismi Vacum

* Sivi alirken ilk durma noktasina kadar basip ﬂ
pipet havasinin bosaltilmasi gerekir (A) Pr—— A ; ;
* Pipet alinacak sivi kabina dik daldirilir. (B) 1 omex | |

e 20-1000-1000 mL hacimli pipetlerde
yaklasik 1 cm kadar, 2-10 mL hacimlilerde

4-5 mm kadar siviya dalmis olmasi gerekir.

* Pipet aktarim yapilacak kabin ¢eperine

degdirilerek yavasca pistona basilir, sivi

bosaltilir. 1. durma noktasina gelindikten sonra
2. durma noktasina kadar basilmaya devam
edilir. (C)
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11.SIVI TRANSFER ARACLARI:4. Pozitif Yer Degistirmeli Pipetler

- ~. —
" b . Piston
| Saft
1 Kismi Vacum
- (i
'y
/ Tek Kullanimhik Ug
. Ornek
7
) |

Hava Yer Degistirmeli
Pipetler

T ousgy |

Saft

Pozitif Yer Degistirmeli .
Pipetler d

Dog. Dr. Yasemin G. ISGOR/Modiil-1

Sivi piston ve pipet ile
temas halindedir.

Pipet ucu ve piston
tek kullanimliktir.

Hava yer degistirmeli
pipetler gibi kritik bir
pipetleme teknigine
ihtiya¢ duyulmaz.

38
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1.

m o O m >

Meniskist  dikkate  alarak
hacimi en dogru nasil okuruz?

MezUrl havaya kaldiririz
MeniskUsun ustiinden okuruz
Meniskisin altindan okuruz

Menisklsl goz hizasina getirir okuruz
En kolay cizgiyi nerede goériyorsak onu okuruz

Dog. Dr. Yasemin G. ISGOR/Modiil-1
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MeniskUsu dikkate alarak hacimi
en dogru nasil okuruz?

MezUrl havaya kaldiririz

MeniskUsun ustiinden okuruz

MeniskUsun altindan okuruz

MeniskisU goz hizasina getirir okuruz

m O O © >

En kolay cizgiyi nerede goériyorsak onu okuruz

Dog. Dr. Yasemin G. ISGOR/Modiil-1
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m O O ® >

MeniskusU dikkate alarak
sivinin hacimi kac mLdir?

21
21.5
21.7

. 21.8

21.9

Dog. Dr. Yasemin G. iISGOR/Modiil-1
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moO O m >

MeniskUsu dikkate alarak
sivinin hacimi kac mLdir?

21
21.5
21.7

. 21.8

21.9




3.Mezurlerdeki hacimleri okuyarak birimleriyle yazin

ml ol ml ml mlL
A |so 8 C oo D |io— E |
B

R .

Doc. Dr. Yasemin G. ISGOR/Modiil-1
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3.MezUrlerdeki hacimleri okuyarak birimleriyle yazin

37mlL

ml
A |so

45

37 mL

il

-ul?luIImlfuuhujuml"j—i]

40 mL

Doc. Dr. Yasemin G. ISGOR/Modiil-1

65 mL

1

2.3 mL
—

3

||||||| ;
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4. Mikropipetlerden hangisinde sivi transferi dncesi
pipete alinacak sivi kadar hava disari verilir?

A. Analitik pipet

Serolojik pipet

Pasteur pipet

. Hava yer degistirmeli pipet (mikropipet)

Mmoo W

Pozitif yer degistirmeli pipet (yineleyici pipet)



4. Mikropipetlerden hangisinde sivi transferi dncesi
pipete alinacak sivi kadar hava disari verilir?

A. Analitik pipet

Serolojik pipet

Pasteur pipet

. Hava yer degistirmeli pipet (mikropipet)

Mmoo w

Pozitif yer degistirmeli pipet (yineleyici pipet)



5.Laboratuvarda 20-500ulL hacimde serum transferi
yapacaksaniz, sadece ekonomik ve gtvenli calisma sarti
saglasin istiyorsaniz, hangi pipeti satin almaniz gerekir?
A. Analitik pipet

Serolojik pipet

Pasteur pipet

. mikropipet

Mmoo W

vineleyici (Tekrarci) pipet



5.Laboratuvarda 20-500uL hacimde serum transteri
yapacaksaniz, sadece ekonomik ve gtvenli calisma sarti
saglasin istiyorsaniz, hangi pipeti satin almaniz gerekir?
A. Analitik pipet

Serolojik pipet

Pasteur pipet

. mikropipet

Mmoo w

vineleyici (Tekrarci) pipet



