MODUL 2

Temel Laboratuvar Alet Ve
Cihazlari

|.Cam ve tek kullanimhk malzemeler
Il. Sivi Transfer araglari
| .



mailto:isgor@ankara.edu.tr

Bu dersin hedefleri:

Laboratuvarda sik kullanilan Aletlerin

* Bu malzemelerin ne amacla kullanildigini 6grenmek

* Yapilacak isin niteligine gore ne tir alet secmek ve satin almak gerektigini
ogrenmek

Laboratuvarda sik kullanilan Cihazlar

* Bu cihazlarin ne amacla ve nasil kullanildigini 6grenmek

* Yapilacak isin niteligine gore ne tlr cihaz secmek ve satin almak gerektigini
ogrenmek

Dog¢. Dr. Yasemin G. iSGOR/Modiil-1 2



Alet ve Cihaz Tanimlari

* Alet ve Cihaz arasindaki en temel fark aletlerin bir isi yapmak icin
Ozellesmemis ancak bircok farkli isin yapilisinda yardimci olan mekanik
veya elektronik araclardir.

* Aletler bir analiz sonucu vermez ancak analizingerceklesmesi ve
sonuclanmasinda vyardimci gorevleri vardir. vortex, termometre,
spatul, tarti gibi araclar alet tanimindadir.

* Laboratuvar cihazlari ise iki grupta incelenir: analizsel cihazlar, genel
cihazlar. Genel tanimdaki cihazlar analitik strecte rol aldiklarindan
analitik cihazlar adini da alirlar.

* Genel cihazlar aslinda aletsel 6zellige sahiptir, su banyosu, kurutucu
firln, santriflj laboratuvar cihazidir. Coulter counter, pH metre,
spektrofotometre, analzorler analizsel cihazlardir.




Genel Laboratuvar Aletleri: Aleler, gerecler, sarf malzemeleri

* Cam ve plastik malzemeler: alet statlisiine girenler genelde bir islevi
verine getirirler.
* mezlr, pipet, mikropipet, yineleyici pipet, serolojik pipet, gibi
* Yardimci alet olarak kullanilanlar: lanset, tlip sporu, piset, desikator,
sac ayagl (bunsen bek ayagi), amyantli tel,

* Gereg statlsunde olan yardimci aletler: baget, spatil, damlalik, puar,
e Sarf malzemeleri: rutin kullanimi olan, demirbasa kaydedilemeyen,
bozulma ve eskime sikligi, kullanildiginda atik statlisli kazanma 6zelligi

olan her malzeme ve gerec sarf malzemesi statiisindedir.
* pipet uclari, serolojik pipet pompalari, paraffin film, test tupleri, santrifij
tupleri, pamuk, alkol, vb.
 Pipetler (analitik, serolojik, otomatik —mikropipet ve yineleyici- pipet, vb.




TEMEL SARF MALZEMELERI

Pipet Uclari Pasteur pipetler (plastik ve cam)

Ambalaj Renk Hacim Pisetler
1000 beyaz 20 ul

1000 san 200 ul

1000 mavi 1000

250 beyaz 5000

Pipet Uclari ve satin almada ambalaj miktari, Hacim bilgisi iceren renk kodlari
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TEMEL ALET VE GERECLER (daha onceki modillerde anlatilmayan)

Bunsen Bek veya Bek: Amyant tabaka:

Bunsen beki ile isitilacak bazi cam malzemelerin
Istya direnci tam olmadiginda, ya da uzun siire
kullanilmis 1s1 direngli cam malzemenin kirilma ve
catlamasina karsin, ayrica homojen isi dagilimi igin
sac ayagi Uzerine, isitilacak kap altina yerlestirilir.

Gazla calisan ocaktir.

Sac Ayag!: Desikator:

g Bunsen Bek Uzerine Camdan vyapilmistir. Kapagl ve govdesinin temas
= yerlestirilerek isitilacak kap igin| e = | noktasi purGzlli camdan olusur. Buiki ylizey arasina
oturma zemini saglar silicon veya vazelin surilerek hava gegisi 6nlenir.
) Kullanim amaci havadaki rutubetten etkilenecek
— malzemelerin bu izole ortamda tutulmasi ve etkinin
azaltilmasidir. Taban kismindakibélmede bu ylzden

nem tutucu tuzlar veya kristaller bulunur.

Piset: Tiplik veya Spor:

Icerisindeki sivinin tek elle sikma i Farkh boyutlarde delikleri olan, mikro ve makro
yoluyla transferini saglar. oo .oo’oooo . | boyutlu tupleri bir dizende ve bir arada guvenli
Seyreltmelerde, yikama islerinde J - .- .| tutmaya yarayan geretir. Plastik, aga¢ veya metal
kullanilir. Genelde aseton, distile m yapili  olabilir.  Plastik olanlari  ¢ogunlukla
su ve alkol icin her laboratuvarda otoklavlanabilir ve yikanabilir 6zellikte tercih edilir.
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Spatuller (Tarti Kasiklari)

e Kati kimyasal maddelerin
alinmalari icin kullanilan, metal
va da porselenden vyapilmis
malzemelerdir. Bu gerecler tek ya
da cift tarafli kullanilabilirler. Bir AeEERAE T
tarafi duz diger kasik seklinde |
olanlari olabilecegi gibi, iki taraf 34 4
diz olanlari da vardir.

ERNRANAR

_— M
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Manyetik Baliklar ve Karistiricilar

Bazi kati kimyasal maddeler zor ¢ozindlrler. Bu tip
maddelerin ¢oézlinmeleri icin, miknatis 6zelligi olan
manyetik balik ¢ozeltinin bulundugu kabin igine

atilir
kap bir manyetik karistiricinin Gzerine oturtulur.

Manyetik karistirici acildigi zaman, balik hizla
donmeye baslar

baligin olusturdugu anafor sayesinde kimyasal
maddenin partikilleri kabin i¢c ceperine vurarak ya
da anaforun olusturdugu basing etkisi ile
parcalanarak ¢oziinurler
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Manyetik Karistirici cihaz

D

Balik: miknatis gubuk \
(manyetik balik) \ b

Cihaz iginde yer alan ve motor
Tarafindan dondurulen miknatis




Tartim araclari

Tarim icin kullanilan cihazlar olduk¢a hassastir. Dogru ve glivenilir calisma sartlari icin Statik elektrik
kuvvetleri, Hava akimlari, Ortamdaki titresimler ve Miknatislanma etkileri minimalize edilmelidir.,

Buharlasmanin ylksek oldugu ortamlarda, ortamdan nem ¢ekici bulundurmak 6nemlidir.

Cihaz sabit bir ylizeyde, i1sidan, 1siktan, kapi ve pencerelerden, hava akimi olusturacak klima
onlerinden uzakta izole bir yerde tutulmalidir.

Olciime baslandiginda tarti tezgahindan uzak durularak 6lciime olumsuz etki edilmemelidir.

Analitik teraziler 0,1 mg tartim hassasiyetine sahip olup 200 g agirlik tartacak kapasitededirler. Semi-
mikrokimyasal terazilerin kapasiteleri 30-50 g ve hassasiyetleri 0,02-0,01 mg’dir. Mikrokimyasal
terazilerin kapasiteleri 20 g ve hassasiyetleri 0,001 mg’dir
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Hassas Terazide Tartim Nasil Yapilir

* Hassas teraziler genellikle kenarlarinda bir su terazisine sahiptirler.

e Kullanilmadan 6nce bulunduklari tezgah veya masada dengede olup olmadiklarina bakilir.
Degillerse dengeye getirilmelidirler.

* Kimyasalimizi tartmak igin dncelikle bir tartim kabi kullaniimasi gerekmektedir. Tartim
kabi yavasca terazinin pan denilen tabani (yuvarlak metal yuzey) tzerine yerlestirilir,
terazinin cam kapaklari kapatilir.

* Tartim kabininda kendine gore bir agirligi oldugundan, bunu g6z ardi edebilmek igin
terazinin darasi alinir. Bu genellikle terazi Uzerinde “T” harfi (T=Tare) ile gosterilen butona

basmak suretiyle gerceklestirilir.

* Bu sayede Uzerinde saat cami olmasina ragmen terazimizin gostergesi yine “0” (sifir)
gosterecektir

* Tartim kabi na bir spatul yardimi ile tartilmak istenen kimyasaldan yavas yavas ilave edilir.
* istenen agirhga gelindiginde bu isleme son verilir ve saat cami terazi tizerinden alinir.



Santriflj ve Santrifugasyon

* Bir ¢cozelti icinde yer alan kati maddenin ¢6zelti iceren kabin ylksek hizlarda
cevirerek dibe coktiurulerek ayrilmalarini veya farklh yogunluktaki iki sivinin
birbirinden ayrilmasi icin kullanilan cihazlara santrifuj denir.

* Temel prensip yer cekimine gore maddelerin farkh agirliklarinin olmasi ve
Merkez kac kuvvetiyle bu agirliklar arasindaki farkin belirginlestirilmesidir.

 Ozetle: Santrifuigasyon, sedimentasyon prensibini icermektedir ve santrifiij
alaninda partiklllerin davranisina dayanr.

* Buna gore merkezcil cekim glicli esnasindaki ivmelenme ile yogun olan partikiller
radyal istikamette (yaricap dogrultusunda) tlipiin dibine dogru hareket etmektedirler.

 Ayni zamanda daha hafif olan partikiller ise tuplin UGst kismina dogru hareket
edeceklerdir.



santrifijler ise dort cesittir:

1.

2
3.
4

Masa tipi santrifijler
Hematokrit santrifijleri: Hematokrit 6lctimu icin kullanilirlar.
Ultra santrifujler: Yaksek hizli ve sabit acili santriftjlerdir.

Sogutmali santriflijler: Santrifij odasi icindeki sogukluk istenilen degerlere
ayarlanabilmektedir.

Santrifujlerde sogutma 6zelliginin olmasi klinik laboratuvarda soguk oda kullanimina dogan
gereksinimi ortadan kaldirmistur.

Ornek: Klinik laboratuvarda lipoproteinlerin ayirimi saatler, hatta glinler gerektirir ve dnemli
Olctide Is1 olusur. Masa Ustu sogutmali bir santrifuj (model AirFuge ultrasantrifij gibi)
yvercekiminin 165.000 kati kadar bir santrifij gucu uygulayabilme kapasitesinde kuliclik
rotoru olan minyatlr bir hava iniyle sogutmayi saglar. Klinik laboratuarda silomikronlu
serumu temizlemekte kullanilir, boylece dogru analiz yapilabilir.



e Santrifujun dogru kullaniminda temel noktalar:
1. Dogru rotor
2.  Numuneye uygun sicaklik
3. Dogruhiz
4. vyeterli santrifuj stresi

e Kiicik Tezgah Santrifijleri Maya hucreleri, eritrositler vb.
Gibi hizla tortulasan az miktarda malzeme toplamak icin
kullantlirlar. 3000-7000 g maksimum bagil santriftj alanina
sahiptirler.

* Yiksek Kapasiteli Sogutmali Santrifujler: Sogutmali rotor
odasina sahiptir ve degisen boyutlarda rotor odalarini
degistirme kapasitesine sahiptir. Maksimum 6500 g'a kadar
cikabilirler ve eritrositler, maya hilcresi, cekirdekler ve
kloroplast gibi hizla tortulasan maddeleri cokeltmek veya
toplamak icin kullanabilirler.



Santrifuj Rotorlari

 Santrifljler rotorlarina gore horizontal baslikh (aciliml
baslik) ve sabit acili baslikli (acihimsiz baslk) olmak

Uzere iki tiptirler. —

* Horizontal basliklilarda rotor dinlenme halindeyken
vertikal (dikey) pozisyonda, hareket halindeyken
horizontal (yatay) pozisyondadir.

e Sabit acih bashkhlarda tupler, rotasyonun vertikal
aksina 25-40° acida sabit (fiks) halde tutulur.
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Centrifugal field

AR

Axis of rotor Centrifugal field
———

Centrifugal field
H - e

Centrifugal field

Fixed Angle Rotor

tube angle
14°-40°

Vertical Tube Rotor

A
Yol Y L Yo
Axis of rotor
oniriuge S H Centrifugal field
—_—

Swingi
Bucket Hotor

=1 )= ITTD=
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Bir Rotor Uzerinde Dogru Tiip Yuvasi Kullanma

DOGRU YANLIS

e Santrifujler rotoruna takilacak
tlp yuvalarinda karsilikli gelen
yuvalar ayni dzellikte olmalidir

e Karsihkli yerlestirilen tuplerin
icerigi benzerse hacimleri ayni
olmahdir

e icerigi farkh (sulu cozeltiye
karsilik hasta numunesi gibi)
numuneler kullanilacaksa
tupler tartilmal, ayni agirhkl
olanlar karsilikli konmalidir.

e Karsihgr biulunamayan tupler
icin ayni agirliga sahip balans
tUpu hazirlanip kullanilmalidir.
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pH Meter

p H M et re Reference Electrode ‘::

* 1909 yilinda Danimarkali kimyager S6ren S6rensen bir . KI/: (o

cozeltideki hidrojen iyonu konsantrasyonunu ifade |
tetmekI ic;intpH degerini hidrojen iyon kuvveti olarak Measuring Electrode Temperature Sensor
animlamistir. :

 pH bir sivinin asitlik ya da alkalilik derecesini tarif — |
etmektedir ve 0 ile 14 ‘e kadar olan bir skalada ) L:li;_ | Test Solution
Olcilmektedir -

* pH=-log[H"].

* pH metre oOzellikle laboratuvarda kullanilan su ve Olgiim elektrodu Referans elektrodu
Tampon ¢ozeltinin pH degerinin tespitinde kulanilir.

e Idrar, serum ve diger vicut sivilarinin pH degerinin o e .
olcimu ozellikle dipstick yani serit pH indikatorleri ile BPT—
gerceklestirilir. filling solution

_ Filling solution: fixed chloride I
” concentration and pH

A
/

w - pH sensitive glass membrane \
P 9 Salt bridge

Test Solution
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TEMEL CIHAZLAR (daha 6nceki modiillerde anlatiimayan)

* Mikroskop: Bir mercek dlizenegi yardimiyla
kUcuk nesneleri buyltlup daha belirgin
duruma getirmeye veya ciplak gozle
gorulmeyenleri gdstermeye yarayan alettir.

e 10’luk 40’lik 100’IUk objektifleri bulunur

e 10x’lik ile saha bulunur,
* 40x’lik olanda inceleme yapilir.

* 100x’lik objektif detayli inceleme icin kullanilir,
Bu objektife gecilirken her zaman immersiyon
yagi damlatilir.
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* Ters (invert) Mikroskop:

* Ozellikle slayt ve hiicre
numuneleri incelemek
amaclh kullantlr.

* Gozlem amacina gore
floresan 1sik kaynagi ve
filtrelerle desteklenebilir.

* Isik yolu ve gozlem
dirblnld normal
mikroskoptan farkl
olarak yerlestirilmistir.



Distile su cihazi:

* Suyu anorganik ve inorganik maddelerden arindiran cihazdir

e Su aritma ve damitma icin kullanilan ekipman, deiyonize (DI) su
sistemlerini, su damiticilarini, reaktif dereceli su sistemlerini ve
laboratuvar filtrelerini icerir.

* DI ve damitilmis su, laboratuarda kullanilan en yaygin aritiimis su
tipleridir, ancak yuksek saflikta su Gretmek icin kullanilan teknikler
sunlariicerir:

e Karbon filtrasyonu
e lyon degisimi
* Ters ozmoz (RO)

e Ultrafiltrasyon
e UV oksidasyonu

* Ultra saf su sistemleri, diisiik Total organic karbon (TOC) seviyeleri ile 25 °
C'de 18,2 MQ-cm (mehaohm), Tip | su Gretmek icin kullantlr,
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Ceker ocak/biyogiivenlik

ka bl ni ) - g N
‘ VWUV

Laboratuvarda ¢alisanlari, Grini ve
cevreyi enfeksiydz aerosollerden AT
korumak igin tasarlanmis hava akimi
dizenlenmis cihazlardir

Class 3

Kabin ici hava Akis Aciklamasi

=3  Odadan gelen hava
w3 irli hava
':=%> Temiz Hava

Doc. Dr. Yasemin G. iISGOR/Modiil-1
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SANTRIFUJ CiHAZI: Agirliklar
farkli  maddelerin(kan, diger
sollisyonlar) yer cekimine bagl
olarak deney tiplerini yiksek
hizla dondirerek ayrismasini
saglayan cihazlardir

VORTEX: Tip
sollisyonun
olusturacak

iyice karistirilmasini

saglayan cihaz.

icindeki
girdap
sekilde,

Dog. Dr. Yasemin G. ISGOR/Modiil-1

Aspirasyon Cihazi: Bir tir pompadir.
Haznesindeki siviyi disari atma (sivi
transferi) veya sivinin bir yerden
haznesine alinmasi seklinde 2 yonli
calisabilir. Laboratuvarlarda genellikle
filtrasyonla sterilizasyon birimlerini
baglayarak vakum ile sivinin filtre
zarindan gecmesi saglanir.
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ANALIZ CIHAZLARI (daha 6nceki modullerde anlatilmayan)

* Bu baslik altinda analiz gerceklestirmek tzere kullanilan yari
otomatik ve tam otomatik (otoanlizor) cihazlarin genel
olarak nasil bir teknisyen destegi gerektiginin anlatilmasi
hedeflenmistir.

* Yari otomatik cihazlarda serum seyreltme, numune miktari
O0lcme ve numune Olcim kabina (kivet, tup veya tek
kullanimlik kroze) aktarilmasi islemleri genel prosedirin bir
parcasi olabilmektedir.

 Otomatik analiz cihazlarinda ise minimum miktar kistasi
mevcuttur ve Olcim %ergeklesecek numune icin toplam
analiz sayisina gore yaklasik bir hacimin otoanalizor karusel
(athkarinca anlamina gelen doner tabla seklindeki numune
yuvasl) icerisine vyerlesecek krozelere veya tlplere
aktarilmasiyla gerceklestirilir.

Numune tupu

Otoanalizor karuseli
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BECKMAN COULTER ACCESS 2:
Kullanilan kit ve reaktifler:

Kardiyak enzimleri: CK-MB, troponin |, myoglobin=24 saat boyunca ylkselirler ve
ozellikle kalp krizinde ekg ile yardimcidir.

B-hcg: hamilelik testi,

testis kanseri ve diger timaor markerlari

Kalibrasyon ve bakim bilgisi:

Gunlik bakim: ana ve diger problarda prime fludior islemi yapilir.
Ardindan kontroller calisilir.

Haftalik bakim: system check yapilir.

Yaklasik 2 saat stirer, dncesinde tim problar temizlenir.







recognized automatically

agent packs recognized automatically




plified maintenance




recognized automatically

cardiac  reproductive endocrinology

W
adrenal

bone metabolism

https://www.youtube.com/watch?v=EGWLLOASIYE

thyroid

anemia



XN-3000

¢ Tam entegre lam hazirlama ve boyama nitesi

 5bit, orta derecede is yiikii ve yiiksek smear oranina sahip

laboratuvarlar igin SYSMAX/XN3000

« ihtiyaca gore secilebilen tam APP’leri ..
Hematoloji

¢ Entegre yedekleme konsepti

s Kisa geri diniis siiresi




.‘fD F Lysercell ' WDF "

KULLANILAN KIT VE REAKTIFLER:
-Fluorocell WNR

-Fluorocell WDF

-Fluorocell RET

-Lysercell WNR




ACL TOP 700 VE TOP 500 Koagulasyon cihazi.

https://www.instrumentationlaboratory.com/en/acl-top- fami ly-seri

e KULLANILAN KiT VE REAKTIFLER:
* -D Dimer
e -APTT

* -Fibrinojen
* -Trombin

https://www.youtube.com/watch?v=umVx9t1tVYk



SEDIMANTASYON CIHAZI: Sistat ESR analizor

SR

Scstot
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UniCel DxI 800 Access Immunoassay System




Dxl Sample Processing Overview

INCUBATOR a0 00 g
PICK AND PLACE I ~ L]
o

q WAH PICK
Y Y L

SAMPLE PICK AND PLACE

\ ' [ L)
8] A X (]
(5] 109 . 00000088 /o)
MAL?TH:AL{ h
O MODULE @89/

AND PLACE

SAMPLE
STORAGE

REAGENT CARRIAGES

REAGENT PIPETTORS

BULK
FEEDER |

REAGENT
STORAGE

SUPPLY
CARRIAGE

SAMPLE PRESENTATION UNIT {SPU)




* Numune oOzellikleri  UniCel DxI| Access sistemlerinin

* Serum temeli Beckman Coulter’in
* Plazma kanitlanmis ve patentli
* idrar kemiliminesans algilama ve
. Amniyotik sivi manyetik partikul ayirma
e Tam kan teknolojisidir.
* Ayni anda c¢alisilan numune
sayisi: 50

e 400 tests/hour



* Adrenal/Pituitary

Cortisol (Serum, Plasma, Urine)

* Anemia

Active B12*

EPO

Ferritin

Folate

Folate (RBC)
Intrinsic Factor Ab
sTfR

Vitamin B12

e Bone metabolism

» 25 (OH) Vitamin D Total

» Intact PTH

(Routine or Intraoperative)
» Ostase

» Ultrasensitive hGH

* > AccuTnl+3 (Troponin |)

* > CK-MB

* > Digoxin

* > hsTnl*

* > Myoglobin

e > Triage BNP**

e Diabetes

» Ultrasensitive Insulin

e Infectious disease

» Rubella IgG
» Toxo 1gG
» Toxo IgM I

* Reproductive

» AFP (ONTD)

» AMH

» DHEA-S

» hFSH

» hLH

» Inhibin A

» Progesterone

» Prolactin

» Sensitive Estradiol
» SHBG

» Testosterone

» Total BhCG (5th IS)
» Unconjugated Estriol

Thyroid

» T3 (Free and Total)
» T4 (Free and Total)
» Thyroglobulin

» Thyroglobulin Ab I
» Thyroid Uptake

» TPO Ab

» TSH (3rd IS)

Tumor markers

> AFP

» CEA

» BR Monitor (CA 15-3 Antigen)
» Gl Monitor (CA 19-9 Antigen)
» OV Monitor (CA 125 Antigen)
» Prostate Health

Hybritech PSA

Hybritech free PSA

Hybritech p2PSA

Prostate Health Index (phi)***



Biomerieux-previ color gram: Gram
boyama cihazi:

* Bu cihaz sayesinde bakteriler
Kirmizi  veya mor renge
boyanarak Gram pozitif ve
Gram negatif olarak ayirt edilir.
Gram pozitif olanlarda kalin bir

peptidoglikan tabaka
bulunur.(mavi veya mor
goruinur.)Gram negatif

olanlarda ise ince peptidoglikan
tabaka bulunur.(kirmizi veya
pembe gorundr.)




SYSMAX/XN3000: Hematoloji
e Kullanilan kit ve reaktifler:

e -Fluorocell wnr

* -Fluorocell wdf

* -Fluorocell ret

e -Lysercell wnr

 Kalibrasyon ve bakim bilgisi:

* Gunlik bakim: yikama
cellclean soliisyonu kontrol
calisihir.

Lysercell WDF "

280419 | 1545
Rvs Changs —
Substrate Sl Reagent
L B F vasabag | incemm | }




ACL TOP 700 VE TOP 500: Koagiilasyon

cihazi

Kullanilan kit ve reaktifler:

-D dimer
-APTT
-Fibrinojen
-Trombin
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. Asagidakilerden hangisi analiz cihazidir?

Hematoloji otoanalizori
PH metre

Santrifj

Analitik Tarti

Hassas Tarti
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Hematoloji otoanalizori
PH metre

Santrifj

Analitik Tarti

Hassas Tarti

. Asagidakilerden hangisi analiz cihazidir?
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SantrifGjun dogru kullanimi ile ilgili degildir?

A. Karsilikli yerlesecek numunelerin agirlik veya hacimlerinin dengede
olmasi

. Rotorun tup tutucularinin dogru yerlestirilmesi

B
C. Santrifdj isleminin hiz ve siresinin ayarlanmasi
D. Santrifijun ic sicakliginin kontrolQ

E

. Santrifuje yerlesecek numunelerin hepsinin ayni tir olmasi (sadece
serum, plazma veya idrar numunesi olmasi gibi)



SantrifGjun dogru kullanimi ile ilgili degildir?

A.

B.
C.
D
E

Karsilikli yerlesecek numunelerin agirlik veya hacimlerinin dengede
olmasi

Rotorun tlp tutucularinin dogru yerlestirilmesi
Santrifdj isleminin hiz ve suresinin ayarlanmasi

. Santrifdjun ic sicakhginin kontrolu

Santrifuje yerlesecek numunelerin hepsinin ayni tiir olmasi (sadece
serum, plazma veya idrar numunesi olmasi gibi)
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3. Manyetik karistirici kullaniminda asagidakilerden hangisi
mutlaka kullaniimalidir?

. Spatul
. pH metre

. Miknatis balik (manyetik balik)

A
B
C. Pasteur pipet
D
E. Baget karistirici



3. Manyetik karistirici kullaniminda asagidakilerden hangisi
mutlaka kullaniimalidir?

Spatdul

PH metre

Pasteur pipet

. Miknatis balik (manyetik balik)
Baget karistirici

mo 0 wP
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4. Laboratuvarda tampon cozeltinin asitlik
derecesini 6lcmek icin hangi cihaza ihtiyac

duyarsiniz?
A. Manyetik karistirici

. Distile Su cihazi

B
C. Otoanalizorler
D. pH metre

E.

Analitik terazi
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D. pH metre
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