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 Laboratuvarda kullanilan ve 6lcim yapmaya yarayan araclar genellikle
sivi hacmi 6lcuimu icin siniflandiriimistir.

e Agirliga bagh olcimler icin 6zgtin bir kap kullaniimayabilir ancak
Olcumler terazi ile yapilir. Terazilerde kullanilacak tartim kaplari icin
genel 6zellik 6lcimu yapilacak malzemeden ve miktardan daha agir
olmamasidir.

* Bu uygulamamizda sivi transferinde kullanilan ve hacimsel 6l¢im
yapan malzemeleri inceleyecegiz.



CAM MALZEMELERIN KULLANIM ALANLARI

2. VOLUMETRIK (BELLi HACiI\/ILi) CAM MALZEMELER
A. Mezur (dereceli Silindir)
B. BalonJoje
C. Cam Pipetler
D. Buret
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2. VOLUMETRIK (BELLI HACIMLI) CAM MALZEMELER

* Hacimsel cam malzemeler belirli bir hacimin 6lcimu ve belli
hacimdeki bir sivinin transferini saglamakta kullanilirlar.

* laboratuvar analizlerinde gerekli olcimlerin dogrulugunu
saglamak icin bu malzemeler Gretim sirasinda titiz bir hacim
kalibrasyonu slrecinden gecer.

Balon Joje
 Kalibrasyon islemi uzun ve zaman alici oldugu icin hacimsel -
cam malzemelerin maliyeti, kalibre edilmemis cam malzeme - |
maliyetine kiyasla daha yuksektir. L «l

olarak 4 gruptan olusur.

* Volimetrik malzemeler Balon joje, Mezlr, Pipet ve Biret H

Oy O O =

Cam Pipet | — — )
e ——— HEERANEAANERANEE | | i | 20CML = & B Merr Buret
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2. CAM SAKLAMA VE TOPLAMA KAPLARI: A. Balon Joje

* Volimetrik kaplar, ya da balon jojeler, Gzerlerinde nominal hacim
kapasite ve bu hacmin dogru dlculdigu sicaklik bilgisi olan cam
malzemelerdir.

* Uzerinde “IN” yazanlar 8lctilmis siviyr aktarip saklamak icindir. “EX”
yazanlar sivi hacmini 6lcip baska kaba aktarmak icindir.
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2. CAM SAKLAMA VE TOPLAMA KAPLARI: B. MEZUR-1

* Mezlurler hassas Olcum vyapilacak islerde
kullanilacaksa  kaliteli camdan, tercihen
borosilikat malzemeden Uretilmis olmalidir.

/" Standart laboratuvar temizlik malzemeleri,
| yaklasik hacim olcimui gerektiren isler icin
plastik malzemeden yapimis mezur
kullanilabilir.

 Mezlrler Uzerinde kalibre edilmis hacim
bilgileri olan silindirlerdir.

 Kapakli veya kapaksiz modelleri mevcuttur.
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2. CAM SAKLAMA VE TOPLAMA KAPLARI: B. MEZUR-2

» Sadece mezir degil, sivi 6lclimu KONVEKS KONKAV
yapilan ve capi genis olan bircok !

cam malzemede meniskis olusur. /‘f\
e Cam pipetler, 5-50 mL hacimli ve

hacim gostergeli erlen, beher gibi U \J
malzemelerde de meniskus gorulur Ornek: Civa (Hg) Ornek: Sulu Cozeltiler
* Hacim 6lgiimi hassasiyet : .
gerektiriyorsa mutlaka meniskise % | mmm—

. v ~ ——

gore dogru okuma yapilmalidir. ~E = i

— —

* Mezir duz yuzeyde sabit tutulmali <Q_f__:
ve hacimi okumak i¢in meniskise /\’//
yaklasmaliyiz. N

|
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2. CAM SAKLAMA VE TOPLAMA KAPLARI: B. MEZUR-3

* Mezlirde dogru hacim okumasi yapmak
icin, Pratik kazanana dek hesaplama
yoluna gitmek hatali okumalari onler.

* Hesaplama icin

1.

s W

Okunacak meniskdus alt ve Ust hacimleri
not edilir

Arada kacg standard birim oldugu bulunur
Ust ve alt hacim arasi fark bulunur
Birim basina diisen hacim hesaplanir

Menisklis okumasinin denk geldigi birim
sayisl ile birim basina dusen sayi carpilir

Besinci basamakta elde edilen hacim alt
hacime eklenir.

———

. 22 Ust birim= 22 mL

?}_ 2 birim
Toplam=10 birim : 7 birim
T 2] 5 birim

Alt birim=21 mL

Toplam 10 birim

Ust birim=22 mL

Alt birim=21 mL
FARK=1 mL

FARK=1 mL=10 birim
Birim basina=10 mL/1 birim

Birim basina =0.1 mL = 0.1 mL/birim
HACiM HESABI:
=21 mL+7 birim=21.7 mL+ (7 birim x 0.1 mL/birim)
=21 mL+ (0.7 mL)=21.7 mL
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11.SIVI TRANSFER ARACLARI: PIPETLER

Cam, Plastik, komposit, cesitli metaller veya bunlarin karisimindan uretilebilirler.

Belirli hacimdeki bir siviyi transfer etmek amaciyla kullanilan laboratuvar aletleridir.

Pipet 6zelligine bagh olarak bir defada tek bir hacim transferi yapmak mimkin oldugu
gibi yineleyen sekilde ayni hacimdeki siviyi defalarca pipet stogundan transfer etmek
mumkUindur.

Laboratuvarda kullanim amaclarina gore cok farkli pipetler tGretilmektedir.

Pipetler kullanim amaclari ve Teknik ozelliklerine gore en az 6 kategoride incelenir.

Klinik Laboratuvarlarda ise bu pipetlerden sadece bir kismi yaygin olarak kullanilir:

**Analitik ve Serolojik Pipetler (cam ve Plastik)
s Pasteur Pipetler (cam ve plastik)
s*Mikropipetler (hava yer degistirmeli)




I1.SIVI TRANSFER ARACLARI: Pipetler

1.Dereceli (analitik) Pipetler:.

2.Serolojik Pipetler:

3.Pastor Pipet:

4.Hava Yer Degistirmeli Pipetler:
5.Pozitif Yer Degistirmeli Pipetler:
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I1.SIVI TRANSFER ARACLARI: Pipetler-Genel Bilgi

1. Dereceli (analitik) Pipetler ve Serolojik :

 Camdan vyapilmis degisken hacimlerde pipetleme imkani sunan derecelendirilmis
pipetlerdir.

* Yikanarak ve otoklavlanarak (steril olmasi gerektiginde) tekrar tekrar kullanilirlar.

* Bu pipetlerden serolojik olanlari yaygin olarak tek kullanimlik plastik malzemeden steril
uretilip satilmaktadir.

2. Pastor ve transfer Pipetler:
* Pastor pipetlerin bas kisminda bulunan pompalama tnitesiyle siviyi icine ¢cekerler.

* Pompalama ucu ve govdesi bir bitin halinde olan plastik pastor pipetler tek
kullanimlikken, pompalama ucu (damlalik, bulb) plastik ve cekme ucu cam olan iki parcali
pastor pipetlerin cam uclari yikanarak tekrar tekrar kullanilirlar.

* Transfer pipetler Pasteur pipetlerden yola cikilarak Gretilmis, Gzerinde hacim gostergesi
olan ve olmayan sekilde, plastikten Uretilmistitsve tek kullanimhktir.



I1.SIVI TRANSFER ARACLARI: Pipetler-Genel Bilgi

3. Hava Yer Degistirmeli Pipetler:
* Mikropipet veya otomatik pipet olarak adlandirilan pipetlerdir.
» Sivi pipetle degil pipet ucuna takilan plastikle (pipet ucu veya tip) temas eder.

* Hassas analitik calismalarda cok dusik hacimlerden ylksek hacimlere kadar
calisma imkani sunar. Tek kullanimlik pipet uclari ile kullanilirlar.

4. Pozitif Yer Degistirmeli Pipetler:

* Mikropipetlerden vyola cikilarak tasarlanmis ancak enjektor tipinde ve tek
kullanimlik pipet ucu olan pipetlerdir.

* Hava yerdegisimi degil de direk sivi alimiyla ¢alisan pipetlerdir.

* Genellikle steril ilag, besiyeri,cesitli hiicre transferlerinde ve belli hacimdeki sivi
materyalin tekrarlanan transferlerinde kullanilir. Yineleyici pipet (repeater
pipette) olarak bilinir.
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11.SIVI TRANSFER ARACLARI:1.Serolojik ve Analitik Pipetler

Serolojik Pipetler

* Serolojik pipetler cam veya plastikten
yapilmistir.

 Steril veya otoklavlanabilir o6zellikte,
pipet dibi pamuk veya elyaf tipalidir. ] j- | .

* Hacim géstergesi standart serolojik

pipetlerde ucuna dogru artis gosterir. | NI | R A

* GUnumizde iki tarafli hacim gostergesi ENN - e - MR WY

olanlari mevcuttur. Pipet ucu hacimi : (|

g o

-8 4

Calibrated F | | & | 1

N . to tip 3 ' i

* Bu pipetlerin serolojikten farki pipet A
ucu hacmin hassas kalibrasyonu ve

kalibre edilmistir.
gostergesinin olmamasidir. | | |

Analitik Pipet Serolojik Pipet

D

wn
20°C10ml. T

Analitik pipetler

(_h..-lal..
—
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I1.SIVI TRANSFER ARACLARI:2. Pasteur Pipetler

e Cam, Plastik, komposit, cesitli metaller
veya bunlarin karigimindan %= |
Uretilebilirler. 5

 Uzerlerinde hacim bilgisi olmayanlar
titrasyon ve damla kontrolli sivi
transferi icin kullanihr .

e Klinik laboratuvarda steril, tek
kullanimhik Pasteur pipetler genellikle
idrar numunelerinin transferinde
kullanihir.  (idrar  kapt  enjeksiyonlu
numune transfer aparati icermiyorsa)

" 4 \\\ \\, q { Plastik Pasteur
dU N\ Pipetler

Cam Pasteur
Pipetler
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11.SIVI TRANSFER ARACLARI:3. Hava Yerdegismeli Pipetler

* Yaygin olarak otomatik Pipet veya Mikropipet adiyla
bilinirler.

* Pipet uclari plastikten Uretilir. Steril, filtreli veya
filtresiz, otoklavlanabilir uclari mevcuttur ve satin
alinabilir.

* Toplam sivi alma kapasitesi 2 mikrolitre ile 1000
mikrolitre arasinda degisen pipetler mevcuttur.

* Pipetlerin Hacim kapasitelerine gore renk kodlari
tanimhidir.

* Pipet ucu tek kanalli veya ¢ok kanalli olabilir.

* GuUnimiuzde 5 mL ve 10 m lik otomatik pipetler de
tretilmektedir. A /
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Hacim

. N . 2 . . bilgisini
Hava Yerdegismeli Pipetlerin Genel Ozellikleri — isaret eden ~. “mm
Piston renkli kapak

* Piston; Piston numuneyi pipet ucuna ¢cekme ve Ug Atici
bosaltma islemlerini gergeklestirir.

' , EacimAyaiama:_ ")
« U¢ atic; islem tamamlandiktan sonra pipet |
ucunun atilmasi isine yarar.

* Hacim ayarlama topuzu; Cekilmek istenen sivi Hacim Géstergesi
hacminin ayarlanmasini saglar.

* Hacim gosterge ekrani; Ayarlanan hacmi gosteren
ekrandir.

* Plastik govde; Pipet gévdeleri kullanim ve maliyet
ergonomisi acisindan plastik olarak Gretilir.

* U¢ atma kolu; Uc atici pistonun alt kisminda pipet |
ucu ile temas eden ve ug¢ aticinin devami
niteligindeki paslanmaz celik yapidir.

* Plastik saft; Pistonun icerisinde yer aldigi ve pipet |
ucunun takildigi alandir. g Lo

* Tek kullanimhk polipropilen ug; Numunelerin Polipropilen Ug
niteligine gore cok farkh cesitleri mevcuttur.
Bunlar tek kullanimlik polipropilen plastikten
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—— Plastik Gévde

+—— Ug Atma Kolu

Plastik Saft




Mikropipetlerde yaygin kullanilan renk-hacim tablosu BIEETMAN ot

* Burada 6rnek verilen A firmasinin lriin tablosuna gére: e
* Turuncu renk-5 pipet mevcuttur: 0.2 uL, 0.5 pL, 1 ve 2uL @ " :
hacimdeki pipetlerin arka kapagidir.

* Kirmizi renk-3 pipet mevcuttur: pipetlerin toplam hacmi 1,5 P10 :
ve 10 pL dir. 2

. P20 s

YAYGIN OLARAK: x
» Lacivert 200-1000 pL, al -
» Sar1 10-200 ul, = 100
» Turuncu 0.2-2 pl " alli: s
hacim araligini isaret eder. - 200
200
SATIN ALIRKEN: e . e oo
1. dretici firma katalogundan renk kodlarinin kontrol edilmesi Py 1000
dnemlidir P x20M 1-20 m P5000 2000

. 5000

2. Bir laboratuvarda kullanilacak pipetler icin karisikhga yol acacak PN =
farkli firma pipetleri alinmamalidir el AT 2mL
3. Renk kodlari olan bir liste veya firma katalog sayfasinin kopyasi fori]

mutlaka gorinir bir yere asiimalidir A ‘ .
A Firmasi Renk Kodlari
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Hava Yerdegismeli Pipetlerin Kullanimi-1

Hacim
Ayarlama Carki

Hacim Gostergesi
«— (ayarlanan hacimin
gorundugi pencere)

o] v] o]

» Once pipet izerindeki hacim
kontrol edilir

* Hacim ayarlama kismindan
istenilen hacim ayarlanir ve
gostergede dogrulugu kontrol
edilir.

\ 4

Pipete uygun pipet ucu (tip) takilir

>
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Baslangic ilk Durma ikinci Durma

(basing yok) (Yavas (Tam basing
basing uygulanir)
uygulanir)

Pipetin pistonunda 2 durma noktasi vardir:

* ilk durma noktasi ayarlanan hacime
ulasildigini gosterir.

« ikinci durma noktasi ise pipet icerisinde
kalan kalinti ve havayi disari atmada
kullanilir.

38




Hava Yerdegismeli Pipetlerin Kullanimi-2 F o

—— Saft
+— Kismi Vacum

* Sivi alirken ilk durma noktasina kadar basip ﬂ
pipet havasinin bosaltilmasi gerekir (A) Pr—— A ; ;
* Pipet alinacak sivi kabina dik daldirilir. (B) 1 omex | |

e 20-1000-1000 mL hacimli pipetlerde
yaklasik 1 cm kadar, 2-10 mL hacimlilerde

4-5 mm kadar siviya dalmis olmasi gerekir.

* Pipet aktarim yapilacak kabin ¢eperine

degdirilerek yavasca pistona basilir, sivi

bosaltilir. 1. durma noktasina gelindikten sonra
2. durma noktasina kadar basilmaya devam
edilir. (C)
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11.SIVI TRANSFER ARACLARI:4. Pozitif Yer Degistirmeli Pipetler

- ~. —
" b . Piston
| Saft
1 Kismi Vacum
- (i
'y
/ Tek Kullanimhik Ug
. Ornek
7
) |

Hava Yer Degistirmeli
Pipetler

T ousgy |

Saft

Pozitif Yer Degistirmeli .
Pipetler d

Dog. Dr. Yasemin G. ISGOR/Modiil-1

Sivi piston ve pipet ile
temas halindedir.

Pipet ucu ve piston
tek kullanimliktir.

Hava yer degistirmeli
pipetler gibi kritik bir
pipetleme teknigine
ihtiya¢ duyulmaz.
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