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5 VEJETASYON EKOLOJiSI

5.1 ABiYOTIK FAKTORLER

5.1.1 Klimatolojik Abiyotik Faktorler

Bir bolgenin iklimi, birbiri icine girmis bulunan bircok faktorden olusan bir komplekstir. Ortamin, canli
varliklar Gizerine olan klimatolojik etkisi ise, tiirlere gore degisir. Ayni ortamdaki iri bir hayvan ile, yerde
otlar arasinda dolasan bir karincaya ortam kosullarinin etkisi farkli olacaktir.

Ekolojistler, iklimi ekolojik yonden Uge ayirmislardir: Makroklima, Mesoklima, Mikroklima

1. Makroklima: Buna bolgesel iklim de denir. Topografik ve cografi konumun bir sonucudur.

2. Mesoklima: Lokal iklim de denir. Orman, ¢6l, vb. gibi bazi 6zel tipteki ortamlarin ikilimidir.

3. Mikroklima: Ekoklima adini da alir. Organizmalarin viicut yiizeyi ve boyutundaki iklimdir. Bir
duvarin giliney ve kuzeye bakan yizleri, ayni irilikte fakat biri gines ve digeri bir agac altinda
bulunan iki kaya farkli mikroklimalar etkisindedir.

Asagida klimatolojik abiyotik faktorler agiklanmistir.

Radyasyon: Kisaca, bir 1sik kaynagindan cevreye i1sin yansimasidir. Yerylizii tarafindan absorbe edilen
enerjinin hemen hemen tiimu glines kaynaklidir. Dalga boylari ¢cok degisik olan bu radyasyonlar, ¢ok
farkli yapi gosterir ve cesitli sekillerde atmosferden gecerek yeryiziine ulasirlar.

Gunesten gelen enerjinin bir kismi bulutlar tarafindan tekrar geri yansitilir. Bir kismi ise, su buhari
tarafindan absorbe edilir. Bu, havanin isinmasina katki saglar. Ultra-viole isinlarin (X isinlari) biylk
kismini da atmosferdeki ozon gazi absorbe eder. Geriye kalan giines enerjisi yeryliziine ulasir.

Ozon Tabakasi, yer kabugundan itibaren 45. km tzerinde olusmus ince bir katmandir._Kalinhg mm.
lerle olgiliir inceliktedir. Ozon tabakasinda % 1’ lik bir incelme, yeryiziinde % 2’ lik daha fazla iIsinmaya
neden olmaktadir. Bu tabakadaki azalma ya da delinme, ultraviyole isinlarin (Xisinlari, kisa dalga boylu
Isinlar ya da mor otesi isinlar) diinyaya gelisini kolaylastirir. Bu ise, diinyada fazla 1sinmaya, sera
etkisinin fazlalasmasina, kurakliklara, radyasyon kaynakli hastaliklarin da artmasina neden olur. Oysa,
ozon tabakasi glines isinlarina karsi semsiye gorevi gormektedir.

2010 yillarindan itibaren ozon tabakasinda %30-35’lik incelme hesaplanirken, bu sonuca ¢ok daha kisa
zamanda ulasilabilecegi de ileri strilmustir. 1992 yili Subat ayi 6l¢im sonuglari, buna neden
gosterilmektedir.

Ozon tabakasindaki delinmenin nedeni CFC’ |i bilesenlerdir. Bu tlrli cesitli atiklar atmosfer yliksek
tabakalarindaki ozon katmaninin yapisinda olumsuz etkiye sahiptir. Ozonun oksijeni, bu bilesenlerdeki
karbonla reaksiyona girmekte, ozon miktarinda azalmaya neden olmaktadir.

Yere yakin seviyelerde de ozon gorilir. Bu ozon ise, canlilar lizerinde, 6zellikle bitkilerde 6ldiiriici-
zehirleyici etkiye sahiptir.

Radyasyonun Ekolojik 6nemi buydktir. Clinkl, organizmalar igin gerekli sicaklik bu yoldan
saglanmaktadir. Glines isinlarinin yeryliziine ¢arpmasi ile i1sin enerjisi i1s1 enerjisine donslir. Boylece
sicaklik meydana gelir. Isinlarin glinesten ¢ikip, uzayda yayilmasi olayina, “ Glines Radyasyonu” denir.
Gulnes isinlari yardimi ile 1sinmis olan cisimlerin gériinmez isinlar halinde sicakligi atmosfere ve diger
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cisimlere dogru yaymasi olayina da, “Karasal Radyasyon” denilmektedir. Bu sekilde glindlzleri isinmis
olan cisimler, geceleri sogur.

Acik peyzajlarda Radyasyon Blangosu

Q=Eg-E

Q : Radyasyon ( Isin Enerjisi ) Blangosu ( Cal /cm?/ giin)

E¢: Enerji Girdileri ( Yeryiziinde tutulan kisa ve uzun dalga boylu giines
Isinlari enerjisi ve diflize 1sin enerjisi )

E: Enerji Ciktilari (YerylUziinden yansiyan kisa ve uzun dalga boylu glines

isinlari enerjisi ve karasal radyasyonla atmosfere dénen enerji miktari)

5.1.1.1 Sicaklik ve Ekolojik Onemi

Sicaklik, canlilarin bliyiime ve gelismeleri icin gerekli ana ekolojik etmenlerin basinda gelir. Biyosferde
mevsimsel varyasyonlar yaratir. Enlem derecelerine gore degisir. Ekvator ile kutuplar arasindaki
vejetasyon ve fauna dagilimi ve yine bitkilerde yaz aylarinda hizli gelisme ile kis aylarindaki durgunluk
sicaklikla dogrudan iliskili olaylardir. Sicakligin bolgesel ve mevsimsel varyasyonlari, dnemli biyolojik
degisimlere neden olur.

Organizmalarin dagilis alanlarinin sinirlari genellikle sicaklik faktérinin kontrolliindedir. Hem distk
sicakhk, hem de yiiksek sicaklik bu yonden etkilidir.

Bitkilerin yer ylziine dagihsi, birinci derecede sicakliga baglidir. Ancak bu, mevcut isik ve su ile baglantili
olarak etkisini gosterir. Bitkiler 6zlimleme (asimilasyon), solunum (respirasyon) ve biyime
faaliyetlerinde 1sik enerjisi ve kurak dénemler icin su depolarken, belirgin bir sicaklik depolanmasi s6z
konusu degildir. Ancak kisa siireli de olsa toprak ya da kayalarin depoladigi sicakliktan yararlanirlar.

Bitkilerin yasamlarini sirdirebildigi sicaklik derecesi sinirlari cok degisiktir. Bazi bitkilerin -40° C, -70°
C’ lik soguklara da dayanabildigi gorilir. Abies sibirica (Sibirya Gornari) ve Pinus cempra (Sembra ¢gami)
buna 6rnek olarak verilebilir. Arktik bitkilerin ¢ogu -60° C' ye dayanikhidir. Yerylziiniin en soguk
bolgeleri bitkiden yoksun alanlarda degil, tersine Sibirya ormanlik alanlarindadir. Kuzey Avrupa’nin
islak alanlarinda bitkiler, -20°C’ ile - 30°C’ lerde donarken, suyu az ortamlarda soguga daha dayanikli
olabilmektedir. Diger yonden bazi tropik bitkiler, 1° C ile 4° C sicakliklarda bile zarar gorebilir.

Genellikle, bitkilerin dayanabildikleri en ylksek sicaklk ise 40°C’dir. Ancak bazi ¢l bitkileri 40°C -70° C
sicakliklara bile dayanabilir. Bununla birlikte bazi likenler ve algler, daha yiliksek sicakliklara
dayanabilirler. Havasi kuru ortamlarda bazi tohumlar ve sporlar, -100°C-100°C arasindaki sicakliklara
dayanabilmektedirler. Bitkilerin degisik sicaklik kosullarina uyumu, diger etmenlere oranla ¢ok daha
azdir.

Bazl organizmalarin yasam dongilerinin tamamlanabilmesi i¢in bir siire diisik sicaklk kosullarinda
kalma zorunlulugu vardir. Lale ve ¢igdem soganlarinin gelisebilmesi icin diisik sicakliga maruz kalmalari
gereklidir. Bazi meyve agaclarinin tomurcuklari ancak distik sicakhktan sonra gelisip cicek acabilir (Sisli
1980).

Bazi algler disinda tiim bitkilerin yasama ¢aba ve faaliyetleri icin sicakhgin 0 °C den asag1 diismemesi
gerekir. Her bitki icin 6zel minimum sicakliklar vardir. Buna “Bitkinin 6zel sifir derecesi”denir. Sicaklik
gecici bir sire 6zel “0” noktasinin altina distiglinde bazi bitkiler ¢ok zayif olarak yasamlarini
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surdurebilirler. Sicaklik azaldik¢a bitkilerde 6ziimleme ve terleme durur. Birgok bitkinin yasayabilmesi
20 °C’nin Ustinde olasidir.

Isik, nem ve sicaklik ¢cogu kez birbiriyle dyle baglanti igcindedir ki, bunlardan hangisinin 6l¢l oldugunu
belirlemek glictlr. Alplerin ve ylksek Kuzey boélgelerinin ¢ok sayida, degisik ve birbirine akraba bitkileri
toprak ylizeyine ¢ok yakin yastiklar olusturur. Bu bolgelerde topraga yakin kesimlerde hava sicaklig
gelisme icin yeterli olabilir. Clinkii boyle bolgelerde sicak dénemlerde toprak ve hava sicakliklari
arasinda ¢ok buyuk farklar vardir. Bliyik olasilikla yastik bitkisi olusumunda riizgarin da belirli dereceye
kadar etkisi vardir. Buzul ¢aginda, Alpin-kutupsal (boreal) tirlerin glineye dogru gogi, sicakhk
kosullarinin degisiminden (dislik sicakliktan) kaynaklanmistir. Buzullar gekilince, bu tiirler gog ettikleri
yerlerde sadece yiiksek daglarda “Borea-Alpin” formlar olarak kalmislardir. Ornek olarak Betula nana,
Salix herbacea (Salix polaris) ve Dryas octopetala verilebilir. Buzullar, palmiye ve manolya (Magnolia
grandiflora vb) gibi bitkileri de giliney Avrupa’dan ¢ikarmislar, daha sonra normal iklimin gelisimine
ragmen, Akdeniz baraji (engeli) nedeniyle eski yerlerine donememislerdir.

Sicakhgin, organizmalarin (bitki ve hayvanlarin) lokalizasyonunda ve yasam aktivitelerinde 6nemli etkisi
vardir.

Isi ve sicaklik kavramlari karistirllmamalidir. Isi, bir cismin kitlesi icinde sahip oldugu enerjinin toplam
miktaridir. Cisimlerde bulunan potansiyel bir glictiir. Sicaklik ise, bu potansiyel glictin etkisidir. Sicaklik
termometre yardimiile ve derece olarak, isi ise kalori olarak tanimlanir. Dogal sicaklik kaynagi, glinestir.
Isin yayma (Radyasyon), sicaklik gecirme (kondiksiyon) ve sicaklik tasima (konveksiyon) olaylari ile,
sicakligl yiiksek olan maddeden distik sicaklikta olana gegis olur.

Sicaklik zamana (glniln saatleri ve mevsim), enlem derecesine, arazi yon ve egimine, ylkseklige,
havanin acik ya da bulutlu olusuna, toprak rengi ve yapisina ve bitki ortlisline gore degisir.

Ekvatora yaklastik¢a sicaklk giderek artar. Bununla baglantili olarak iklim kusaklari olusur (Tropikal,
Ihman, Soguk vb). Ekvatora bakan yamaclarda ve egim arttikca sicakhk artar. Deniz seviyesinden
yukseldikce de sicaklik azalir.

Bulutlu havada nem orani yiksek oldugundan acik havaya oranla sicaklik tasiyan isinlar daha ¢ok
tutulur ve bulutlu-sisli hava tabakasinin sicakhgi fazla olur.

Ciplak ve acik renkli topraklar sicak tasiyan isinlari kolay yansitir. Yakin hava tabakasi hizla isinir. Koyu
renkli topraklar ise, glines i1sinlarini bolca absorbe eder ve daha sicak olurlar. Yaz aylarinda bu fark 20
°C ye ulasabilir. Bitki bulunan yerlerde topragin asiri sicakligl ve sogumasi 6nlenir. Sicaklik degisimi
azalir.

Sicakhgin bitkiler izerindeki etkileri sunlardir:

1. Bitkilerde fizyolojik fonksiyonlar agisindan dnem tasir. Genellikle bitkisel bliyiime 5 oC - 54 oC
sicakliklar arasinda goralir.

2. Bitki kok sicakligi, icinde bulundugu toprak sicakligi kadardir. Bitki toprak Ustli organlari ise,
glines 1sinlarini absorbe ettiklerinde ¢evre hava sicakligindan bir kag derece yiiksek, terlemeyle
(transprasyon) su kayiplarinda bir ka¢ derece disik olur. Sukkulent bitkilerde toprak Usti
organlarindaki sicakligin ¢evre havasi sicakhgindan farki, diisiik terleme nedeniyle 100 C -150
C ye ulasabilir.
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Bitkiler, istedikleri sicaklik dikkate alinarak 4 gruba ayrilmislardir:

1. Megoterm’ler: 20 °C’den yukari sicaklik derecelerine aliskin bitkilerdir (¢l bitkilerinin birgogu).

2. Mezoterm’ler: 15 °C - 20°C arasindaki sicaklik degerlerinde en iyi bicimde yetisebilen bitkilerdir
(bitkilerin buyuk bolimi).

3. Mikroterm’ler: 0 °C- 15 °C arasinda en iyi gelisme gosterirler.

4. Hemikroterm’ler: Bazi talli bitkilerdir. 0 °C’'nin altinda yetisebilen érneklerden olusurlar.

Mezoterm ve mikroterm bitkilerin kendi istedikleri minimum sicaklik degerlerin degistigi kis aylarinda
yasam faaliyetleri durmaktadir. Mezotermler arasinda bulunan ve iliman iklim bélgelerinde yasayan
genis yapraklh agaclarin soguk mevsimlerde yapraklarini dokerek 6ziimleme ve solunum yapamaz
duruma gelmeleri, bu islevler icin gerekli sicakhgin bulunmamasinin sonucudur. Cimlenme,
tomurcuklanma, yapraklanma ve ciceklenme icin diger kosullar tam olarak bulunsa bile, gerekli
sicakligin da karsilanmasi zorunludur.

Degisik bitkiler, kis soguklarina karsi kendilerini farkli bicimlerde korurlar. Bazi aga¢ ve agacciklar
yapraklarini dokerek kisin soguktan korunurlar.

Asagida Ihman iklim bolgelerinin bitkileri kis mevsimindeki fizyonomik durumlar dikkate alinarak
gruplandiriimislardir:

- Fanerofitler (agag ve agacciklar): Quercus spp. (mese), vb.

- Kamofitler (bodur - yer ortiict ¢alilar): Thymus spp. (kekik), vb

- Hemikriptofitler (Cok yillik-peren otsu bitkiler): Plantago spp. (sinir otu), Dactylus glomerata
(domuz ayrig), vb.

- Geofit ya da kriptofitler (soganli-yumrulu-rizomlu): Iris spp. (slisen-rizomlu), Narcissus spp.
(nergiz-soganli), Peaonia spp. (Sakayik-yumrulu), Dahlia spp. (yildiz-yumrulu), vb.

- Terofitler (Mevsimlik bitkiler): Papaver spp. (gelincik), vb.

Cok dusuk sicakliklarin gorildiGgi bazi bolgelerde, 6rnegin Sibirya’da orman 6rtisi olusabilir. Ancak
yerylziinde, diger bitin kosullarin uygun olmasina karsin bitki topluluklarinin bulunmadigi bolgeler
vardir. Bunun nedeni sicakhigin yil igindeki dagilminin bitki yetismesi igin yeterli olmayisidir. Herhangi
bir bitkinin yasama cabasini strdirebilmesi icin belli bir sicakhg! belli bir zamanda almasi gerekir.
Ornegin Kuzey ve Giiney yarim kiirelerinin ayni enlem derecelerindeki bitki formasyonlari farkhdir.
Kuzey yarimkiire kis aylarinda daha soguk olmasina karsin, yazlarin yiksek sicakliklari nedeniyle bircok
bitkinin (Kutup sogitleri, bodur hus, cayir otlari, likenler, eksi otlar) yetismesine olanak saglarken,
Gliney Yarimkiirede bazi bitkiler yetisememektedir. Clink(i burada kislar daha az soguk oldugu halde,
yazlari yeterince sicaklik yoktur (Kutuplara yakin boélgeler).

Bitkiler gibi, fauna tiirlerinin bolgesel dagilimi da sicaklik etmeninin kontroliindedir. Kus gogleri, sicaklhk
degisimi ile baglantilidir. Hayvanlar, hareket yetenekleri dolayisiyla bitkilere oranla daha genis yayilma
alanlarina sahiptirler.

Hayvanlar, viicut sicaklik derecelerinin ¢evrenin sicaklik derecesi ile ola iliskisine gore asagidaki iki
gruba ayrilabilir:

- Soguk kanh hayvanlar
- Sicak kanli hayvanlar

Birinci gruba giren omurgasiz hayvanlar ile balik, kurbaga ve siriingenler gibi omurgali hayvanlarda
viicut sicaklik derecesi ¢evrenin sicakligina yakindir. Oysa kuslar ve memeli hayvanlar gibi ikinci gruba
giren canlilarin viicut sicaklik derecesi cevrenin sicaklik derecesine bagh degildir (Sisli 1980).
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Ayrica sicaklik faktori bitkisel gelismeyi etkilerken, bitkiler de ¢cevre sicakligini ve diger ekolojik kosullari
etkilemektedir. Aslinda topografik yapi, toprak olusumu, iklimsel olaylar hep sicaklik etkisindedir.

Orman, yillik sicaklik ortalamalarini 1-3 °C diisurir ve ekstrem degerleri yumusatir. Ormanlik ve ¢iplak
iki alan arasinda 6gle Uzeri 13 °C’'ye kadar hava sicakligi farki vardir. Geceleri de, bu fark 6°C’e kadar
¢ikar. Orman alt1 topragi ve acik alan toprak sicakhgi da farkhdir. Bir kayin ormaninda temmuz ayinda
toprak ylizeyinde en ¢ok 19 °C, bitisigindeki ¢iplak arazide ise, 31 °C sicaklk 6lglilmustiir. 30 c¢cm
derinlikte ise, ¢ciplak alanda 25 °C, kayin ormaninda 18 °C sicaklik degerleri bulunmustur.

Glnes 1sinlari topraga, acik giinlerde 6gle saatlerinde 1 gram/cal, yiiksek ortamlarda 2 gram/cal isi
verir. Glnes Isinlarinin 1s1 enerjisi atmosferde %50 oraninda kaybolur. Asagida bazi ylizey tiplerine
iliskin yansima degerleri verilmistir.

- Ormanda % 5-10
- Fundalkta % 10

- Cayirda % 17-32

- Kumda % 12-50

- Suylizeyinde % 5-75
- Yenikar ylzeyinde % 80-90"dir.

Cok yiiksek sicakhk protoplazmaya olumsuz etki yapar ve bitkilerde madde, alisverisini olumsuz etkiler.
Asiri soguk, proteinin yok olmasi ya da bitki hiicrelerinde buz tesekkiilii ve dokularin pargalanmasi ile
oldarici etki yapar. Boyle sicakliklar, su kaybi ve gerekli suyun saglanmasinin engellenmesi biciminde
de zararlar ortaya koyar. Cok buyik olclide bitkisel zararlar don siiresine baglidir. Cogu bitkide ortam
soguklugu (yagis, nem ve serinlik kaynakli) osmatik basinci diistrdr.

Ayrica disuk sicakliklar canlilarin rekabet gliclinii ve yayilis alanlarini etkiler. Bitkiler, bu yonden daha
az hassas arsiz bitkilere yenik diserler.

Ekstrem sicaklik etkisi, olumsuz diger cevre kosullari ile daha da artmaktadir. Cok diisiik kis sicakliklari,
siddetli kuru rizgarlarla biyolojik zararlari arttirmaktadir. Subtropik bolge coéllerindeki yiksek yaz
sicakhklari; yogun ve siirekli aydinlatma, bitki 6rtiisiinden mahrum toprak ya da kum yiizeyindeki fazla
Isima ile ekstrem kurakhkla baglantilidir. Yiksek sicakhk ve kuraklk birlikte cogunlukla olumsuz etkiye
sahiptir. Ancak bu durumda kurakhgin etki pay1 daha yliksektir.

Kis aylarindaki fazla disiik sicakliga dayanikhlk, yiiksek osmatik basing, yiksek seker ve az su igerigi ile
iliskilidir. Hicre sivisi konsantrasyonu dlstk, sekeri az ve suyu fazla bitkiler donlara en hassas
olanlardir. Bu, 6zellikle kistan ilkbahara gecis doneminde fazla etkili olur.

Lidforss’un herdemyesil bitkiler Gzerine yaptigi arastirmalara gore, seker icerigi hicre plazma
kolloidinde ¢ok 6nemli bir koruyucu etkiye sahiptir. Dislik sicakliklar, seker olusumuna elverislidir ve
boylece bitkilerin soguga dayanikhligini arttirmaktadir. Bu nedenle bitkiler, kis aylarinda, erken ilkbahar
donemine gore disik sicakliklara daha dayaniklidir.

Daha sonralari Tranquillini (1948), Pisek (1952), Pisek ve Larcher (1954)’in arastirmalarinda ise soguga
dayaniklihgin seker icerigi ve osmatik deger ile dogrudan baglantili olmadigl belirtilmektedir. Bu
arastirmacilara gore, dona dayanikllik hiicre iceriginin degisiklige ugramasiyla baglantili degildir. Asil
neden, Hofler'in bataklik yosunu ve 1952 vyilinda Algler (su yosunu) Uzerine yaptigl arastirma
sonuglarina gore, diger plasmatik olaylara dayanmaktadir. Levitt (1956, 1962) ve Biebel (1962), bu
konuyu daha da detayli arastirmislardir. Biebel’e gore, dona dayanikliigin nedenleri cok karmasiktir.
Donma noktasinin Uzerindeki soguklukla 6lim, hiicrelerde normal madde alisverisinin olumsuz
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etkilenmesinden ileri gelmekte ve bu durum 6limle sonuglanmaktadir. Donma noktasinin altindaki
olim ise, hiicrelerde olusan buzlanmadan kaynaklanmaktadir. Bu durum bazi bitki tirlerinde kuraga
dayaniklilikta oldugu gibi bir ig ritim (dizen) olayidir (dayanikh tirler).

Herdem yesil genis yaprakli ormanlarda da dona dayaniklilik zamanla iliskilidir. Orta Avrupa’da don
olaylariyla bitkisel uzuvlarin tehlike altina girmesi, en fazla nisan-mayis aylarinda, en az sonbahar ve kis
mevsimlerinde s6z konusudur.

Asiri Sicaga Dayaniklilik

Bu konuyu Levitt (1956) ve ozellikle Lange (1953, 1955, 1959, 1961) detayli olrak arastirmislardir.
Lange’ye gore Erica tetralix (Atlantik fundasi), asir sicakhga dayanikhlik yoniinden aylara gore
farkhliklar gosterir. Ocak ayinda bu yonden en yiiksek sicaklik 50.5°C iken, Mayis ta 45°C’ ye diismekte,
Agustos’ta ise 49°C olmaktadir. Lange’nin, ¢ol bitkilerinin 6zimleme uzuvlari ile ilgili olarak en yiksek
yaprak sicakligi lizerine olan arastirmalari, bitkilerde en yiiksek yaprak sicakliginin, hemen hemen asiri
sicakliga dayanikhhk sinirina yakin oldugunu gostermistir. Bazi bitkilerde, en sicak glinlerde bile bu
yapraklar atmosfer sicakligindan oldukca dusliktiir (15 °C sicaklik farki).

Asirt sicaklik hicre protoplazmasina zarar vermekte ve fotosentez olayi da olumsuz yonde
etkilemektedir. Karbondioksit alimi ve dolayisiyla fotosentez hizi diiser. Bitkiler hem asiri sicakliklara
uyum ve hem de tranprasyonu azaltma konusunda morfolojik ve fizyolojik 6nlemler alirlar.

Baki ve egim, 1siklanma ve sicaklik yoniinden 6nem tasir. Baki yliksek orman sinirlarinin ya da tek tek
agac tirlerinin yetisebildigi yiikseklik sinirlarinin belirlenmesinde de etkilidir. Ornegin Giiney Bavyera
(Bati Almanya) daglik yoresinde Picea abies (Ladin) ve Alnus viridis (Kizilagag) en fazla giineybati bakarli
yamaclarda deniz seviyesinden ylksek ortamlara ulasirken, bu acidan en disik seviye kuzey ve
kuzeydogu bakili yamaclarda goriilmektedir. iki farkli baki arasinda bu agidan en yiiksek fark Picea
abies’te 213 m, Alnus viridis’te 140 m’ dir. Daglk yorelerde kuzey ve gliney bakarli yamaclar arasindaki
istklanma farki, az engebeli yorelere gore daha fazladir. Gliney bakarlarin aldigi 1sik miktari kuzeye gére
1.6-2.3 kez daha fazladir.

Sicaklik-Reliyef iliskisi

Reliyefin sicaklik derecesine etkisi blyliktiir. Buyulk reliyef farkhliklari, degisik sicaklikta ortamlar,
mikroklimalar olusturur. Deniz seviyesinden yilikselme ile birlikte arazi plastigi; baki ve egim ile
vejetasyon farkliliklarinda giderek daha fazla etkili olur.

Sicaklik-ykseklik iliskisi

Deniz seviyesinden yiikselme ile baglantili olarak glines isinlarinin etkisi artar. Buna karsilik, yiikselme
ile yillik sicaklik ortalamasi diiser. Tropik daglik alanlar disinda, acgik ve kuru hava kosullarinda her 100
m’de 0.50 °C - 0.55 °C arasinda sicakhk dismesi gorilir. Yikseklikle sicakliginin diismesi vejetasyon
gelisme surelerini kisaltir. Kuzey Alplerde yapilan 16 yillik gézlem ve mevsimsel dlciimlere goére, 1000
m’lik yikseklikte nispeten diiz ortamlarda vejetasyon gelisme donemi 9 ayi bulurken, 1500 m’de 8 ay,
1800 m’de 6 ay, 2400 m’de 3,5 aydir. Bu, Kuzey ve Gliney bakara gore de degisir.

Yiksek yorelerde toprak sicakligi ise, ¢ok fazla olmaktadir. Turner (1958), koyu renkli humuslu
topraklarda glineybati bakarli ve 35 °C'lik bir egimde Temmuz ayi basinda 80 °C sicaklik 6lgmistir
(Cizelge 123, sa: 230).

Yasam kosullari agisindan tliman ve soguk iklim bolgelerinde ve denizden yuksekligi fazla olan
ortamlarda giiney, giineydogu ve giineybati bakilari daha elverislidir. Ornegin isvicre Alplerinde bitki

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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yasami gliney bakarli yamaclarda kuzey bakara gére 400-500 m daha yukarilara gikabilmektedir. Kuzey
bakarda 2800 m olan buzul siniri, gliney bakarda 3150 m’ de baslamaktadir.

Biihler’ in isvigre Ziirih’te yaptig dlciimlere gére kuzey bakarlar disinda her tiirli hava sartlarinda 5 cm
derinlikteki toprak sicakligi, hava sicakligindan daha yiksektir. Aradaki fark, yaz mevsimi ortasi 6gle
saatlerinde en yiiksek seviyeye ulasmaktadir. Ornegin 23 Agustos, saat 13.00’te 3-5 cm. derinlikte
golgede toprak sicakhigl 38°C, hava sicakhgi ise 28.2° C 6lglilmustir.

5.1.1.2 Isik ve Ekolojik Onemi
Gunesten diinyaya isinlarla gonderilen toplam enerjinin %75’i 1800 m’ye kadar yliksekliklere, % 25-
50’si ise deniz seviyesine ulasabilir. Bulutluluk durumunda bu oranlar diser.

Isik, 6zimleme igin gerekli isi enerjisini saglar. Gelisme hizini ve belirli dereceye kadar organ form ve
dokusunu etkiler. Ayni bitkinin ovada ve daglik yorelerde isiktan (x i1sinlari) farkh bicimde etkilendigi
goralar. Alp bitkilerinde siirglin kisaligl ve yapraklarda derimsi yapi (klorofilce fakir) ve daha glicli
(parlak) renk olusumu (klorofilce zengin) s6z konusudur.

Isigin dokuya da etkisi vardir. Glineste ve golgede yetisen agaclarin (kayin, findik, kéknar) yapraklarinda
bu fark belirgindir. Asimilasyon, 1sik intensitesine bagl olarak, glinesli ve golge ortam bitkilerinde
degisik hiza sahiptir.

Biyosferin ekolojik etmenlerinden biri olan isik ekolojide, 1sik siddeti (gram-kalori olarak enerji ya da
mum), 151k kalitesi (dalga boyu ve rengi) ve 1siklanma siiresi (glin uzunlugu) ozellikleri ile dGnemlidir (Sisli
1980). Bunlardan isik siddeti ve dalga boyu lokal etmenlere bagh olarak degiskendir ve organizmalarin
dalga boyu degisik 1s1ga karsi gosterdikleri duyarliklar da farkhdir. Isiklanma siresi (fotoperiyod) ise,
organizmalar lzerinde ekolojik olarak en énemli rolli oynar ve biyolojik ritimlerin ¢ogu, karanlik ve
aydinhk periyodlara dogrudan ya da dolayli bir bicimde bagldir. Bu nedenle, biyolojik olaylarin bliytk
kismi, 6rnegin fotosentez, solunum siddeti vb. i1s18in kontroliindedir.

Elektromanyetik dalgalar halinde glinesten diinyaya gelen isik icinde, dalga boylari birbirinden oldukca
farkli gesitli 1sinlar vardir. Isik dalga boyu Angstrom (A?), Milimikron (mp) ya da Mikron (mp) birimleri
ile 6lglldr.

Isik dalga boylarina gore 3 grupta toplanir:

1. Uzun Dalga Boylu Isinlar (Dalga boyu 7.000 A° ‘un (izerinde) Gozle gériilmeyen iginlardir. iki alt
gruba ayrilirlar.

- Dalga boylari 10.000 A° Gzerinde olan isinlar: En uzun dalga boyuna sahip olan bu isinlar,
yerylzinin isi kaynagi olarak bilinirler. Bitkilere olan etkileri agik olarak bilinmemektedir.

- Dalga Boylari 10.000 - 7.000 A° arasinda olan isinlar: “infraruj” ya da “Kizil 6tesi” diye
adlandirilan bu isinlarin bitkilerin uzamasina 6zel etkilerinin oldugu bilinmektedir. Fakat etki
bicimi halen agiklanamamistir.

2. Orta Dalga Boylu Isinlar (Dalga boyu 7.000 - 4.000 A° arasinda): Isik ya da i1sik enerjisi denilen
isinlardir. Cesitli renklerden olusurlar. Glines Spektrum’u icinde gozle gorilebilirler. Bitkilerin
fotosentez’ de kullanildigi isinlardir. 3 alt gruba ayrilirlar:

- Dalga Boylar1 7.000 -6.100 A° arasinda olan “kirmiz1” isinlar: Bunlar, yesil bitkilerin hiicresinde
bulunan klorofil maddesi tarafindan genis oOlclide tutularak fotosentez olayinda énemli rol
oynarlar.

- Dalga Boylari 6.100-5.100 A° arasinda olan “sar1” ve “turuncu” rengi i1sinlar: Fotosentezde
etkileri azdir. Bitkilerde farklilasmaya etkileri 6nemsizdir.

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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- Dalga Boylari 5.100-4.000 A° arasinda olan “menekse”, “mavi” ve “yesil” 1sinlar: Ozellikle sar
piglentlerin absorbsiyonunda etkilidirler. Sari pigmentler fototropizm (isiga yonelme),
protoplazma akiciligi ve kloroplast hareketlerinde 6nemli rol oynarlar. Klorofil tarafindan
blylik oranda absorbe edilirler.

3. Kisa Dalga Boylu Isinlar (Dalga Boylari 4.000 A° dan Kiglk isilar): Gozle goriilmeyen bu isinlar,
canllar Gzerinde zararh etkilere sahiptirler. Yapay olarak da elde edilebilen bu isinlar 6zellikle
tipta kullanilirlar. “ultraviyole” ya da “morétesi” 1sinlar olarak isimlendirilmislerdir. Ug alt gruba
ayrihrlar:

- Dalga Boyu 4.000 - 3.150 A°: Ultraviyole A isinlaridir. Bitkilerde kisa boyluluk ve kalinlasma
yaparlar.

- Dalga Boyu 3.150 - 2.800 A° : Ultraviyole B isinlaridir. Fazlasi bitkilere éldiricu etki yapar.

- Dalga Boyu 2.800 A° dan kiguk: Ultraviyole C isinlaridir. Bitkileri cok kisa stirede éldirdrler.

Isik, gerek yogunluk ve gerekse nitelik bakimindan, atmosferin bilesimine, zamana, enlem derecelerine,
arazinin yuksekligi ve topografik durumuna bagl olarak biytk farkliliklar gosterir. Atmosfer gazlari, su
buhari (bulut, sis ve nispi nem) isik yogunlugunu azaltir.

Arazinin yon ve egim durumu da isiklanma siiresi ve yogunlugunu etkiler. Kuzey yarim kiresinin kuzeye
bakan dik yamaclarinda dikey isiklanma yok denecek kadar azdir.

Yikseklik arttikca 1sik yogunlugu ve i1siklanma siiresi artar. Her 1000 m yikseklikte %45 daha fazla isik
yogunlugu ortaya cikar. Bu hava tabakasinin incelmesi ve hava icinde kati pargaciklarin ve su buharinin
bulunmayisindan kaynaklanir.

GUnln saatleri ve mevsimlere gore de 1sik yogunlugu degisir. Ayrica ekvatordan kutuplara gidildikge
Istklanma siiresi azalir.

Isik, tim canlilar Gzerine etkilidir. Bitkilerde de yasamin strdurilebilmesiigin kesinlikle gerekli bir eneriji
kaynagidir. Bitki bliyimesi ve gelismesi agisindan ¢ok énemli bir etmendir. Bitki organlarinin morfoloji
ve fizyolojisine etkilidir.

Glines isinlarinin fotoperiyodik etkisi vardir. Bu, bitki hiicrelerinin blylmeleri (fizyolojileri) i¢in oldugu
kadar, gelismeleri (morfoloji ve anatomileri) icin de 6nemlidir.

Bitki tdrlerinin iyi bir bicimde yetisebilmeleri icin, “Optimal Isik Dereceleri” bulunur. Optimum
dereceden uzaklasildikga bitkinin faaliyet ve islevleri yavaslar ve degisimin maksimum ya da minimuma
ulastigi hallerde tamamen durur. Orman altlarindaki gélge ortam bitkileri, ormanin tahrip edilmesi ile
yok olur. Isikli ortam bitkileri de, bu ortamlarin ormanlastirilmasi ile ortadan kalkar.

Kutup bdlgelerinde 15tk daha az olmakla birlikte yeterlidir. Bu yorelerde bitkilerin ciliz kalisi, sicakhigin
elverissiz olmasindan kaynaklanir.

Bol Isigin Bitki Morfolojisine Etkileri sunlardir:

Kardeslenme ve dal sayisinda artis,

Boy ve bogum aralarinda kisalma, sap saglamligi,

Uzun ve ¢ok sayida dallanmis kok ve yiksek kdk/sap orani,

Kalinlasan hiicre zari ve kitikula kati, klgllen ve birbirine daha yakin stomalar, yapraklarda
daralma, diklesme ve damarlarinda incelme, yaprak ylizeyinde artan hiicre, stoma ve tiiy sayisi.

PwnNnpeE
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Bol Isigin bitki Fizyolojisine etkileri sunlardir:

Bitkide artan kuru madde orani,

Dane-meyvede protein artisl,

Hiicrelerde artan tuz ve seker miktari, artan osmatik basing,

Hiicre 6zsuyunda azalan asitlik,

Ciceklenme, meyve ve tohum meydana gelme olaylarinda hizlanma (vegetatif gelisme
devresinde kisalma).

vk wnN e

Isigin fizyo-ekolojik etkileri ise sunlardir:

1. Bitki yasamini birinci derecede etkileyen giineslenme enerjisi, bitki topluluklarin bélgesel ve
yoresel dagihmlarinda da gelismeyi hizlandirici ve yavaslatici-azaltici etkiye sahiptir.

2. Gelisme ve form olusumu, orta dalga boyunda, ultraviyole ve viyole? isinlarin etkisindedir.

3. Bitkilerde asimilasyon, dalga boyu nispeten uzun isinlarla (7000-6100 Ao kirmizi isinlarla)
olasidir. Uzun dalga boylu isinlar da az da olsa asimilasyona olanak saglar.

Isigin Cimlenme Uyarisi

Istk cimlenmeyi hizlandirir. Ornegin Elatine alsinastrum spp. (elatin, gdknarcik) tohumlari giines
goérmeyen ortamlarda yillarca ¢cimlenmezken, 1sik etkisinde 18 glinde % 100’G ¢cimlenmektedir. Ancak
bazi bitkilerde de tersi durum s6z konusudur. Ornegin Nigella sativa spp. (¢orekotu) tohumlari isikta
¢imlenemezken, glines gormeyen ortamlarda kisa slirede % 100 ¢imlenmektedir. Yine Lythrum salicaria
spp. (bataklik bitkisi) tohumlari, 1siksiz ortamda ¢imlenemezken, kisa sireli bir aydinlatma ile
¢imlenmeleri saglanabilir. Cimlenme hizi, az aydinlatma durumunda 6nce ¢abuk yikselir. Daha sonra
ylkselme yavastir.

Bununla birlikte, tohum ve sporlarin ¢gimlenmesi isik yogunlugu kadar, 1sik niteligine de baghdir. Belirli
dalga boylari 6zel uyari etkisine sahiptir. Ornegin Minium punctatum spp. yosunu sadece beyaz,
Tortella inclinata spp. ise en iyi kirmizi isikta ¢cimlenir.

Bitkiler ve bitki topluluklari i1sik gereksinimi ya da isiga bagimlilik yoninden: Isikli ortam bitkileri
(heliofit’ler) ve golge ortam bitkileri (skiofit’ler) olmak lizere gruplandiriimistir.

Gereginden az ve fazla 1sik bitkisel gelismeyi olumsuz etkiler. Minimum isik, farkli isik istekleri olan bitki
topluluklar arasindaki rekabette en etkili faktordir. Isik, tek tek bitkilere oldugu gibi bitki
topluluklarinin olusumu ve dagilisinda da etkilidir. Bu etki, cografi enlem derecesi, deniz seviyesinden
yukseklik, baki, egim derecesi, ylizey ortisi gibi yoresel kosularla da baglantilidir.

Fotoperiyot (glinliik 1siklanma siresi) ve Fotoperivodizm (bitkilerin 1siga tepkisi)

Bitkilerin biylime ve gelismelerine etkide bulunan ana etmenlerden biri de “glin uzunlugu” dur. Ginlik
istklanma siiresine “Fotoperiyot”, bitkilerin Fotoperiyot’ a gosterdikleri tepkiye de “Fotoperiyodizm”
denir.

Bitkiler, fotoperiyodizm yontinden (g gruba ayrilirlar.

1. Uzun gin bitkileri: 12-14 saatten fazla glin uzunlugunda ciceklenmeleri hizlanan bitkilerdir.
Tirfil, patates, 1spanak gibi.

2. Kisa Gun Bitkileri: Gunduzleri 10 saatin altindaki giin uzunlugunda c¢iceklenme devreleri
hizlanan bitkilerdir. Kasimpati, soya, titin, pamuk gibi.

3. Notr Gin Bitkileri: Cigeklenmeye glin uzunlugunun etkisi yoktur. Fasulye, Domates, Kabak gibi.

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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Fototropizm

Bitkiler tek yonli 1sik alma durumunda biyimelerini isiga dogru yoneltmeleridir.

Normal yasam fonksiyonlarini gergeklestirebilmek icin i1si8a kesinlikle gereksinim duyan organizmalara
“fotofil”, fazla 1s1ga gereksinimi olmayanlara ise “Fotofob” organizmalar adi verilmektedir.

Isik stiresinin etkisiyle meydana gelen biyolojik ritimler “sirkadien”, aylik ve mevsimsel olmak tizere 3
gruba ayrilmaktadir. Sirkadien, hemen hemen 24 saate esit ya da yakin ritimlerdir. Bu ritimlere 6rnek
olarak, Karaiblerde yetisen Cestrum nocturum (gece yasemini) gosterilebilir. Bu bitki tirli gece boyunca
sayisiz agar ve gigekleri keskin kokuludur. Cigegin acilip kapanmasi ve koku durumu, tamamen isikta ya
da karanlkta olan sirkadien ritimlerle saglanir. Sirkadien ritimli bitkilere Mirabilis jalaba, Phaseolup
vulgaris ve Victoria amazonica (gece acar) de 6rnek olarak verilebilir.

Diger gruplara dahil ritmler ise, aylara ve mevsimlere bagli gece-giindiiz degisimlerine gore olusur. Bu
degisimler, organizmalarin gelisim ve aktivitelerini 6nemli derecede etkilemektedir.

Fotosentez (6ziimleme)

Fotosentez olayinda isik en 6nemli etmendir. Klorofilsiz tali bitkiler disindaki diger tiim bitkilerin 1s18a
gereksinimi olmakla birlikte tirlere gore bir degisiklik s6z konusudur.

Yapay lIsik

Yapay isiklar, akkor ve aydinlatma sonucu elde edilir. Yiksek gerilimden dislik gerilime dogru elektrik
enerjisi gecisi ile 1sik ortaya cikar. Isigin aydinlatma giicti, [limen ya da mumla belirtilir. 100 Watt’ lik
lamba 16.2 limenlik, 300 Watt’ lik lamba 19,5 limenlik isik Uretirler. Elektrik akiminda bir voltluk gii¢
artisl, % 3’ lik i1gik artisi saglar.

Fotosentez her 1sik siddetinde silirer. Ancak, ¢ok dislik 151k siddetlerinde fotosentez, solunumla
kaybolan enerjiyi karsilayamaz. Cok yiksek isik yogunlugu ise, stomalarin fotosentez oranini dislirecek
bicimde kapanmasina neden olur. Fotosentez yapay isikla da devam edebilir. Bu isikta bitkilerin
blylime ve gelismeleri strer. Bazi bitkilerin renk etkisi, i1sik altinda gergeklesir.

Orman agaglarinda gévde biylimesi, 6zellikle glin batimi ve giin dogumu arasinda olur. Dislk i1sik
yogunluklari ve infra-red isiklar boy uzamasina, yiksek yogunlukta beyaz isik ise kok uzamasina neden
olur. Mavi isik agaclarda biyimeyi engeller. Isik spektrumunun mavi-mor bolimi, gévde uzamasini
kontrol atlinda tutar.

Kisa dalgali ultra-viole isinlar, gida bitkilerinde hafif antirasitik (kisaltici, gelismeyi engelleyici) etki
yapar.

Isiga maruz kalma agisindan farkh zamanlar, bitkilerde farkh etki yapar. Isigin az ve buna bagli olarak
sicakligin disiik oldugu donemlerde dormansi (uyku, dinlenme devresi) baslar.

Kisa 151k devresi bliylimeyi durdurur, dokulari sertlestirir. Uzun siireli isiklanma, bitkiyi dormansiden
cikarir ve aktif bliylimeyi baslatir.

Bitkiler 151k kaynaginin (yapay ya da dogal) yerine ve yonine de duyarlidir. Golge tarafindaki
dokularinda isiga duyarl hormonlar birikilir. Isik yoniinde uzama ve bliyiime gorilir.

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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Yapilan bir deneme, bazi bitkilerin yapay gece isiginda daha hizli bliyludigini gostermistir. Bu durum
bitkilerin dormansiye girisini geciktirir ve hava kirliligine dayanikliligini azaltir. Kis gelmeden yeterince
gliclenemeyen bitkiler dondan zarar gérmektedirler. Ozellikle kapali mekanlarda saksi bitkilerinde
saglikh bitki buylmesi icin, 1s1k-bitki iliskisi rotasyonla diizenlenmelidir.

Akkor 1s1k kaynaklari, sicaklik zarari nedeniyle, bitkilere ¢cok yakin yerlestirilmemelidir.

Seffaf yapraklar arkadan aydinlatildiginda, yaprak tekstiirii ve rengi belirginlesir. Seffaf olmayan
yapraklar ise, 6nden aydinlatildiklarinda parlaklk ve giigli goriinlimleri ortaya gikar.

5.1.1.3 Nem ve Ekolojik Onemi

Atmosferdeki nem, topraktakine gore homojen bir dagilis géstermekle birlikte, bazi durumlarda
farkhliklar olabilir. Atmosfer nemi, “Mutlak” ve “Nispi” olmak Uzere iki bicimde ifade edilir. Mutlak
nem, birim hacimdeki havanin icerdigi nemin gram olarak anlatimidir. Nispi nem ise, belli bir sicaklik
derecesindeki havanin igerdigi su buharinin ayni sicakliktaki havanin doymus haldeki su buhari
miktarina oraninin yizde olarak anlatimidir.

f (mevcut su buharni)
(Nispi nem) e= x 100
F (doymus su buhari miktari)

Nispi nem, cesitli ylizeylerden 6rnegin su ve bitkisel ylizeyler (yaprak, meyve, siirgiin) buharlasma yolu
ile ¢cikan su buharinin atmosfere karisimi sonucu olusur.

Nem, makro diizeyde bitkisel rejyonlarin olusumunda, mikro 6lcekte ise, bitki topluluklarinin ve tek tek
bitki tiirlerinin olusum ve diizeninde etkilidir.

Klimatolojik cevre etmeni olarak nem; yagislarin miktari ile, stiresi ve yil icindeki dagilimiyla ilgilidir.
Havanin su buhari da bunlarla baglantilidir. Toprak nemi ise, ¢evre edafik etmenlerinden sayilir. Bitki
yasaminda hava neminin nemi blyuktdr.

Bitkilerin  fotosentez igin topraktan alip,
yapraklari ile buharlastirdigi su miktari (fizyolojik
buharlagsma).

TRANSPRASYON
Serbest su yuzeylerinden sicaklik etkisiyle olusan
buharlagma.

BUHARLASMA TERLEME EVAPORASYON
INTERSEPSIYON

5.1.1.4 Riizgarlar ve Ekolojik Onemleri:

Atmosferdeki hava kitlelerinin hareketi, iklimleri ve rlizgari yaratir. Rlizgar, canlilarin ekolojik 6zellikleri
Uzerinde dolayli etki yapar. Bu etkiler mekanik (tasinan kumun etkisi, gelismeyi yiikselmeyi 6nleme, tek
yonde gelisme-bayrak olusumu vs.) ya da fizyolojik (buharlasmayi hizlandirma suretiyle kurakliga
neden olma) olabilir. Riizgarin bu mekanik ve fizyolojik etkileri peyzajin iklimi, bitki 6rtlisi ya da

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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topluluklarini ve topragi degistirir. Fakat reliyef, bitki ortlisd, iklim gibi peyzajin yapisini olusturan
faktorler de riizgara etkili olmaktadir. Ornegin arazi bicimi, riizgar hizi ve yoniinii degistirir. Gergekten
sirtlar, tepeler, Gist yamaclar, boyun noktalari, sirtlardaki oyuntu ve cikintilar, dar vadi ve bogazlar
rdzgarin hizini arttirir. DUz ya da ¢ok az egimli yerlerde ise, riizgar hizini ve yonunu degistirmeden eser.
Ormanlar da hava hareketlerinin yon ve hizini degistirmede etkilidir. Bu agidan, orman peyzajlari ile
rizgar arasindaki iliskiler 6nemlidir. Riizgar-peyzaj iliskisi ya da karsilikli etkilesimleri peyzaj tiplerine
gore degisir.

Rlzgar bitkilerde tozlanma, dollenme ve kiiglik-kanath tohumlarin yayilmasinda da (bitkisel yayilma
alanlarinin genislemesinde) yarar saglarlar. Yeni olusmus volkanik adalara, ¢evre karalarindan km.’
lerce uzaktan tasinan algler, egrelti sporlari ve tohumlarla bitkisel yayilma gerceklesebilmektedir.

Riizgar, bitki cevresindeki atmosferin yenilenmesini ve diger yonden de dallarin, yapraklarin hareketini
saglayarak solunumu kolaylastirir. Collerde yagis azliginin ya da yoklugunun bitki yetismesine elverisli
olmadigl ortamlarda, su buhari iceren riizgarlarin varhgi, yapraklari yardimi ile nem alabilen bazi
bitkilerin yasamasina olanak saglar. Diger yoénden riizgarlar, kiyt kumullarini olusturarak bu ortamlarin
kumul 6ncesi bitkilerini ortadan kaldirir. Tarim kiltiiriine de zarar verir.

Surekli ve siddetli rizgarlarin estigi bolgelerde dallarin ve ince govdelerin kirllmasi nedeniyle agag
yetisememektedir.

Daglik yorelerdeki orman sinirinda bulunan agaglarin siddetli rizgar yoniine bakan kesimlerinde de
cogunlukla dal gelismesi olmaz (bayrak olusumu). Béyle ortamlarda agaclarin diiz gelisme yerine riizgar
dogrultusunda egilerek bir bicim almalari ve yeterli yikseklige ulasamamalari riizgar etkisi sonucudur.

Rizgarlarin tasidigi su buhari, daglarin denizlere bakan yamaclarinda yogunlasir. Bu yamaclarda, yagis
yéniinden bitkilere daha elverisli bir ortam bulunur. Ornegin Hint Okyanusundan esen nemli riizgarlar,
Himalayalar’ in gliney eteklerine bol yagis tasir. Bu eteklerde nem ve sicakhgin da etkisi ile gir bir
orman dokusu olusmustur. Denizden vadilere esen riizgar da bitki dokusunu olumlu etkiler.

Siddetli riizgarlarin bliylik zararina karsin, hafif esen riizgarlar degisik yararlar saglar. Serinletici etkileri
vardir. Ayrica, kirletici unsurlari (toz, duman, zehirli gazlar) uzaklastirarak ¢evreyi temizledikleri gibi,
rlzgarla tasinan bu unsurlarin ¢evre dogal bitki ortlisi, fauna ve kultir bitkilerine zarari s6z konusudur
(Murgul, ¢cimento fabrikalari vb.).

Rlzgarin yukarida sozi edilen bu fonksiyonlari esis yoniine, hizina ve esis sikliklarina, miktarina gore
degisir. Cok siddetli rizgarlar bitkilerin kirilmasina, agaglarin devrilmesine, toprak tasinmasina, kiyi ve
ic bolge kumullarina neden olabilir. Riizgar esis yond, bir peyzajin nem ve sicaklik ekonomisini etkiler.
Ornegin Lodos, topragi kurutucu ve isitici etkiye sahiptir. Yildiz ve poyraz ise, kuzey bélgelerinde denize
bakan yorelere (Ulkemizde) yagis getirir, kisin sicaklik derecesini dusurirler.

Asagida riizgarin mekanik etkileri agiklanmaktadir.

Ruzgéarlarin Mekanik Etkileri

Firtina adi verilen ve hizi 13 m/s’ nin Gzerindeki riizgarlar, orman agaclarinin devrilmesine ve kirilmasina
neden olabilir. Bunlara “riizgar devrigi”, “rlizgar king1” isimleri verilir. Kavak, s6git ve akcaagaclar,
odunlari gevrek oldugundan gabuk kirilir. Ihlamur, kizilgam, kayin ve girgen ise, daha esnek olup,

kirtlma zararlari daha azdir.

Ayni yonden stirekli esen rlizgarlar, tepe taclarinda bayrak olusumuna neden olur. Bu riizgarlar, “pala
sekli” ve “aerodinamik” olusumlara, acik tohumlularda esis yonindeki yillik gelisme halkalarinda

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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daralmaya, kapali tohumlularda ise, genislige neden olur. Yillik halkalar elipsoid bicim alir. Kereste kaybi
olacagindan, ekonomik agidan zararlar s6z konusu olur.

Riizgdr Etkisine gére agaglarin siniflandiriimasi:
Odunlari gevrek agaclar:

1. Salix spp. (Sogutler)
2. Populus spp. (Kavaklar)
3. Acer spp. (Akcaagaclar)

Odunlari esnek ve riizgara dayanikli agaclar:

Tilia spp. (lhlamur)
Fagus spp. (Kayin)
Carpinus spp. (Glrgen)
Pinus brutia (Kizilgam)

PwnNnpRE

Sig koklu ve riizgara dayaniksiz agaclar:

Acer campestre
Alnus incana

Betula pendula
Betula pubescens
Catalpa bignonioides
Eleagnus angustifolia
Fagus orientalis

Larix laricina

. Liquidambar orientalis
10. Malus silvestris

11. Picea orientalis

12. Picea abies

WO NOWULREWNRE

Kazik koklu, rizgar devrilmesine dayanikli agaclar

Abies alba

Carya ilinoensis
Fraxinus excelsior
Juglans nigra
Juniperus communis
Larix decidua
Liriodendron tulipifera
Maclura pomifera

. Pinus silvestris

10. Pyrus communis

©ONOU R WNE
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11. Quercus alba

12. Quercus petraea
13. Quercus robur
14. Sorbus torminalis
15. Sophora japonica
16. Ulmus montana
17. Ulmus campestre

Deniz riizgari ve Tuzlu Su etkisine Dayanikh Agaclar

Acacia cyanophylla

Ailanthus altissima (Cennet agaci)
Elaeagnus angustifolia

Fraxinus spp.

Hippophaea rhamnoides (yalanci igde)
Koelreuteria paniculata (Guvey kandili)
Morus spp.

Pittosporum spp.

Tamarix spp.

NV kWM

©

Kent peyzajlarinda riizgarlar

Kentlerde riizgar hiz ve yoni degisime ugrar. Rizgarin carptigi ylzeyler sert oldugundan, bir sirtiinme
meydana gelir ve ylzeyler acik alan peyzajlarinda (kirsal peyzajlarda) oldugu gibi esnek degildir. Bu
nedenle de, kent Gzerindeki hava hareketi ile orman ve kir peyzajlarindaki hareket farkhdir.

Kent yapilari, ayni zamanda rizgar profilinin yliksekligini etkiler. Yapilar ne kadar ylksekse, binanin
dibinden atmosfere dogru yikselen riizgar profili o derece yikselir.

Rlzgar profillerinin karsilastiriimasindan, kent igi riizgar hizinin kent ¢evresine gére % 20-30 arasinda
azaldigi anlasilir. Ayrica kent ne kadar genis alanda ise, riizgar yoniinden sakin giinlerin sayisi da o
derece ¢ogalir (Barner 1983).

Kentteki normal bina ylksekliginin tizerine ¢ikmis gok ylksek binalar, riizgar yoniinden sakin giinlerin
sayisini arttirir. Kentte havalanma olumsuz yonde etkilenir. Boylece, yliksek yapilar durgun havanin,
artan sicakligin ve buhar basincinin kaynagi olmaktadir. Fakat, yiksek yapilarin her zaman riizgar
frenleyici etki yapmadigi, tam tersine riizgar dolasimini da destekleyebilmektedir. Bunun igin binalarin
genis ylzeylerinin (cephelerin) riizgar yonlne dik, dar cephelerin de rlizgar yonine paralel olmasi
gerekmektedir. Boylece hava akiminin yonleri binanin her tarafina dogru yol degistirerek, kirli havanin
yogunlugunu azaltmaktadir. Fakat, bunun igin binalarin arasindaki uzakhgin riizgar hareketini
Onlemeyecek bicimde olmasi gerekir.

1. Rizgar profili ve riizgar koridoru ile ilgili deneme sonuglarina gore;

2. Riizgarin geldigi yondeki bina cephesinde yikseklik profiline gére riizgar hizi artar.

3. En yiksek riizgar basinci, binanin 2/3 yiksekliginin bulundugu st kisimda olusur. Bu basing,
rizgar hizi ile dogrudan ilgilidir.

4. Rizgarin geldigi yondeki bina cephesinin 1/3’lik alt kisminda ise, riizgar hizi azalir. Fakat
tirblilans hava akimlari olusur.

5. Riizgarin geldigi bina cephesinde durgunlasan hava aksi cepheden soyutlanmis olur, fakat asagi
ve yukari dogru yon degistirerek binanin lst kismindan uzaklara gider, alt katlardaki pasajlarda
ise, siddetli hava akimi meydana getiren bir etki yapar.

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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Kent icindeki riizgar dolasimi ve hizi bina yapi bicimine, ¢evrenin topografik yapisi ve iklimine, yol ve
meydanlarin miktar ve bliytkligline bagh olarak degistiginden, bunlar géz 6niinde bulundurulmalidir.
Ornegin, kentin gevresinden merkeze dogru “Yesil Koridorlar”, “Yesil Kamalar” olusturulursa; bu yesil
alanlar, riizgarin cevreden kent merkezine kadar girmesini saglar.

Kirsal Peyzajlarda Riizgar iliskileri

Kirsal peyzajlarda da riizgarin yoni ve hizi, 6zellikle reliyef etmenleri ve yliksek boylu bitkilerle degisime
ugrar. Arazide bitki 6rtistiniin, 6zellikle ormanlarin bitkisiz alanlara gore etkileri cok farklidir.

Bitki 6rtlisi bulunmayan yerlerde riizgar hizi ylikseklige gore soyle degisir:
Yikseklik (m.) 0.05 0.25 0.50 1 2 16 32

Ruzgar hizi (m/sn.) 1.30 2.01 244 2.84 233 449 59

Rizgar acik kir peyzajlarinda canli ve cansiz cevre elemanlarini etkiler. Cansiz cevrelerdeki etkileri,
rlzgar erozyonu, topragin kurumasi, kar ve cansiz diger ortileri taslyip yigma, gibre ve tohumlari alip
gotirme biciminde 6zetlenebilir. Canli cevrede ise, bitkileri yatiklastirir, kirar, devirir (mekanik etkiler)
ve transpirasyonu arttirir (fizyolojik etkiler).

Riizgarin mekanik ve fizyolojik etkilerinin derecesi, riizgar hizi ile etkilenen objelerin 6zelligine baghdir.
Ornegin toprag kurutma etkisi icin hizin, 5 m/sn. tizerinde olmasi gerekir. Bitki gévdesinin ve diger
organlarinin gevrek yapisi ise, mekanik riizgar etkisini arttirir.

Bu nedenlerle, rlizgarlarin yon ve hizlarinin kent ici ve kent disi ¢esitli planlarina ¢alismalarinda, (kent
planlamasi, yesil alan planlamasi, peyzaj planlama) hava kirliligi ile miicadele ¢abalarinda dikkate
alinmalari gerekir.

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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5.1.2 Toprak

Ekolojik yonden genis anlamda bitkilerin tutunabilmesi ve gelisebilmesi igin gerekli ortam olarak bilinen
toprak, “Arzin disini kaplayan, kayalarin ve organik maddelerin karisimindan meydana gelen, icinde ve
Gzerinde genis bir canlilar alemini barindiran, bitkilere durak yeri ve besin kaynagi olan, belli oranlarda
su ve hava iceren bir maddedir (Akalan, 1965)".

Ekolojik agidan toprak kavrami, jeoloji ve toprak biliminden farkli olarak, sadece fiziksel ve kimyasal
yolla pargalanarak olusan toprak olarak degil, ayni zamanda alglere, likenlere ve yosunlara konukgu
olan sabit kayalar ve akar ya da durgun sularin zemininde, bazi su bitkileri i¢in yetisme - kdk gelisme
ortami olan gamur tabakasi olarak da anlagiimaktadir.

Toprak, bitki ile slirekli bir degisim iliskisi icindedir ve bitkiye yasam icin zorunlu inorganik besin
maddelerini ve diger etkili elemanlari saglar. Bitkiler, toprakla iligkilerini kokleri yardimi ile
gerceklestirirler. Kokler, bir yandan toprakta tutunmaya yardimci olurken diger yandan da su ve besin
maddelerinin alinmasini saglarlar. Surekli gelisme gosteren koklerle bitki toprakta yeni mekanlarla
baglanti kurar. Isik ve yagislar gibi atmosferik etmenler, yetisme ortami topragina toprak sicakligi ve
suyunu saglar.

Tum canhlar, yasamlarinin surekliligi icin dogrudan ya da dolayli olarak topraga baghdirlar. Toprak,
kimyasal, fiziksel ve biyolojik olaylarin olustugu bir ortamdir. Siirekli olarak gelisen, t¢ boyutlu yasayan
bir sistemdir. Bitki yasami icin gerekli organik ve inorganik maddeleri, su ve havayi icerir.

Ana kayaclarin ve organik artiklarin iklimsel kosullar altinda parcalandiktan sonra horizontal olarak Gst
Uste tabakalar seklinde topragi olustururlar. Bu yatay katlara “Toprak Profili (Horizon)” denir. A, Bve C
olmak (lizere Ui¢ ana toprak horizonu vardir. Ayrica ara profiller de bulunmaktadir (A, A1, A;, B, B1,B,,
vb.). Asagida li¢ ana toprak horizonu agiklanmistir.

1. A Horizonu (Ust Zon) : Ana toprak kati olarak adlandirilir. Agag ve calilarin gelismesi agisindan
blylik 6nemi vardir. Toprak tipine gore kalinhigi ve rengi degisiktir. Bitkisel gelismede basarisi,
bu katmanin besin maddesince zenginligine baghdir. Bu zonda ¢ok sayida ve zenginlikte, cesitli
besin maddelerinin bitki kokleri tarafindan alinabilir duruma getirilmesini saglayan
mikroorganizmalar bulunmaktadir.

2. B Horizonu (Alt Zon) : Ust zonun altinda ve icinde ¢ok az canli mikroorganizma bulunan toprak
katidir. Cesitli kalinliklardadir ve bitki kiilturi i¢in ana toprak katinin ince olmasi durumlarinda
blylik 6nem tasir. Bitkisel Gretimde, gevsetme, giibreleme vb. toprak hazirhgi ve iyilestirilmesi
islemleri bu zonda da gergeklestirilmelidir.

3. CHorizonu (Temel Zon) : En alttaki toprak katidir. Bu katta yagam faaliyeti yoktur. Dayanikhhgi
ve yapisina gore, lizerindeki diger toprak katlarinda her tiirli olay ya da faaliyette biiylk etkisi
olabilir.

Topraklar asit, alkali ya da tuzlu 6zellik gosterirler. Bu 6zellik topraktaki (H*) iyonunun yogunluguna
baglidir ve pH degeri ile belirtilir. Toprak 6zellikleri, pH degerlerine gdre asagida verilmistir:

pH 4.5< : Kuvvetli asit
pH 45-6.3 : Asit
pH 6.4-7.4 : Notr

pH 7.5> : Alkali

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.

Stikran Sahin 2018/Sayfa No 16



Atif-GayriTicari-AyniLisanslaPaylas

Asitli topraklar, fazla yagisl bolgelerde olusur. Topraklar (H*) iyonunun artmasiyla asit reaksiyon
kazanirlar. Asitli topraklarda ¢ogu bitki yetisemez.

Alkalilik, toprakta fazla miktarda bulunan (Na*) iyonundan ileri gelir. Ayrica Ca ve Mg (+)iyonlari da
alkaliteye neden olur.

Tuzluluk ise, toprakta tuzlarin yagis azligi nedeni ile yikanmayip fazla birikmesi ile meydana gelir. Cogu
bitki tuzlu ortamlarda yetisemez. Cimlenme de gii¢ ya da olanaksizdir. Halofit bitki tohumlari bile yagisli
doénemlerde ki yilkanma sonrasi ¢imlenebilir.

Yeryiiziinde Zonal, inter Zonal ve Azonal olmak tizere 3 biiyiik toprak sinifi (Ordo’ su) vardir.

Zonal topraklarin o6zelligi, olusumlarinda etkili olan iklim tarafindan belirlenir. Genis alanlarda
yayillmislardir. inter zonal topraklar, iklim ve vejetasyonun etkisine ragmen daha ¢ok kéti drenaj,
tuzluluk ya da diger bazi bolgesel kosullar altinda olusurlar. Zonal topraklar arasinda goriliirler. Azonal
topraklar ise belirli bir horizon degisimi gostermeyen topraklardir.

5.1.2.1 Onemli Toprak Tipleri ve Ozellikleri
Killi topraklar

Saf kilden olusan, gri renkli topraklardir. Nemli-islak durumdayken yapiskan 6zelliktedirler. Cok ince
(kolloidal) toprak zerrelerinden olusurlar. Su ve besin maddelerini cok yogun bicimde tutarlar. Siki yapili
ve havasiz oluslari nedeniyle gli¢ ve yavas isinirlar.

Uzun sireli kurak dénemlerde beton gibi sertlesir ve bazen derinligi 1 m ye ulasan, degisik genislikte
catlaklar olusur. Saf killi topraklar, bu elverissiz fiziksel 6zellikleri nedeniyle, bitkiler igin uygun degildir.
Kaltur degeri kazanabilmeleri icin i1slah edilmeleri sarttir.

Milli topraklar

Kil ve ince kum karisimindan olusurlar. Karisimda hakim durumdaki elemana gére mil, kumlu mil ya da
milli kum diye adlandirilirlar. Renkleri sarimsidir. Bununla birlikte, organik madde (humus) iceriklerine
gore agik-koyu kahverengi arasinda renk degisikligi olabilir. icerigindeki ince zerre (kolloid) zenginligi
nedeniyle gevrek yapiya, su ve besin maddelerini ¢ok iyi tutabilme 6zelligine sahiptirler. Humuslu ve
besin maddelerince zengin milli topraklar en ¢ok sevilen bahge topraklaridir. Bircok siis bitkilerinin
kiltard icin 6zellikle uygundurlar.

Kumlu topraklar

Cok yaygindirlar. Kum tanecikleri birbirine bagh degildir. Kil ve humus kolloidleri icermezler. Bu nedenle
su ve besin maddelerini tutamazlar, bunlarin derinlere stiziilmesini ya da yikanmasini engelleyemezler.
Kumlu topraklar islah edilmeden, yani killi ve milli topraklar, ayrica da humus maddeleri (ahir glibresi,
torf, kompost ya da yesil glibre) karistirlmadan baglayici 6zellik kazanamazlar. Ancak bundan sonra
besin maddelerini ve suyu yeterince tutabilir ve agac-calilar icin degerli kiltlr topragi olarak kabul
edilebilirler.

Humus topragi

Renkleri genellikle kahverengi-siyahimsi kahverengi arasinda degisir. Az ya da ¢ok ayrismis organik
maddelerden olusurlar. Ornegin egreltiler, eksi otlari, saparnalar (Carex spp.) ve fundalardan olusanlar,
daha az besin maddesine sahiptir. Humuslu topraklar, genis kapsamli bitki ya da agag, ¢al kiltird
oncesinde derin toprak islemesine tabi tutulurlar. Ayrica genelde oldukca asit 6zelliktedirler ve pH 6.0
olacak bicimde kiregleme islemine tabi tutulurlar.

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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5.1.2.2 Toprak- Bitki Ortiisii Iliskisi

Toprak, bitkilerin yasam kaynagi ya da yasama ortamidir. Tohumlarin ¢imlendigi, koklerin yayildigi ve
tutundugu, suyun ve baslica gida maddelerinin alindigi bir ortam olan toprak, yer kabugunu olusturan
kayalarin st kisminda ince bir 6rtl halinde bulunmaktadir. Kirilma, parcalama, ufalanma ve ayrisma
olaylari sonucunda meydana geldigi icin tanelere birbirine bitismemis - baglanmamis, kolayca hareket
edebilir, su ve rlizgarla tasinabilir, tarim aletleri ile islenebilir bir olusumdur. En Gist kismi tarima elverisli
oldugundan genis Ol¢lide kullaniimakta ve bilesimi glibre, kum, kire¢ vs. karistirilarak kismen
degistirilmekte, 1slah edilmektedir. Topragin bu bolimiine genellikle tarim topragi denir.

Toprak Bilesimi - Bitki baglantisi: Bitkilerin yeryliziinde yayilis bigimleri Gzerinde en 6nemli etkiyi iklim
elemanlari yapmakla birlikte, topragin bilesimine baglh olarak belirli alanlarda toplanmis bitki tirleri de
gorilmektedir. Ornegin algak kiyi bolgelerinde toprak bilesimine fazla oranda tuz (sodyum kloriir)
karismis bulunan bolgelerde, 6zellikle kumul topraklarinda ya da kurak steplerin soloncak’larinda, tuzlu
gol kiyilarinda belirli bitkiler (Halofitler) vardir. Salsola cali, Salicornia herbacea, Statice limonium, Aster
tripolium, Suaeda maritima, Urgenia maritima, Pancratium maritimum (Kum zambag) halofit bitkilere
ornek olarak verilebilir. Bu bitkilerde tuz orani diger bitkilerden cok yiksektir (% 2-5). Halofitler,
topraktaki su oraninin fazla oldugu ortamlarda bile fizyolojik kuraklik icinde bulunmaktadirlar. Bu
nedenle Kserofit bitkilere benzerler.

Kalkerli (kiregli) topraklari seven bitki tirleri de vardir. Kire¢ orani diger bazi bitkilerin yasayamayacagi
kadar fazla olan topraklarda yetisen ve iclerinde agac ve agacciklar da bulunan bu gibi bitkilere Calcicol
(kalker seven) denilmektedir. Ch. FIHAULT, Akdeniz Bolgesi bitkileri Gzerinde yaptigi arastirmalarla,
kalkerli topraklarda bulunan bazi tiirlerin silisli ve killi topraklarda da rastlandigini saptamistir. Ona gore
kalkerseven olarak gosterilen bazi bitkiler yer kazanma savasi sonunda, diger bitkiler icin elverissiz olan
kirecli topraklara siginmak zorunda kalmislardir (Teucrium chamaedrys, T. montanum, Coronilla
emerus, Eryngium campestre, Amelanchier vulgaris, Buxus sempervirens vb). Diger bazi kalkerseven
bitkiler, Daphe mezerium, Erica carnea, Rhododendron hirsutum, Rosa sulphurea, Taxus baccata, Dryas
octopetala, Carex alba, Adonis aestivalis, Anemone silvestris, Campanula pusilla’dir.

Toprak bilesiminde silis oraninin fazla olusu, bazi bitkilerin dncelikle istedikleri bir 6zelliktir. Silisicol
(silisseven) bitkilerin ¢ogu, kalkerli topraklardan hoslanmamakta ve kalker orani arttikca hig
yetisememe durumlari ortaya ¢ikmaktadir. Bazi bitkiler ise, ¢ok az bir kalkerin varligina bile tolerans
gosteremezler. Silis varligl topraga asit Ozellik kazandirmakta, silisseven diye adlandirilan bitkiler,
gercekte bu asitli ortami sevmektedir. Sillisseven bitkilerin genis 6l¢clide bu madde ile beslenmeleri s6z
konusu degildir. Bunlarin kalkerli topraklardan uzaklagsmalari, bu maddenin suda kolayca eriyerek
blnyelerine genis oOlclide girmesi olanaklarindan ileri gelmektedir. Genellikle silisli topraklarin bitki
ortilisu, kalkerli olanlara oranla daha giir ve gesitlidir. Quercus robur, Castanea vulgaris, Pinus pinaster
(P. maritima), Ulex parviflorus, Digitalis purpurea, Veronica officinalis, Cistus spp. ve Calluna spp.,
silisseven bitkilere 6rnek olarak verilebilir.

Humus miktari ¢ok fazla olan, asit reaksiyonlu topraklarda yetisen bitki tirleri de vardir. Tundra
topraklarinin ve Bati Avrupa’daki humus topraklarinin bitkileri boéyledir.

Bir kisim bitkiler de potasyum nitrat ve diger potasyum tuzlarinin bulundugu topraklari tercih
etmektedir. Bu gibi topraklar ¢cogunlukla yerlesme alanlari ¢evresindeki ya da icindeki arsa vs. gibi bos
arazide bulunduklarindan, bunlarin bitkilerine Ruderal ya da Nitratofil denilmektedir.

Bitkilerin tas ve toprakla olan baglantilari diger bir 6rnegini de Asplenium serpantini tlirliniin
dagihsinda gorilmektedir. Bu bitki, Kuzey Almanya’da, Silezya’da ve Saksonya’da serpantinlerin

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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karakteristik bir bitkisi olarak sadece bu tir kayalarin Gzeirinde yer almaktadir. Otsu alpin bitkileri
arasinda kalkerli ve silisli kayalarin tizerinde yetisen turleri vardir.

Bitkilerin toprak bilesimi ile olan baglantilari, belirli iklim bolgelerindeki dagihislari ve dagihs kosullarinin
incelemelerinden anlasiimaktadir. iklim yoniinden ayni 6zellikleri gdsteren bir bélgede kisa mesafeler
icinde bitki tlrlerinde gorilen degisimler ve bunlarin bir araya toplanis bigimleri ¢ogunlukla toprak
kosullari ile iligkilidir.

Bu arada topraga bagh olmayan bitkiler de vardir. Bitkilerin baslica gida maddesi ve koklerinin
tutunduklari ortam toprak olmakla birlikte bazilari bitki c¢lirlintlleri yada taslar izerinde yerleserek
yasamlarini slirdlirebilir. Bu bitkilere ormanda, 6zellikle tropik bolgeler ormanlarinda sik sik rastlamak
mimkdindir (Orkideler vb.).

Topraga bagh olmayan bitkilerin bir kismi agaclarin gdévdeleri, dallari, hatta yapraklar Uzerine
yerlesmislerdir. Bunlara Epifit denir. Bir kismi da bitkilerin kalinti ve dokintileri zerinde yasar.
Bunlara ise, Saprofit (¢lrlkgll) adi verilir. Diger bazilari gelisme-yasama yeri olarak taslarin-kayalarin
Uzerini secer. Bunlar da Saksikol bitkiler diye adlandirilir. Saksikol bitkilerin ¢ogunlugunu Mus (kara
yosunu) ve Liken (alg+mantar) tirleri olusturur. Bunlara genellikle gélge ortamlarda ve sik sik islanan
taslar Gizerinde (Okyanus ve soguk iklim bolgelerinde) rastlanir. Bununla birlikte, daha kurak yorelerde
yaslyan turleri de vardir. Ayrica, agac govde ve dallari Gizerinde de yetisebilirler.

Epifitlerin bazilari gidalarini dogrudan dogruya, lzerinde yerlestikleri bitkiden (agac¢tan) gida emici
organlar (emecler) yardimi ile alir. Bunlar parazit 6zellikte epifitlerdir. Cesitli agaclarda (ahlat, armut,
karagam) gorilen 6kse otu (Viscum album) ile mese ve kestaneler lzerindeki Lorant’lar (Loranthus
europaeus) boyledir. Bazilari ise, yerlesmis olduklari agaclar Gzerinde kendi olanaklari ile yasarlar. Bu
turli epifitler, dallanmanin basladigi ¢atallar arasinda birikmis bitkisel artiklari ya da tozlari toprak gibi
kullanmakta (Orkide spp. ve Areaceae familyasi bitkileri), ya da ¢ok ince yapraklar araciligi ile ormanin
alt seviyesindeki nemli gévdeler lzerinde yasamaktadirlar (kiiciik egrentilerden Hymenophyllum ve
bazi Begonia spp.) Epifitlerin en ¢ok gorildiugl yoreler, ekvator ormanlaridir.

5.1.3 Fauna/Yaban yasami

Bir ilkeye, bolgeye ya da belli bir yere 6zgl yabani hayvan varligina “Fauna” denir. Bu tanim, belirli bir
alana ait olabilecegi gibi, go¢cmen tirler s6z konusu oldugunda (6zellikle kuslar) belirli bir zamana ait
de olabilir (sonbahar faunasi, yaz faunasi, kis faunasi gibi).

Bir tlkenin faunasi; bilimsel, ekonomik ve peyzajyoniinden biylik 6nem ve deger tasir. Ancak, faunanin
en 6nemli yonu, genetik bir kaynak, gen kaynagi olmasindan ileri gelir. Bu, flora igin de s6z konusudur.

Kisaca yaban hayati olarak bilinen ve kultiire alinmamis bitki ve hayvanlari kapsayan varliklar, genetik
yonden Uzerinde 6nemli durulmasi ve korunmasi gerekli kaynaklardir.

Baslangicta hepsi yabani olan hayvan ve bitki tirleri, birer birer kiltire alinmis, evcillestirilmis ve
buglinkii gida stoklarimizi olusturmuslardir. Halen kiltiire alinmamis bir hayvan ya da bitki tlrinin
ileride bir Glke icin paha bicilemez yararlar saglayacagi kuskusuzdur.

Bir Glke ya da yorenin faunasi, cografi konumla birlikte, topografik yapi, altitiit (yukseklik) ve bunlarla
baglantili olarak iklimin ve dogal bitki varliginin etkisi altindadir. Ornegin, (ilkemizin farkli ydrelerindeki
degisik ekolojik kosullar ve (¢ kita arasindaki bir ¢esit dogal kdpri durumu, Tirkiye faunasini
zenginlestiren dnemli etmenlerdir. Ulkemiz, eski diinya kitalari arasinda siiregelen kus giigleri icin en
onemli odak noktasidir. Bu kitalar arasindaki dort biylk go¢ yolundan ikisi Anadolu yarimadasi
Uzerinde yer almaktadir. Turkiye, yirtici kuslarin diinya tzerindeki en biyiik gdcline sahne olmaktadir.

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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Her yil yarim milyondan fazla yirtici kus, bu topraklar tGzerinden ucarak kulucka ve kislama alanlari
arasinda dizenli hareketlerini slirdlirmektedir.

Bitkilerde oldugu gibi, faunada da endemizm vardir. Bunlar, sadece belirli bir yérede yasayan hayvan
turleridir. Endemik hayvan tiru, bitkilerdeki kadar zengin degildir. Bunun nedeni, hayvanlarin bitkiler
gibi statik degil, dinamik yapiya sahip oluslaridir. Ayrica, dinamizm (hareketlilik) arttikca endemizim
ozelligi giderek azalmaktadir. Ornegin, bir kus tiirli, bir memeli hayvana gére daha az endemik olabilir.
Yine her ikisi de memeli oldugu halde, tarla faresi bir geyikten daha ¢ok endemik olabilmektedir.
Ulkemizde ala geyik, sivaci kusu, Anadolu yaban koyunu ve kiiltiire alinmis olmakla birlikte Ankara
kegisi, Ankara kedisi ve Van kedisi 6nemli (bu illere 6zgii) endemik érneklerdir.

Fauna, sozl edilen ekonomik ve ekolojik 6nemi ile deniz ve kara avciligl, beslenme olanagi yaninda
rekreasyonel yonden de buyik deger tasir.

Hayvanat bahcelerine duyulan ilgi, fauna varliklarinin rekreasyonel degerini acik bir bicimde gosterir.
Fauna koruma yoreleri, kus gozlem yerleri, vb. ¢cogu kez fazlaca ilgi gorir. Ancak, bu gosteri ya da
sergileme cabalarinda fauna-gevre kosullariiliskisine, dogal acidan uygun ortamlar yaratilmasina 6nem
vermelidir.

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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5.2 BiYOTIiK FAKTORLER

5.2.1 Flora/Bitki Ortiisii

Sadece toprak Uzerindeki bitkiler yasam kosullari agisindan iklime bagh olmaz. Ayni zamanda bitki
ortiist de iklimi etkiler. Bu etki, 6zellikle mikroklima yoniinden ¢ok belirgin ve 6nemlidir. Bitki
ortlistinln bir yore iklimine etkisi, bitkiler ne kadar biyik ve yogunsa o derece fazla olur.

Bitkilerin mikroklamaya etkileri asagidaki nedenlere dayanir:

Ciplak bir araziye gore, bitkilerle kaph toprak Ust ylzeyinin fiziksel 6zellikleri farklilik gosterir. Toprak
Gzerindeki bitki 6rtistiniin bulunup bulunmamasina gore degisik mikroklima 6zellikleri meydana gelir.

Canli bitkisel orti katina sahip toprak ciplak alana gore glines isinlarini daha fazla emer. Ancak, kisa
dalgali isinlari bitki ortlistinlin absorbsiyon yetenegi daha yiiksektir. Bu isinlarin % 90’inin bitki ortiisi
tarafindan absorbe edildigi, % 10’unun ise yansidigl saptanmistir. Uzun dalgal isinlarda ise, bu oran
(absorbsiyon) en fazla % 56 olabilmektedir.

Sicakhk iligkileri Gzerine bitkilerin tag yuksekliginin etkisi de vardir. Ciplak alanda isinlar toprak
tarafindan absorbe edilir. Bitkisel 6rtlisii olan arazide ise; tag, dal ve yaprak olusumlari nedeniyle
sicaklik daha genis ve ayni zamanda disey bir ylizey tarafindan absorbe edilir. Bu diisey ortam, mese
ormanlarinda 30 m’ye kadar yikselir. Boylece giines isinlarinin isittigi hacim de bliyiimis olur. Bunun
sonucu olarak boyle ortamlarda sicakLIK dislktir. Bitki 6rtist kaph bir yerin sicakliginin ¢iplak, kumlu
bir yerden az olacagi kuskusuzdur. Giines i1sinlarinin bitkisel 6rti ya da dokularla absorbsiyonunun fazla
olusu nemle de iliskilidir.

Bitki ortlsu icindeki hava kosullari, bu ortamda 6zel bir iklim olusturur.
Bitki ortlistintin yikseklik ve yogunlugunun mikroklimaya etkisi dort bélime ayrilir.

1. Yikseklik ve yogunlugun yetersiz, bitkisel gelismenin az oldugu ortamlarda toprak kismen
ortildr. Bu durumda fiziksel kosullar degisir. Sicaklik degismeleri artar. Kuraklik, fazla sicaklik,
don vb. gibi bitkiler igin yasami gliglestiren kosullar olusur.

2. Bitkisel doku enine ve boyuna daha fazla bir gelisme gostermisse, toprak ¢iplakligi kaybolur.
Boylece, nem miktari ve sicaklik degismeleri bitki icin daha uygun bir duruma gelir. Topraktaki
sicakhk degisimi ve kuruma da buiiyik 6lglide azalir.

3. Arazinin yuksek kitleli bir yesil doku ile 6rtilmesi halinde giindiizleri giines isinlarini absorbe
eden ve geceleri geri veren bir toprak tabakasi s6z konusu olamaz. Kitleli yesil doku ortaminda
bitkiler, sakin havadan, yiiksek nemden yararlanir. Burada iliman bir sicaklik olusur.

4. Vejetasyon kati daha fazla yikselir ve biylk tach bitkiler olusursa, yeni bir mikroklimatolojik
durum ortaya ¢ikar. Bu durumda;

4. Tabanda havanin tamamen serbest hareket edebilecegi bir ortam vardir.

5. Agac tac kesimlerinde, sayisiz dal ve yapraklar nedeniyle hava degisimi ¢cok azalir.

6. Tacin sonuna dogru ise, giderek serbest hale gelen, hareketi hizlanan atmosfer etkili olur.

Bitki-Su

Hic bir diger yasam etmeni bitki organizmasini su kadar etkilemez. Taze bitki blinyeleri 110°C de
kurutuldugu zaman geriye kuru agirliklari kalir. Kaybolan ise, su igerigidir. En yiliksek su orani etli meyve
ve sebzelerde (kabakta %89, hiyarda % 95) dir. Yapraklarda genel olarak % 75 -85, taze siirgiinlerde %
50, bugday danelerinde % 13 su vardir. Kuru madde yakildiginda ise, geriye % 2-20 oraninda kul kalr.

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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Kilde oksijen, potasyum, kalsiyum, fosfor kikiirt, magnezyum, demir, silis, klor, sodyum, aliiminyum
ve ¢ok az oranda da bor, mangan, bakir, ¢inko gibi diger temel elementler bulunur. Bu temel
elementler, bitkide biinye olusturucular ve bitkisel gelisme olaylarini etkileyenler olmak Gzere iki gruba
ayrilmaktadir.

Bitkiler de nemli ve kurak ortamlarda yetisme durumuna gore habitls farkhhg gosterir. Nemli
ortamlarda higrofitler, kurak ortamlarda kserofitler yetisir. Dogrudan su iginde ise, su igi bitkileri yetisir.
Ayrica, az nemli ortam bitkilerine mesofit denir.

Canli varliklarin esas yapisi sudur. Aktif haldeki hayvanlarin protoplazmalarinda genellikle % 70-90 su
bulunur. Islak ve nemli ortam bitkileri ile sukkulent bitkilerde de su icerigi oldukca ylksektir.

Su, toprak besin maddelerinin hareketli ve bitkisel kullanima hazir duruma getirilmeleri ylinlinden
oldukga etkili bir aractir. Vejetasyonun fizyonomik yapisini belirleyen ic ve dis organlarini diger ortam
etmenlerinden daha fazla etkiler. Otsu bitkilerde iskelet gorevini de yapmakta, dik durabilmelerini
saglamaktadir. Az su gibi, gereginden fazla su da bitkiye zararlidir.

Canl yasaminda suya duyulan gereksinimle, kurakliga karsi kazanilan dayaniklilik yetenegi, cografi
dagihmlarinda blyik 6nem tasir.

Vejetasyonun su bilancosu, bitkisel organlarda suyun alimi (absorbsiyon) ve terleme
(transpirasyon)yolu ile dengelenir.

Canh varliklar, suya olan gereksinimlerine gore asagidaki ekolojik gruplarda toplanmaktadir:

1. Higrofitler: Ancak ¢ok nemli karasal ortamlarda yasayabilen bitkilerdir. Bu 06zellikteki
organizmalar ise genel olarak akuatik ya da hidrofil organizmalar olarak isimlendirilmektedir.

2. Mesofitler: Suya ya da atmosferin nemine olan gereksinimleri nispeten azalmis bitkilerdir. Bu
Ozellikteki organizmalar igin ise genel olarak mesofil ya da mesobi kavramlari kullanilir. Bitki ve
hayvanlarin bir¢cogu bu gruba girer.

3. Kserofitler: Coller, kumullar gibi kurak ortamlarda yasayabilen bitkilerdir. Tim organizmalar
icin “Kserofil” ya da “Kserobi” kavramlari kullanilmaktadir.

Bitkiler kokleri araciligi ile aldiklari suyun biylk bir kismini, kendilerine gerekli olmadigi igin
yapraklarindan su buhari biciminde disari atarlar. Bu olaylarin hizlanma ya da yavaslamasi bir yandan
1sik ve sicakhgin, diger yandan da havadaki nemin azalip cogalmasina baglidir. Isik ve buna bagl olarak
sicakhk arttikga terleme hizlanmaktadir. Hava nemi artinca ise terleme zorlasir. Sicakhk ve kurakhk
nedeniyle terlemenin siddetlenmesi, kokler yardimi ile yeterince su alinamamasi halinde bitkilerin
solmasina neden olur. Solma ise bitki hiicre 6zsuyunun blyiik bir kisminin harcanmasi demektir.
Susuzluk daha da siirerse kuruma baslar. Kurak bolge bitkilerinin ¢cogu terlemeyi azaltmak icin degisik
bicimler ya da 6nlemler almislardir.

Atmosferdeki nemin her zaman ylksek oldugu ekvator ormanlari altindaki bitkilerin terlemesi,
damlama (yapraktan sizma) biciminde olmaktadir.

Su gereksinimi tlrlere goére oldugu gibi, yilin degisik zamanlarina goére de degisiklik gosterir. Ancak, bir
minimum sinir degeri vardir. Ornegin, kara ikliminin gérildiigii yerlerde yillik 250-300 mm’ den az yagis,
orman olusumunu engellemektedir.

Bitkilerin su gereksinimi, blyik 6l¢lide yagmur ve ¢ig ile karsilanir. Kiragi ve dolu bitkilerde zararli etkiye
sahiptir. Kar ise dlinyanin soguk-serin ve ilman iklim bélgelerinde vejetasyon olusturucu ve koruyucu
etkiye sahiptir.

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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Orman Peyzajlarinda Su Ekonomisi

“Orman, suyu saklayan ve damla damla harcayan bir hazinedir” deyimi orman peyzajlarinda su
ekonomisini kapsamli bir bicimde agiklamaktadir. Gergekten orman ekosistemleri, yiiksek agag boylari,
milyonlarca yapraga sahip taglari ve derin kokleri ile hidrolojik dolasimda ve su bilangosunda ¢ok yonli
etkiye sahiptirler. Yagis olusumu, topraga ulasan yagis suyu miktari, ylzeysel akis, infiltrasyon (siizme),
perkolasyon (stziilme), toprak su tutma kapasitesi, taban suyu seviyesi gibi ¢esitli olaylar ve sirecleri
olumlu ya da olumsuz ydnde etki altinda tutmaktadirlar. Ornegin, bir yandan yiizey akisini azaltarak,
topragin suyu depolamasini ve ylizey alti akiglari ile taban sularinin zenginlesmesini saglarken, diger
yandan intersepsiyonla (tepe tacinda tutulup buharlasarak su kaybi) ve transpirasyonla (terleme) su
kaybini artirir. Bu etkiler, sadece orman icinde degil, yakin ve uzak cevreleri icin de s6z konusudur.

Ormanin su ekonomisini dlizenleyici etkisi, 6nce yagis sularini stinger gibi alt topragi ile tutmasi, sonra
da bunlari acik alan peyzajlarina hatta kentlere yavas yavas sunmasi ile gerceklesir. Bu durum erozyona
engel olmak kosulu ile ormanin tepe catisina disecek yagisin biyik kisminin topraga ulasabilmesini
saglayacak agaclandirma teknigi uygulanarak basarilabilinir.

igne yaprakli ormanlarda intersepsiyonla yagis kaybi %30-35, genis yapraklilarda ise, %15-20"dir. Bu
durum, 6rnegin yillik 900 mm yagis alan bir yorede ibreliler yerine genis yaprakl cesitlerden agaclar
kullanilmasi ile yagis havzasinin her m%sinden 160 mm (160 It) daha fazla su kazanabilmek demektir.

Sonug olarak, orman bulundugu yerde yizey akisini azaltarak hem erozyonu engellemekte, hem de su
depolama yoniinden sadece kendisi icin degil, cevresi igin de yararli olmaktadir.

Bir peyzajin su ekonomisini belirleyen en 6nemli etmen, o peyzajin iklim 6zellikleridir. Yagis miktari su
bilangosunun “gelir” kismini, buharlasma ve ylizey akisi ise “gider” kismini olusturur. Sicaklikla
buharlasma arttigindan, su ekonomisi sicaklik etmeninin de etkisi altindadir.

Ayrica, yagislarin mevsimlere dengeli olarak dagitilip/dagitilmamasi da, su ekonomisini olumlu ya da
olumsuz etkiler.

Peyzajin su ekonomisini reliyef, toprak 6zellikleri ve biyotik etmenler de etkilemektedir. Ornegin fazla
egim, ylzey akisi, baki ve yikseklik yagis miktarini etkiler. Toprak 6zelligi suyun tutulmasinda ve taban
sularinin beslenmesinde farkl etkiye sahiptir. Biyotik olarak bitki 6rtlisii olumlu, insan ise diizensiz su
kullanimi ve su kayiplari ile olumsuz etkiye sahiptir.

Ormanin Yagis Olusumu ve Miktarina Etkileri

“Ormanlar, yagislarin yulanidir “. ABD” de ormani tahrip edilmis bir ciplak alanla, ayni reliyef ve iklim
kosullarina sahip yakinindaki bir ormanlik alanda 4 yillik 6l¢im sonucuna gore, ¢iplak alanda 1278 mm,
ormanlik alanda ise 1458 mm yagis 6lctilmustiir. Aradaki 180 mm’ lik yagis farki, her m? de 180 It’lik
farka esittir.

Eski SSCB’de 80.000 ha’ lik bir orman alani ile ¢evresindeki ormansiz steplerde 26 vyillik yagis
Olgiimlerine gore asagidaki sonuglar elde edilmistir:

Ormanda yillik yagis 426 mm
Ormanin gliney kenarinda yillik yagis 378 mm
Orman ortasinda 100 km. uzakhktaki ormansiz stepte 277 mm

Ormanlarin yagisi arttirici etkileri sdyle agiklanmaktadir:

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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1. Ormana c¢arpan havanin bu engeli ylikselerek asmasi ve bu anda soguyarak icindeki nemin bir
bollimunin yogunlasmasi sonucu yagislar olusur.

2. Ormanin diz olmayan tepe tacina siirtlinerek gecen havanin icindeki nem, bu sirtiinme ile
yogunlasarak yagisa donisur.

3. Orman Ustindeki hava genellikle nemli ve geceleri daha serin oldugundan, sis ve ¢ig yagislari
meydana gelir.

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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5.3 VEJETASYON ANALIZi

Bir bolgenin iklimi, birbiri icine girmis bulunan birgok faktérden olusan bir komplekstir. Ortamin, canli
varliklar tizerine olan klimatolojik etkisi ise, tlrlere gére degisir. Ayni ortamdaki iri bir hayvan ile, yerde
otlar arasinda dolasan bir karincaya ortam kosullarinin etkisi farkli olacaktir.

Kaynak: Vejetasyon ekolojisi ve arastirma metodlari
Prof. Dr. Yildirnm Akman
Prof. Dr. Osman Ketenoglu

Dr. Fatmagil Geven

Bitki sosyolojisi=Sintaksonomi=Vejetasyon ekolojisi

Bitki birliklerini arastiran bilim dahdir.

BRAUN BLANQUET’in tanimi
Bitki Birligi;

- VYetistigi cevrede denge halinde olan ve az ¢cok degismeyen
- Karakteristik bir kisim tirlerle floristik yapisi tayin edilmis
- Belirli bir ekolojinin yapisini ortaya koyan

bir bitki grubudur.

Vejetasyon: Yasam kosullari birbirine benzeyen tiirlerden meydana gelen bir bitki toplulugudur.
Vejetasyon bitki bireylerinin rasgele gruplasmasi degildir.

Flora: Belirli bir yerin bitkilerinin tiimiine denilir. Floristik ¢alismada bitkiler tur, cins, familya vs. gibi bir
siniflandirma ile ¢esitli taksonlarda toplanarak incelenir. Yayilis alanlari benzer taksonlarin diinya
Uzerinde toplandigi alanlara “floristik bolge” denilir.

Tirkiye’nin floristik bolgeleri

- Mediterranean
- Euro-siberian
- lrano-turanien

Vejetasyon: Tabakalasma (strafikasyon), rekabet, bagimlilik ve diger bazi nicel ve nitel 6zelliklere gére
gruplandirilan ve isimlendirilen, bir yorenin tim bitkilerine verilen isimdir.
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Vejetasyonun temel birimi “asosyasyon” ya da buna denk diisen diger bir linitedir. Asosyasyonda
bitkilerin bir arada bulunmasi sadece akrabalikla degil cevresel kosullarla agiklanir.

VEJETASYON NASIL OLUSUR

- Oncller
- kosullarin degisimi
- rekabet (yavastir algilanamaz)

5.3.1 Vejetasyon Yapis1 (Striiktiirii) Analizi
Vejetasyon calismalari

1. Masa Usti ¢alismalar: Peyzaj Birimlerinin/Biyotoplarin olusturulmasi
- vejetasyon-topografya (ylkseklik, yon/baki ve jeomorfolojik tinite)
- vejetasyon-jeoloji (ana kaya tipi)
- vejetasyon-toprak (topragin fiziksel yapisi ve biinye 6zellikleri)
- vejetasyon-iklim iligkisi
- vejetasyon Uzerine kiiltirel baskilar
2. Arazi 6n s6rveyi (ana habitatlar/biyotoplar)
3. Bitki 6rnegi toplama
4. Yapisal, floristik ve ekolojik analiz

Braun-Blanquet 6rneklemesi: Birbirine benzer 6rnek parseller birleserek birlik tipleri ya da asosyasyonu
olusturur. Asosyasyondaki ornek parsellerin her yoénden birbirinin ayni olmasi olanak disidir.
Kompozisyon, striiktiir, bolluk, habitat vb. yonlerden yeteri kadar benzerlik gosteren standlar bitki
birligi ya da asosyasyonu olarak tanimlanabilir.

Habitat’da benzerlik: Ayni cins topragi ya da ana kayayi tasimasindan gok, bitkinin biiyimesini saglayan
benzer kosullarin olusmasi demektir. Toprak tipi farkli toprakta ayni bitki yetisebilir. Habitat aynidir.

Ornekleme

Bliytklik 1 dm2-1000 m2 arasinda degisir.

- 1dm2 yosun ve likenlerin arastirilmasinda
- 1m2 gayir ve otsu vejetasyonda

- 25-20m2 step vejetasyonunda

- 200-400m2 mese topluluklarinda

- 400-500 m2 orman vejetasyonunda

VEJETASYON FORMASYONLARI (Genel)

- Orman

- Cayir

- Step

- Savan (otsu odunsu, %100 6rtiis, yaz yagmurlu, tropikal)

Ulkelerin isimlendirdigi formasyonlar

Not i¢i kaynak gosterimleri hentiz tamamlanmadigindan alinti yapilamaz, kaynak gosterilemez.
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- Maki: Silisli kaya ve sik 6rti, insan boyundan yiksek, herdemyesil, Akdeniz, odunsu)
Chapparal/Saparal (California)

Espinal (Sili)
Scrub (GlUneybati ve dogu Avustralya)

- Garik: Kalkerli kaya, az ¢ok sik ya da ¢ogunlukla seyrek, algak boylu bitkiler, herdemyesil,
Akdeniz, Q. Coccifera. Fransizlar Garik olarak isimlendirirken, Yunanlilar bu alanlari Frigana
olarak isimlendirmislerdir.

- Matorral: 7 metreyi gegmeyen tiim odunsular.

Diinyadaki baslica formasyon tipleri

- Orman
e Yagmur ormanlari: 2000-4000 mm yillik yagis, Amazon
e Muson ormanlari: Tropikal ancak muson olarak isimlendirilen riizgarlar nedeniyle kurak
bir donemi var.
e Kurak orman: Seyrek, Avustralya’nin Eucalyptus ormanlari
e Yazlik orman: Carpinus, Fagus, Quercus
e igne yaprakli orman: Kuzey yarim kiire
e Sert yaprakh ormanlar: Maki, garik
e Mangrove ormanlari: Tropik ve subtropik bataklik sahil ormanlari
e Bataklik ormanlari: Surekli su altinda ki ormanlar
- Cayir ve otlak
- Savan
- Step
- Coller
- Tundralar (liken ve yosun)

5.3.2 Vejetasyonun Ayirt Edici Ozellikleri

1. Bolluk (tiir sayisi): Her bir tlirtin birey sayisi
Ortii durumu ve egemen olma (Braun- blanquet)
3. Yogunluk: Belirli bir alanda ki tir sayisi

a=A/n

N

a: tlrin kapladigi alan
A: Orneklik alan
n: tr sayisi

4. Dagihs ve yayllma
® Diizgiin dagihs

Lokal dagilis, diizensiz dagilim
o Cevresel dagilis
® Merkezi dagilis
U Birey, tek basina

5. Tekerriir (frekans)
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%tekerrir= Tur sayisi/tekerrir sayisi x 100
a: 12 adet

ornek alan sayisi: 20

%Tekerrir: 12/20x100

6. Vejetasyon yapisi

- Dikey yapi (tabakalasma)

- Yatay yapi

- Kantitatif yapi (bolluk)

- Kapallik (tepe taci kapaliligr)

7. Vitalite (bitkinin saglik durumu)
8. Fenoloji

5.3.3 Bitki Sosyolojisi Sistematigi

- Bitki Gruplari- bitki cografyasi
- Ustsinif

- Sinif

- Takim

- Alyans

- Birlik

Bitki Cografyasi bitkilerin dinyamizin durumuve iklim kusaklarina gbére yer kiresi Uzerinde ki
yayilislarindan soz eder.
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