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6 TEMEL YASAM DONGULERI

6.1 Karbon Dongiisii

Karbon gibi materyaller diinya cevresinde siirekli olarak bir déngii icinde hareket ederler. Ornegin
Kaliforniya’da bir insan tarafindan salinan CO; Kenya’da bir misir bitkisine riizgar aracihig ile tasinabilir.
Bu misir havadaki CO, misir basagini olusturmak icin alir. Ardindan bocekler bu misir basaklarini
tikettiklerinde karbon atmosfere tekrar CO, formunda salinir. Karbondiyoksit belki de burada pasifik
okyanusuna tasinir, su icinde ¢6zuliir ve okyanus akintilari vasitasiyla ¢ok biiyliik mesafelere tasinabilir.
Asagida karbonun sirkiile edildigi yollardan bazilari agiklanmistir.

Kiresel dongiller birbirirleriyle baglantili alt-donglleri kapsarlar. Karbonun temel alt doénglsi
organizmalarin atmosfer ile karsilikli etkilesimini kapsar. Fotosentez CO,’'i atmosferden bitki sistemine
sirkile eder, burada CO, sekere (C¢H120¢) donisir. Bitki yaglar, proteinler ve diger karbonhidratlari
kapsayan birgok diger organik bilesenleri Gretmek igin kullanilir. Hem Ureticiler hem de tiketiciler bu
organik bilesenlerdeki karbonun bir b6limind solunum yan Grind olarak tekrar COy’e dénustirir. Bu
yolla bitkiler ve hayvanlar atmosfere CO, salar. Olii bitkiler ve hayvanlardaki karbon, ciritiiciilerin
hicresel solunum faaliyetleri ile de tekrar atmosfere doner.

Bazi Oli bitki ve hayvan materyalleri clritlciler tarafindan tamamen bozunuma ugratilmadan
sedimentler icinde gémilirler. Bu siireg ylizlerce milyon yildir siregelmesine karsin, 280-345 milyon
yil onceki trilyonlarca metrekiip organik materyalin gomildigi Carboniferous Dénemi oOzellikle
onemlidir. Bu donemi izleyen ¢aglarda bitki ve hayvan artiklari sicaklik ve basincin etkisiyle komiir,
petrol ve dogal gaza donlismislerdir. Bu nedenle yeryiliziine milyonlarca yil 6nce yerlesmis bataklik
ormanlari bugiin ¢cok dnemli kdmiir rezerv alanlarina dénismustir. Belli deniz ortamlarinda da bitki
ve hayvan artiklari petrol ve dogal gaza donilismustir. Yaygin bir sekilde fosilli yakit olarak bilinen
komir, petrol ve dogal gaz yakildiginda milyonlarca yil 6nce fotosentez yoluyla bitkilerde kitlenen
enerji kullaniimaktadir. Bu yakma siirecinde depolanan karbon, CO,’'i olusturmak Uzere havadaki
oksijenle birlesmekte ve atmosfere geri donmektedir.

Atmosferdeki CO, diizeyinin temel dizenleyicisi atmosfer ve okyanuslar arasindaki CO.degis-
tokusudur. Hava ve su arasindaki etkilesimde CO;, bu iki rezervuar arasinda hareket eder. Bazi
atmosferik CO; su icinde ¢oziilirken, bazi ¢6zilmiis CO, okyanus ylzeyinden atmosfere kagar.
Atmosferdeki CO, dlzeyi arttiginda okyanus suyunda daha fazla CO, c¢ozilir. Tersine eger
atmosferdeki CO, diizeyi diserse okyanus yiizeyinden daha fazla CO, atmosfere kacar.

Su icindeki ¢ozllmis CO,, fotosentez icin sucul bitkiler tarafindan kullanilir. Fotosentez ile sekere
donustiirtlen karbon sucul besin zinciri boyunca sirkiile edilir. Diger bir karbon alt-dongtisu kirectasi
(kalsiyum karbonat, CaCOs), dolomit (kalsiyum magnezyum karbonat, gibi karbon-iceren kayaglarin
formasyonudur. Bu kayaclar, derin olmayan denizel ekosistemlerde bicimlenir. Denizel organizmalar
oldiigiinde kabuklari ve iskeletleri dipte kalir. Uzun zamanlar boyunca, bunlar birikir, kendi agirliklar
ile basinca ugrar ve ardindan solit karbonat kayaglara dénusirler. Daha sonra jeolojik stirecler boyunca
bu kayalar ylizeye cikar, kimyasal ve fiziksel siirecler de bu kayaclari ayristirir ve kiiciik parcalara
donustirar.
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6.2 Oksijen Dongiisii

Oksijen yerylziinde heryerde mevcuttur. Soludugumuz havanin yaklasik %21’i gaz halinda oksijenden
(02) olusur. Su icinde ¢ozulur, toprak ve sedimentlerin porlarinda ortaya cikar. Oksijen 6nemli yasam-
destek bilesenlerini ortaya cikarabilmek icin bircok diger elementlerle birlesir. Bu yasam-destek
bilesenlerine su(H,0), karbondiyoksit (CO,), fosfat (PO4) ve nitrat (NOs) gibi bitki besinleri, seker
(CeH1206), nisasta ve selliiloz gibi organik maddeler 6rnek olarak verilebilir. Oksijen ayni zamanda
kirectasi (CaCOs) ve demir cevheri (Fe,0s3) gibi ticari olarak degerli kayalarin ve minerallerin bir bileseni
olabilir. Oksijen birgok diger dongtilerle etkilesebilir. Bunlardan birkagi asagi da verilmistir.

Oksijen ve karbon déngiisii yaygin olarak birlikte ceryan eder. Ornegin oksijen déngiisiiniin fotosentezi
ve hicresel solunumu kapsayan énemli iki alt donglsi karbon dongilisiinde de 6nemlidir. Dahasi
onemli derecede karbon iceren odun, komir, petrol ve dogal giibre gibi organik maddeler yalnizca
oksijen varliginda yanar ve yan (riin olarak CO; salar.

Atmosfer ile akarsular, goller ve denizler gibi su ylizeyleri arasindaki oksijen dongusi bir diger 6nemli
alt dongtdir. Atmosferik oksijen su yiizeylerinde ¢oziilir ve sucul organizmalar bu suda ¢6ziinmds
oksijeni hiicresel solunumda kullanirlar.

Yukari atmosferde ozon (O3) Giretiminden sorumlu alt oksijen dongiisli yasamsal 6nem tasir. Burada
glinesten gelen kizilétesi radyasyon oksijeni (O2) ozona (Os) gevirir. Bu dogal siire¢ potansiyel olarak
zararli kizil6tesi radyasyonun blyik bir bolimiini filtre eder. Boylece olusan O3 tabakasi olamasaydi,
bilinen yasam formlari olusamayacakti.

6.3 Azot Dongusii

Solunan havanin yaklasik %79’u azot gazindan olusmasina ragmen bitkiler ve hayvanlar bu azotu
proteinler ve DNA gibi diger azot iceren bilesenleri olusturmak igin direk olarak kullnamazlar. Bu
nedenle atmosferde azot bolluguna ragmen, yetersiz toprak azotu bitki gelisimini sik olarak
sinirlandirir. Biyolojik ve atmosferik fiksasyon olarak adlandirilan iki dogal siire¢ havadaki azotu, bitkiler
tarafindan metabolizmalarinda kullanilabilecek forma dondstirir. Her iki slire¢ azot dénglsiiniin
onemli bolimleridirler.

Biyolojik fiksasyon: Biyolojik fiksasyon bazi 6zel mikroorganizma faaliyetlerini kapsar. Bu faaliyetlerle
bir dizi kimyasal degisiklikler sonucunda azot gazi amonyak (NHs) bilesenine dontstirdlir. Amonyak
(NHs) ve amonyum (NH4) kolayca birbirlerine donlisebilecek azot formlaridir. Azot fikse eden
organizmalarin bazilari fasulye, alfalfa gibi baklagillerin kok nodiillerinde yasayan 6zel bakterilerdir. Bu
bakteriler amonyak Uretirler. Biyolojik fiksasyon ayni zamanda toprak, akarsu, gol ve okyanuslarda
serbest halde yasayan diger 6zel bakteriler tarafindan da yapilabilir. Biyolojik fiksasyon toplam
fiksasyonun kabaca %90’in1 kapsar.

Atmosferik fiksasyon: Atmosferik fiksasyon simsek ¢carpmasi sirasinda ceryan eder. Isik ile birlikte asiri
derecede yiksek sicaklik atmosferde nitrojen ve azotun birlesmesine yol acar. Ardindan son derece
sulandiriimis nitrikasit (HNOs) olusur ve yagmur ya da kar yagislari ile yerylziine tasinir. Bu siiregte
nitrik asit bitki tarafindan alinabilen nitrata cevirilir.

Bitkiler nitrati amonyaga donistlrir ve azot bundan sonra kolayca proteinler, aminoasitler ve DNA gibi
organik bilesenlere karisir. Bitkiler, daha sonra karnivorlar tarafindan tiketilecek olan herbivorlar
tarafindan yendiginde bu organik bilesenler formunda besin zinciri boyunca sirkiile edilir. Bircok
hayvanlarin gidasi ihtiyaglarinin lizerinde azot-igceren bilesenleri kapsar. insanlar dahil olmak Uizere
bircok memeliler asiri nitrojeni Greye (CH4N,0) cevirirler ve idrar ile birlikte disari atarlar.

Bitkiler, hayvanlar ve mikroorganizmlar éldiikleri zaman glriticiler organik bilesenlerdeki (proteinler,
DNA ve Ure gibi) azotu amonyaga donustlrerek topraga yeniden kazandirirlar. Mikrobiyal faaliyetler
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ile bir miktar amonyak nitrata (NOs) dénislr ve bu slrec nitrifikasyon olarak bilinir. Azotun bu farkli
formlar bitkiler tarafindan alinabilir ve besin zinciri boyunca yeniden dénglye karisir.

Topraga tesbir edilen azotun hepsi karasal ekosistemde kalmaz. Azot bu ekosistemde denitrifikasyon
ve su ile yikama olmak (zere iki yolla kaybedilebilir. Denitrifikasyon oksijensiz soluyan bazi 6zel
bakteriler tarafindan yurutalir. Bu bakteriler nitrati tekrar nitrojen gazina cevirirler, bunlarda daha
sonra topraktan tekrar atmosfere salinir. Nitrifikasyon ile denitrifikasyon birbirinin zitti stireglerdir.

Nitrat (NOs3) ve amonyagin (NHs) her ikisi de yilksek derecede ¢oziilebilir olmakla birlikte amonyak
toprak partikillerine yapisma egilimi gosterir. Bu nedenle karasal ekosistemden erozyon yolu ile yok
edilebilir. Aksine, nitrat toprak partikilleriyle cok az etkilesir ve bu nedenle yilizey akisi ile kolayca
ortamdan uzaklasir. Nitrat ayni zamanda toprak boyunca yeralti suyuna sizabilir ve toksik olmasi
nedeniyle insan sagligina dnemli bir tehdit olusturur. Nitrat ve amonyak gollerde, akarsularda ve
denizlerde normalde ¢6zilmis olarak bulunur ve sucul bitkiler tarafindan alinir. Ardindan sucul besin
zinciri boyunca sirkdle edilir. Buradaki bir miktar azot sucul organizmalardan beslenen kara hayvanlari
aracihig ile karasal ekosisteme yeniden déner. Ornegin sahinler baliklari avlarlar ve yavrularini
beslemek lizere baliklari yuvalarina tasirlar.

6.4 Fosfor Dongiisii

Toprak fosfor, kalsiyum, potasyum, silfir gibi bircok besin maddesinin temel kaynagidir. Fosfor
donglisi bu besin maddelerinin ekosistemler icinde ya da arasinda nasil sirkiile edildigini
gostermektedir. Bitkiler topraktan fosforu temel olarak fosfat (PO4) formunda alirlar. Bitkiler bu fosfati
kendi gelisim bolimlerine aktarirlar ve DNA ile belirli yag tiplerinin iceren organik bilesenlere dahil
ederler. Bu formdaki fosfor, herbivorlar bitkileri tlkettigine besin zincirine karisir ve bdylece
sirkilasyon basalar. Bitkiler, hayvanlar ve mikroorganizmalar 6ldiiglinde ¢urituculer fosforun tekrar
topraga dénmesini saglarlar.

Fosforun karasal ekosistemde kalmasi kritik 5nem tasir. Clink(i toprakta nispeten az miktarda bulunur.
Kayalarin asinmasi ile birlikte topraga fosfor katilmasina ragmen, bu siire¢ ¢cok yavas ceryan eder.

Bu nedenle bozulmamis bir ekosistemde fosforun yeterli temininde en etkin yol organizmalar
tarafindan ortamda tutulmasi ve yeniden dontsimddir.

Ekosistemler besin maddelerini muhafaza edebilmek icin bircok yola sahiptirler. Ornegin bitkilerin
topragi korumada 6nemli rolleri vardir. Bir diger besin maddesi depolama mekanizmasi bazi besin
maddelerinin uzun dénem depolama rezervuarlarina aktarilmasidir. Ornegin bir aga¢ oldiigiinde
clirGtlculer depolanmis besin maddesini yavas yavas ortama salarlar. Diger taraftan yapraklar da kisa
sureli depolama rezervuarlaridir. Yaprak doken bitkilerde agaglar sadece tek bir gelisim dénemi igin
yasarlar ve izleyen bir iki yil icinde bozulurlar. ilave depolama aga¢ yapraklarini ddkmeden hemen énce
dallarinda ve koklerinde olusur. Burada depolanan besin maddeleri ilkbaharda yeni bitki gelisimi
baslayana kadar muhafaza edilir.

Bir ekosistem bazi besin maddelerini nitrojen dénglsiinde anlatildigi gibi de kaybedebilir. Toprak
partiklllerini sikica tutan az miktardaki fosfor gbllere ve diger su yiizeylerine erozyon yoluyla tasinir.
Sucul ekosistemde fosfatin bir miktari yosunlar ve kdklenmis sucul bitkiler tarafindan alindiginda besin
aglari boyunca sirkilasyon tekrar olusur.

Akarsular fosforlu ve diger besin maddelerinin 6nemli bir miktarini kiyi ekosistemlerine tasirlar ve
buralari son derece Uretken kilarlar.
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