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= Topraklar, yerkuresinin en Ust bolumunde bulunan kayalar, mineraller ve
organik maddelerin ¢esitli dogal faktorlerin etkileriyle parcalanmasi, aynsmasi
ve ayrisan bir kissm Urunlerin tekrar birleserek yeni bilesimler olusturmasi sonucu
olusan ana materyal Uzerinde gelismektedirler. Olusan topraklar, ozellikle
baslangi¢cta, kendilerini meydana getiren ana materyalin efkisi altiinda
bulunmaktadirlar. Topragin verimliligi ana materyalin ¢esidi ile cok yakindan
ilgilidir. Ancak bu iliski zaman akisi icinde, iklimin etkisi ile yavas, yavas
zayiflamakitadrr.

= Topraklar esas itibariyle, 1- Kaya ve mineraller(inorganik materyal) ve 2-
Kismen aynsmaya vgramis bitkisel dokular(organik materyal) olmak uzere iki

ana materyal grubundan olusmaktadirlar. Bunlardan birinci grup daha buyuk
bir yer tutmaktadir.




Mineraloji

» Bir mineral, dogal bir inorganik madde olup, kimyasal bilesimi ya belirlidir ya
da belirli sinirlar dahilinde degisiklikler gostermektedir.

% Kristal sekli

s Dilinim

s Sertlik

% Renk cizgileri
% OzgUl agirlik
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Kuvars silisyum Kalsit kalsiyum karbonat

% Kinlma dioksit (SiO,) (oksit  (CaCO,)(karbonat
* Yansitma minerali) minerali)



Mineraloji

» Oksijenin, silisyum ve demir gibi elementler ile birlesmesi sonucu meydana
gelen SiO,, Fe, O, gibi bilesiklere oksit mineralleri adi veriimektedir.

» Ca(OH), ve Mg(OH), gibi bazik bilesiklerin CO, ile birlesmesi sonucu, toprak
olusumunda buyuk dnem tasiyan karbonat mineralleri olusmaktadir.

» [En fazla mineral torOnu iceren grup silikat grubu olup, bunlar Ca, Mg, Nag, K,
Fe ve Al'un ortosilisik asit(H,SiO,), metasilisik asit(H,SiO5) ve polisilisik
asit(H,Si;04) gibi cesitli silis asitleri ile baglanmasi sonucu meydana gelen
bilesikleri durumundadirlar. Bu bilesiklerde aluminyum, alumino silikatlari
olusturan negatif kokun bir parcasi olarak rol oynamaktadir. Bu bilesiklerin
bircogu veya bunlardan olusan sekonder bilesikler bUnyelerine su alarak
hidrate olmaktadiriar.



Mineraloji

® Bir mineral, ergimis magmatik kitlenin soguyarak sertlesmesi
sonucunda meydana gelmis ise, buna primer mineral ad
veriimektedir. Eger bir mineral, primer minerallerin sicaklik, gaz
ve sivilann eftkisi ile degismesi sonucunda meydana gelmis ise
buna sekonder mineral denilimektedir. Kuvars (oksit minerali) ve
feldispatlar (silikat minerali) primer, karbonat mineralleri, baz

oksit mineralleri ve kil minerallerinin  cogunlugu sekonder
minerallerdir.




Topragin yapisinda bulunan onemli
mineraller

Feldispatlar

®» Sodyum, kalsiyum ve potasyumun alumino silikatlarna
feldispatlar denilmekte olup, yer kabugundaki
pUskUruk ve tortul kayalarda yaklasik %60 oraninda
bulunap mineral grubunu olusturmaktadirlar.

r genellikle sert olup beyazdan, sar, pembe ve
iziya kadar degisen renklere sahipfirler. Dogal
difinim yUzeyleri cok parlak bir gorunUmdedirr.

otasyumlu bir feldispat olan ortoklas topraklarda
cok yaygindir ve topraktaki potasyumun buyuk bir
kisminin kaynagini olusturmaktadir. Feldispatiar bir cok
pUskUruk kayalarda ve toprakta kolaylikla teshis
dilebilirler.

Ortoklaz; KAISi;Oq



Topragin yapisinda bulunan onemli
mineraller

» Amfibol ve Piroksenler

» Amfibol ve piroksenler kalsiyum-magnezyum-
sodyum-aluminyum silikatlardir. Bunlar cok kUguk
kristallerden olusmuslardir. Cilal, parlak ve
Isildayan goronumleri vardir. Genellikle koyu yesil
ve slyah renklidirler. PUskUruk kayalann yapilarinda
%17 oraninda bulunurlar, fakat kolaylikla
ayrismaya ugrarlar.

Topraklarda cogunlukla bol bulunmamalarnna
karsin, kalsiyum, magnezyum, sodyum ve demirin
cogunun kaynagini olusturmaktadirlar. Kil
minerallerinin olusumunda da oldukca dnemli rol
oynamaktadiriar.




mineraller

» Mikalar

» Mikalar, kayalarda genis bir dagilim gosteren, levha
sekilli, esnek minerallerdir. Potasyum, magnezyum,
sodyum ve lityum'un silikatlarnnda oldugu gibi,

bunlar da ¢ok ince levhaciklardan ibaret kumeler

ktadirlar. Topragin bilesiminde oldukca
onemlrrol alan bazi sekonder kil minerallerinin

unda rol oynamalar dolayisiyla dikkati

cemektedirler.

grup mika mevcuttur. Beyaz renkli mikaya

Potasyum-aluminyum silikat yapisina sahip olan
muskovit ayrnismaya fazla dayaniklidir. Demir-
magnezyum-aluminyum silikattan ibaret olan biofit,
kolayca okside olabilen demiri icermesi nedeni ile
olaylikla ayrisabilen bir mineraldir.

uskovit, siyah renkli mikaya biotit adi veriimektedir.

Topragin yapisinda bulunan onemh

Muskovit; KALSi;O,, (OH),

K(Mg,Fe2* Mn2*),[(OH,F), | (Al,Fe3* Ti%*)Si,O,]



Topragin yapisinda bulunan onemli
mineraller

» Kuvars, SIO,' in kaya ve topraklarda
en fazla bulunan bir seklidir. Cok
serttir. Celigi cizebillir ve hidroflorik
asitin disinda bUtun asitlere karsi
bUyUK bir dayaniklilik gosterir. Kinldigl
zaman dilinim cizgileri vermez, kavisli
lma kenarlarn gosterir. Bir cok
opraklarda en fazla yer alan
mineraldir. Genellikle kirmizi veya sar
demir oksitlerden ibaret bir manto ile
kapl kum taneleri olarak
gozukmektedir.




Topragin yapisinda buluncn onemli
mineraller ‘

» Demir Oksitler

» Fn fazla rastlanan demir oksitler, magnetit,
hematit, gothit ve limonittir. Bunlarnn varolusu
kayalarda ve topraklarda genellikle gbzlenen
hverengi ve kirmizi renklere neden
aktadir. Magnetit genellikle iri taneler
halinde bagimsiz bulunmasina karsilik,

igerleri daha iri minerallerin yuzeylerinde
Ince tanecikler halinde yapisik durumdadirlar.
Demir oksitler cok yumusak ve agirdirlar.
BUnyelerine artan miktarlarda su alarak
renklerini kirmizidan sarya dogru degistirirler.
Toprak mineralleri arasinda 6nem bakimindan
en Ust dUzeylerde bulunan gruplardan biridir.

Magnetit; Fe;O,



Topragin yapisinda bulunan onemli
mineraller

» Karbonatlar

» Toprakta yer alan belli basl karbonat mineralleri, kalsiyum,
magnezyum ve demir karbonatlardir. Kalsiyum karbonata,
kalsit, nagnezyum karbonata, magnezit, kalsiyum-
magnezyum karbonata, dolomit, demir karbonata, siderit adi
verilimektedir. Bu mineraller cok yumusak olup, asitle
tepkimeye girdiklerinde kolaylikla ¢cozUnurler ve CO, gazini
aciga cikarnrlar.

» Kalsit , mermerin, kalsiyum-magnezyum karbonat ise
dolomitin ana yapr maddeleridir. Dolomit ve kalsit butun kirec
taslannin ana yapisini olustururlar. Bu mineraller kolaylikla
ayrisirlar ve yagisl bolgelerde yagmur sulari ile yUzey
katlanndan alt katlara ve taban suyuna dogru yikanirlar.
Yagislarnn azaldigr yerlerde, yuzeyden yikanan minerallerin bir
kismi fopragin alt katlarinda tekrar cokerler,




Topragin yapisinda buluncn onemli
mineraller

COCO3 + HQO + C02 — CO(HCO3)2

CO CO3)2 — CGCOs + HQO + C02

Dolomit; CaMg(CQs),

irec taslannin foprak idaresindeki Snemi bUyUktUr. Bunlar ince
ogutulerek, yuksek toprak asitligini d0surmek ve bitkiler icin kalsiyum
ve magnezyum saglamak amaci ile kullaniliriar.

Toprakta cok az miktarlarda bakir, manganez ve cinko karbonatlara
da rastlanmaktadir. BUtUn bu karbonatlar bitki beslenmesinde dnem
tasimaktadirlar



Topragin yapisinda bulunan onemli
mineraller

» [Fosfatlar

» Topraktaki fosfat minerallerinin miktarnnin az
olmasina karsin, fosforun cok dnemli bir bitki
elemen’rl olmasi nedeni ile, mevcut miktarlar
onem tasimaktadir. Apatit minerali
bir mineral olup, baz puskuruk
kaydlarda ve cok az ayrnismis topraklarda,
kG Uk kristaller halinde yer almaktadirr.

ellikle yagisl bolgelerin asit topraklarinda
ok az miktarlarda bulunmaktadir. Asit
topraklardaki fosforun buUyuUk bir kismi
yarayissiz olan demir, aluminyum ve organik
fosfat bilesiklerine donUsmustur. Cok kUcUk .
miktarlarda bulunan fosforlu mineraller, demir  Apatit; Cas[OH | (PO,);]
fosfat(strengit), vavellit ve ara sira rastlanan

vivianittir.




Topragin yapisinda bulunan onemli
mineraller

= Pirif
®» Demirli minerallerin topraklarda
rastlanilanlarindan biri de pirittir. Pirit daha

cok kayalarda ve ara sira topraklarda
bulunur.

Parlak sarn rengi dolayisiyla yalanci altin
larak adlandinlir. Ayrnismasi ile bir yandan
demir iyonlar, &te yandan da kukUrt ve
dolayisiyla SO, iyonlarinin olusmasina
neden olarak, bitki beslenmesine katkida
bulunur. Pirit; FeS,




Topragin yapisinda bulunan onemli
mineraller

» Jips

» Kurak bolge topraklannda bolca rastlanan jips(CaSO,.2H,0),
yagish bolge topraklannda bulunmaz. Jipsin kaya halinde bulunan
susuz sekli anhidrit (CaSO,) dir. Bu mineral bir yandan topraklarin

kOkUrt gereksinimlerini karsilamak Uzere verilirken, 6te yandan

urak bolgelerdeki alkali fopraklarin islahinda kullaniimaktadir.

TN




Topragin yapisinda bulunan onemli
mineraller

» Kil Mineralleri

» Kil mineralleri, topraklar ve bitki beslenmesi icin cok dSnemli olan bir mineral
grubunu olusturmaktadirlar. Bunlar, feldispat, mika ve diger silikatlarnn
ayrismalart ile olusan hidro aluminyum ve demir silikatlar dir. Bunlann cok
UyUk bir bolumu sekonder mineraller seklindedirler. Topraklarda ve bir cok
toftul kayalarda bol miktarlarda bulunurlar. Topraklarnn kollaidal veya ince kil
Ismi bUyUk OlcUde bu minerallerce temsil edilmektedir. Bunlar, potasyum,
sodyum, kalsiyum ve magnezyum gibi bitki besin elementlerini yikanmaya
karsi koruyan ve bitkilerin emrine verilmek Uzere saklayan cok dneml
mekanizmayi olusturmaktadirlar.

Kil mineralleri cok yUksek bir kimyasal aktiviteye ve kuvvetli bir adhezyon ve su
tutma kapasitesine sahiptirler. Bunlar topraklarin fiziksel ozellikleri Uzerinde cok
etkendirler ve topraklarin yapisi, canliigi, ve verimi konularinda buyuk bir rol
oynamaktadirlar.



Topragin yapisinda bulunan onemli
mineraller- Killer




Kayaclarin bilesimine giren baslica mineraller ve
ozellikleri;

. . o e . . . | e | Sertligi | Yogunlugu
Mineral Kimyasal Bilesimi |Kristal Sistemi| Dilinimi (Mohs) | (gr fcm3]
Kuvars SiO2 Heksagonal + Yok 7 2,65
Ortoz-Sanidin KAISi=Os Monoklinal | Iyi, cok iyi 6 2,56
Albit NaAlSi-Og Trikilinal Cok iyi 6 2,62
Anortit CaAl;5i;0g Triklinal Tyi 6 2,72
Nefelin NaAlSIO, Heksagonal Zayif 6 2,60
L éisit KAISi>Og Kibik Zayif 6 2,47
Biyotit  [K(Mg,Fe)s{AlSiz010)(OH);] Monoklinal Cok iyi 2,5 2,80
Muskovit KAI{AlSi3040)(OH)2 Monoklinal Cok iyi 2,5 2,90
Klorit  |(Mg,Fe,Al)e(Al,Si);04(0H)s|  Monoklinal Cok lyi 2,5 2,60-3,30
Ojit Ca(Mg,Fe Al(AISi):0g Monoklinal Tyi 6 3,25-3,55
Enstatit MagSiOs Ortorombik Iyi 6 3,20-3,90
Hornblend |NaCai{Ma,FeAl){(Si,Al)C::(0H);  Monoklinal Tyi 6 3,0-3,4
Pirop MazAl(Si04)3 Kibik Yok 7-7,5 3,56
Almandin Fe:Alx(5i04)3 Kubik Yok 7-7,5 4,32
Olivin (Mg, Fe);5i04 Ortorombik Belirsiz 6,5 3,22
Apatit Cas(PO4)s(F,Cl,OH) Heksagonal Belirsiz 5 3,20
Zirkon Zr5i04 Tetragonal Belirsiz 7,5 4.60-4,70
Andalusit Al;Si0Os Ortorombik Orta 7,5 3,15
Kalsit CaCOs Trigonal Cok ivi 2,7 (3) 2,71
Jips (CaS04.2H;0 Monoklinal Cok iyi 2 2,50-2,80




Toprak ve toprak olusturan kayalarda en fazla yer alan
mineraller

Mineral gruplan
ve tiirleri

Amfiboller

a) Tremolit
b) Aktinolit
¢) Hornbland
Piroksenler

a) Enstatit
b) Diopsit

¢) Ojit

Mikalar
a) Muskovit
b) Biotit
Epidot
Olivin

Feldspatlar
a) Ortoklas

l

Kimyasal yap

Meta Silikatlar (H,SiO tuzlar)

( ::l:\lgs llg(biOS)B
Ca,(Mg, Fe)_r,Hz(Sios)a
(la4Nag( Mg, Fe)a(A],I"e,Ti)'sSiI:,O,,Ol {

(Mg, Fe),(Si0,),

Ca, Mg (Si0,),

Ca Mg (Si0,), -+ (Mg, Fe) (Al Fe),
Si0,

Orta silikatlar (H SiO,tuzlar)

KH,AI(SiO0,),

KH,(Mg, Fe),Al (SiO,),
Ca,(Al, Fe),OH (SiO,),

(Mg, Fe),SiO,

Poli silikatlar (H Si O tuzlari)

K Al $i0,

Bulundugu ver

Kayalarda | Toprakta
Bol Arasira
Bol Arasira
Bol Arasira
Bol Arasira
Bnl A rasira
Bol Arasira
Bol Bol

Bol Arasira
Bol Yaygin
Bol Nadir
Bol

Bol




Toprak ve toprak olusturan kayalarda en fazla yer alan
mineraller

Mi ) Bulundafa yer

ineral gruplan

ve tiirleri Kimyasal yap Kayalarda Toprakta
b) Albit Na Al Si,0, Bol Yavgm
¢) Anortit Ca AlLSIO, Arasira Nadir
d) Anortoklas K Al Si0, + Na Al S5i0, Arasira Nadir
e) Plajioklas Na Al Si0, -~ Ca ALSi,0, Arasira Nadir 5
Silisvum dioksitler | ‘
a) Kuvars Si0, Bol | Bol
b) Kristobalit Si0, Arasira Arasira
¢) Kalsedon Si0, Arasira Arasira
Demir oksitler |
a) Hematit | Fe,O, Bol Bol l
b) Gaotit l"ez(); . H.,O Yaygm Yaygm |
¢) Limonit 2" Fe, 0, . 3 HO Yaygin Bol I
d) Ksantosiderit Fe, O, . 2 H.O Arasira Yaygmn

| ¢) Limnit Fe,0, . 3 H,O . Nispeten az | Yaygin

| f) Magnetit Fe O, Yaygm Yaygn
Aluminyam oksitler
a) Korundum ALO, Yaymn | Nadir

| b) Diaspor AlO (OH) Yaygin Nadir

i ¢) Gibsit Al (OH), | Yaygm l \rasira
Manganez oksitler | '
a) Manganit MnO (OH) | Nispeten az | Nadir
b) Hausmannit Mn,O veya MnO, Mn,O, Nadir | Nadir
¢) Pirolusit MnO, Yaygn | Yaygm




Toprak ve toprak olusturan kayalarda en fazla yer alan

mineraller

Titan oksidler

a) Rutil TiO, Yaygin Yaygmn
b) Ilmenit Fe TiO, Yavgin Arasira
Karbonatlar (H.CO_ tuzlan)
Kalsit Ca CO, : Bol Yaygin
Magnesit Mg CO, Arasira Nadir
Dolomit Ca Mg (CO,), Bol Arasira
Siderit Fe CO, Yayvgin Nadir
Fosfatlar (H PO, tuzlan)
Apatit Ca (F, Cl, OH) (PO,), Yaygin Arasira
Strengit Fe PO, . 2H,0 Arasira Nadir
Vavelit Al (OH), (PO, 5 HO Arasira Nadir
Vivianit | Fe(PO,), . 8 H.0O Nadir Nadir
Diger Mineraller
Pirit Fe S Yaygmn Arasira
Tarmalin H Na Mg B ALSI O, Yaygin Yaygin
Zirkon Zr SiO, Yavgm Yaygin
Jips Ca SO, . 2H,O | Yaygin Arasira
Kaya tuzu Na (l Yaygin Yaygin
Sili giihercilesi Na NO Arasira Arasira
Kil Mienralleri (Hidros Fe ve Al Sili- |
=k katlar ’
Kaolinit AL(OH), Si.0, Yavgin ! Yavgmn
* Montmorillonit AlL(OH),Si,0 Yaygin | Yaygin
Nontronit Fe,(OH),Si 0, Nadir | Nadir

Yaygin

Yaygmn

' Hidros mika

K .\l'.(UH):(—’\L ‘qix) OIO




KAYACLARIN SINIFLANDIRILMASI

Kayaclar

Magmatik-PUskUruk
|

/
igp/(JskUrUk Dis pUskUrUk
e Diorit « Andezit

« Gabro « Bazalt
e Granit  Obsidyen
« Siyenit o

Metamorfik-Baskalasim

 Elmas

« Gnays

« Mermer
o Sist

Sedimenter-Tortul

Fiziksel Kimyasal Organik
fortul fortul tortul
| | |
o Cakiltas « Jips « Mercan
« Kiltas « Kalker kalkeri
« Kumtasi (Kirec tasi) « Linyit
« Kayatfuzu « Tas

« Traverten kOmuru
 Turba



‘Kovnok: http://nevsehirieofizik.blogspot.com/2012/05/sedimanter-kayaclarin-ozellikleri.ntml
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PUskUruk kayalar

Magmanin arz kabugunun cesitli derinliklerinde sogumasi sonqunqlo
olusmuslardir. Arzin derinliklerinde yavas yavas soguma sonucu iri kristaller
olusturarak olusan kayalara ic puskuoruk; arzin yUzeyine}/qkm kisimlarda ¢cabuk ;
soguduklarnindan iri kristaller gelistremeden olusan puUskurUk kayalara da dis

pUskUrOk kayalar adi veriimektedir.

Piiskiiriitk Kayalar
Ergimis magmanm
sogumasi ile olus-
muslardir.

Granit — Genellikle agik renklidir.
Iri ve orta biiyiikliikteki mineral
kristallerinden olusmustur.

I¢ Piiskiiriiktiir.

Diorit — Gri ve koyu gri renklidir.
Iri ve orta biiyiikliikteki mineral-
lerden ibarettir.

Dis Piiskiiriiktiir.

Fazla miktarda kuvars ve fel- |
dispatlarla, az miktarda mika,
amfibol ve demir oksitleri kap-
samaktadr,

Kuvars azdir veya hi¢ yoktur.
Fazla miktarda feldispatlar ve
anfiboller ile az miktarda mika
ve demir oksitleri icermektedir.

Bazalt — Koyu gri ve sivah renk-
lidir. Yogun ve ince tanelidir.
Dis Piskiiriiktiir.

Hig¢ kuvars yoktur. Onemli mik-
tarda feldispat ve piroksen. az
miktarda demir oksid ve biotit
igerir.
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http://www.geopazar.com/deppo/image/16315075133.png

olusmuslardir.

Tortul kayalar

Tortul Kayalar

olusmuslardar.

Ayrisma iiriinlerinin
pekismesi suretiyle

Kum taglan — Griden kirmiziya
kadar degisen renge ve genellikle
graniiler ve porbz striiktiire sa-
hiptirler.

Seyl'ler — Agiktan koyuya kadar
degisen cesitli renklerde, ince lev-
hali striiktiire sahip tortul kiilte-
lerdir.

Kireg¢ taglarr — Renkler genellikle
agik gri ve sar olup, ince taneli ve
siki yapihdirlar.

Mineral materyalleri ile birlikte kum, silt ve kil gibi ayrisma UrUnIeripin, |
genellikle topografyanin en alcak yerlerinde, sulu ortamlarda ¢cokelmesi ve

sonra buyuk basinclar efkisi ile kaya seklinde pekismesi suretiyle

Esas itibariyle kuvars, bir mik-
tar kalsyum karbonat, demir
oksit ve kil gibi ¢cimento mad-
delerinden olusmuslardir.

Kil mineralleri ve bir miktar da
organik madde icermektedirler,

R ——————

Esas itibariyle kalsit veya kal-
sit ve dolomit ile, daha az mik-
tarlarda demir oksitler, kil, fos-
fatlar ve organik maddelerden
olusmuslardr.
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Metamorfik (baskalasim) kayalar

Hem pUskUrUk hem de tortul kayalardan olusan, fakat bUyUk bosmc;]orq ve
yUksek sicaklik derecelerine maruz kaldiklanndan, mineral kristallerinin dizilis,
sekil ve buyuklukleri degismis bulunan kayalardir.

——

Gnays — Birbirini izleyen agik ve | Granitlerden olusur, mineral bi-
koyu renkler gosteren ¢izgili ve | lesimi granitinki gibidir.
yaprakh tekstiire sahip metamorf
kayadir.

Sist — Renk, orijinal kayaninkine- | Bazalt ve seyl'lerden olusur,
benzemekte olup, yaprakh striiktiir | mineral bilesimi orijinal mine-
hakimdir. ralinki gibidir.

Metamorf kayalar - ———— e f—— -

Kayalardan sicak- | Kuvarsit — Renk aciktan koyuya | Kum taslardan olusur. Mineral
hk ve basinclar al- | degisir. Siki ve veknesak tekstiire bilesimi kum taslarmdaki gibi-

tunda degisime ug- | sahiptir. dir.
rayarak olusmug- ——— - — -|— —_— e
lardar. Sleyt — Renk griden siyaha degi- | Seyl'lerden olusur. Mineral bi-

gir. Sika ve yumugak tekstiirliidiir. | lesimi seyl’linki gibidir,

Mermer — Renk beyazdan kirmi- | Kire¢ taslarindan olusmustur.

ziya, vesile ve siyaha kadar degisir. | Esas itibariyle kalsit ve dolo-

Sikidir ve inceden kabaya degisen | mitten ibaret olup, az miktarda

bir tekstiir gosterir. demir oksit gibi renk maddele-
| ri igerir.




