
ZTO230 Toprak Bilimi Dersi 

Bitki Besin Maddeleri



Haftalık ders akışı

1. Toprak Bilimine Giriş
2. Toprak Ana Maddesi
3. Kayaçlar ve Mineraller
4. Toprak Oluşumu ve Karakter Kazandıran etmenler
5. Toprak Profili ve Horizonlar
6. Toprak Fiziksel Özellikleri
7. Ara Sınav Haftası
8. Toprak Kolloidleri (Toprak Kimyasal Özellikleri)
9. Toprak Reaksiyonu (Toprak Kimyasal Özellikleri)
10. Bitki Besin Maddeleri (Toprak Kimyasal Özellikleri)
11. Toprak Suyu
12. Toprak Biyolojisi
13. Toprak ve Su Koruma
14. Toprak Sınıflandırma Sistemleri





ATOM % BİYOKÜTLE

O ~45%

C ~45%

H ~6%

N ~1.5%

50+/- ~2.5%

Biyokütle, bitki kuru 
ağırlığını ifade eder ve 
yaklaşık olarak bitki 
biyokütlesinin %90’nı 
havadaki karbondioksit 
(CO2) ’ten gelir.

Su kaynaklı H en bol 
bulunan atomdur, fakat 
bitki kuru ağırlığının 
(biyokütle) yalnızca %6’nı 
oluşturur.

VASKULAR BİTKİLERİN ATOM 

BİLEŞENLERİ



TEMEL BİTKİ BESİN 
MADDELERİ

Makro-elementler (biyokütlenin %0,1 veya daha fazlasını 
oluşturdukları için, göreli olarak fazla miktarlarda 
gereksinilirler):  

O, C, H, N, K, Ca, Mg, P, S, (Si)

Mikro-elementler (biyokütlenin %0,01 veya daha azını 
oluşturdukları için, göreli olarak az miktarlarda 
gereksinilirler): 

CI, Fe, Mn, Zn, B, Cu, Mo, Ni, Co, (Na), (Se)



Sınırlayıcı Etmenler İlkesi

Sınırlayıcı Etmenler İlkesi: ürün düzeyi, en fazla 
sınırlayıcı esas bitki gelişim etmeninin izin 
verdiğinden daha fazla olamaz

• toprak havası

• toprak sıcaklığı

• toprak suyu

• toprak besin elementi kapsamı



İdeal, tüm BBM’leri 

aşağı-yukarı denge 

halindedir 

Bir veya daha fazla 

BBM eksiktir, bu 

yüzden gelişim 

kısıtlıdır

Bir BBM’in 

fazlalığı daha iyi bir 

gelişime yol açmaz; 

ama diğer BBM’in 

eksikliğine neden 

olabilir

BBM Dengesi



Leibig’in
Minimum 

Yasası
Leibig'in Minimum Yasası, canlıların 

yaşayabilmesi için alınması gereken besin 

maddelerinin en azından minimum miktarda 

alınması gerektiğini savunan kuram.

1840 yılında Leibig tarafından bitkiler için ortaya 

atılmış, daha sonra tüm ekolojik etmenlere 

uygulanmıştır. Bu kurama göre ortamdaki hangi 

besin maddesi az ise, az olan madde gelişim 

sınırlayıcısıdır.

https://tr.wikipedia.org/wiki/Leibig%27in_Minimum_Yasas%C4%B1#:~:text=Leibig'in%20Minimum%20Yasas%C4%B1%2C%20canl
%C4%B1lar%C4%B1n,sonra%20t%C3%BCm%20ekolojik%20etmenlere%20uygulanm%C4%B1%C5%9Ft%C4%B1r.

https://tr.wikipedia.org/wiki/Justus_von_Liebig
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ekolojik








BESİN MADDELERİNİN KAYNAKLARI

• Toprak minerallerinin ayrışması

(tecezzi)

• Ölü bitki,hayvan ve mikroorganizma 
dokularının ayrışması

• İnsanlar tarafından ilave edilen 

gübreler ve kireçleme

- Çiftlik gübresi, kompost ve biyokatılar

• Azot fikse eden bitkilerden sağlanan azot

• Rüzgar, yağmur veya erozyon, 

taşkınlarla taşınma

























Kaba yonca’da Magnezyum Noksanlığı

Gelişmesini 

tamamlamış 

yapraklarda (kloroz) 

sararma



Mısır’da Kükürt Noksanlığı

Tüm yaprak 

yüzeylerinde açık 

yeşil renk, hızlı 

gelişim döneminde 

genç yapraklarda daha 

fazla görülür



Buğday’da Kükürt Noksanlığı

Tüm yaprak 

yüzeylerinde açık 

yeşil renk, hızlı 

gelişim döneminde 

genç yapraklarda daha 

fazla görülür



Mısır’da Demir Noksanlığı

Yapraklarda 

damarlar arası 

sararma (kloroz)



Yer Fıstığı’nda Demir Noksanlığı

Genç yapraklarda 

damarlar arası 

sararma (kloroz)



Pamuk’da Çinko Noksanlığı

Damarlar yeşil 

renklerini korur, 

damarlar-arası açık 

yeşil, sarı ve hatta 

beyaza döner



Mısır’da Çinko Noksanlığı

Bronzlaşma



Yer Fıstığı’nda Bor Noksanlığı

Oyuk kalp



Klor Noksanlığı

Olgun yapraklarda sarı lekeler



Yaşlı yaprak 
uçlarında sararma 
(kloroz)

Mısır’da Azot Noksanlığı



Sararma daha sonra 
olgunlaşan yaprağa 
sıçrayarak devam 
eder

Mısır’da Azot Noksanlığı



Potasyum Noksanlığı

Mısır Kaba yonca

Yaşlı yaprak uçlarında ve yaprak kenarlarında 
başlayan sararma aşağıya doğru devam eder



Yaşlı alt yapraklarda 
morarma (çok koyu 
yeşil) ve bazen sararma

Mısır’da Fosfor Noksanlığı


